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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 1l

Prof. Silvia Brabeceanu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati @Jrlogz\/a.
(5p) 2. Seconsidera functia f :R >R, f (x)=2"". Sd se calculeze

f(2)+ f(3)+--+ f (10)

(5p) 3.Sdserezolvein R ecuatia v/ x* —6x = 3X.
(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea
A={8,9,10,---40} acesta si fie divizibil cu 4.

(5p) 5. Se considera vectorii u=3 —5] si v=—4i — 2] . Determinati coordonatele
vectorului w=2u+ %\7 .

(5p) 6. Intr-un triunghi ABC secunosc AB =12, BC =8, AC =6. Si se calculeze cosB.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

_ _ 2x-1 —-x+1
1. Fie matricea A(x)=[2x L X+JeM2(R), xeR.

(5p) &) Sase calculeze A(-1)+A(1).
(5p)  b) Notdm matricea A(-1)x A(1)=BeM,(R). Sa se determine B",n>1.

(5p)  c©) Sa se calculeze suma Z A(k).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie

X * y=4xy—2x—2y+g, vX,ye R.

(5p) &) Sasearate cd xxy=(2x-1)(2y—-1)+ % vx,ye R.

(5p) b) Sa se verifice daca ,, *” este o lege de compozitie asociativa pe R .

(5p) ) Sdse demonstreze c& X Xx* X*...¥x=2"7(2x-1)"+ % vxeR, VneN, n>2

nori
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

XS

abeR.
(ax+b)

1. Se considerd functia f :D >R, f(x)=

2 b

(5p) @) Sase determine a si b, numerereale, astfel incét dreapta y = %x+1sé fie

asimptota la graficul functiei.
(5p) b) Pentru a si bgasiti la a). sa se stabileasca domeniul maxim de definitie al functiei
si apoi sa se studieze monotonia functiei.

f(x)
(5p) c) S se calculeze Iim(z- f (x)) :

X—>0 X

2. Se considerd functia f :[L2] >R, f (x)= X—_l.
X+ 2
2

(5p) 4) Sa se calculeze I f (x)dx.
1

a+l

(5p) b) Sa se determine a > Oastfel incét _[ dx 1- 3Inz

(5p) c) Sase arate ca x) dx < < =

H'—.I\J

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 2

Prof. Silvia Brabeceanu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Si se afle parteareald a numarului complex z= (1— i\E)4 .

(5p) 2. Sd se determine me R, astfel incat suma patratelor solutiilor ecuatiei

X* +(m-2)x—(m+3)=0 sa fie 25.

(5p) 3. Stiind ca doi termeni ai unei progresii geometrice sunt a, = 3si a, =192, sa se
calculeze §.

(5p) 4. Sase rezolve ecuatia log, , (X* -3x-4)=2.
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(5p) 5. Sase arate cé triunghiul cu varfurile A(10,-4), B(-2,0)si C(2,12)este triunghi
isoscel.

(5p) 6. Sase determine me R astfel ncat punctele A(2,2), B(4,-3), C(m-1,2m)sa fie
coliniare.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1 2-x 2
1. Se considerd determinantul D(x)=|4-x 1 4 |, xeR.
2 4 1-X
(5p) @) Sase calculeze valoarea determinantului pentru x=-1.
(5p)  b) Sase demonstreze ca D(x)=(x—7)(x*-3).

(5p) ) Sase rezolve in R ecuatia D(3")=0.

2. Se considera polinomul f =aX*+bX®+cX +(a-1)X -1e R[X] ,cua,b,ceR.

(5p) @) Stiind ca polinomul f sedivide cu(X —1)3, sa se calculeze suma S=a+b+c.
(5p) b) Pentru a=2, b=-5, c=3sa se descompuna in produs de factori ireductibili peste
R polinomul f .

(5p) ©) Pentru a=2, b=-5, c=3sdsecalculeze X’ + X+ X +X. , unde X, X,, X, X, sunt
radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X
x2+1

1. Se considerd functiile f,g:(0,0) >R, f (x)=arctg(x), g (x)=
(5p) @) Sasearatecd f(x)>g(x) Vxe(0,).

(5p)  b) Sd se gaseasca punctele de extrem local ale functiei g:(0,0) >R, g(x)=

X2+1
(5p)  c) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f :(0,0) >R, f(x)=arctg(x)n
punctul de tangenta A[?,E].

1
2. Se considera functia f,:[-11] >R, f, (x)=(2-x°)", vne N"si I, = [ f,(x)dx.
-1

(5p) &) Sase calculeze I,.
(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia subgraficului functiei f, Tn

jurul axei Ox pentru n=1.
1

(5p) ) Sa se determine o relatie de recurentd pentru | = I(Z— x3)ndx .
-1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 3

Prof. Silvia Brabeceanu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
(5p) 1. Calculati C} -C/ .

(5p) 2. Fiefunctia f:R—>R, f(Xx)=(m+3)x+2m+7. Sé se determine me R astfel
incét punctul A(m-—4,m+ 3) s fie situat pe graficul functiei.

(5p) 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei ¥/x+2+3x+5=32x+7.

(5p) 4. Sase rezolve ecuatia 4(4* +47)-6(2*+27)-10=0.

(5p) 5. Sdse determine me R astfel incét vectorii u=(m+5)i +(2m+1)] si
v=(2m-3)i+(m-3)] sa aibd acelasi modul.

(5p) 6. 1nreperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,-3), B(-5,4)si C(L1). Sa se scrie
ecuatia perpendicularei din B pe AC.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

5x+y-3z=0
1. Fiedat sistemul S:< x+y—z= 0, (xYy,z)eR®
3X+y-2z=0

(5p) a) Sa se afle determinantul si rangul matricei asociata sistemului.
(5p) b) Sa se rezolve sistemul.

(5p) ) Sase gaseasca o solutie (Xo, yo,zo)asistemului pentru care x, + 2y, +3z,=9.

2. Pe multimea numerelor reale R se definesc legile de compozitie ,,*” si ,,o” astfel
X*¥Y=X+y+2 SI Xoy=2Xy+4x+4y+6, VX, yeR.
(5p) @) Se dau multimile A={Xe H x2*3x:0}§i B={xeH| xox=0}.Sase
caculeze A\B.
(5p)  b) S& se demonstreze ¢ (x*y)oz=(XoZz)*(yoz), VX y,zeR.

(5p) c)Fiea=x*xsi b=xox.Sase determine xe R pentru care media aritmetica a
numerelor a si b este negativa.
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

4 .
(x+1)2

1. Se considerd functia f :R\{-1} >R, f (x)=x+

(5p) @) Sase calculeze quw.

(5p) b) Sa se determine intervalele de convexitate si concavitate ale functiei f .
(5p) c) Sase calculeze asimptotele la graficul functiei f .

2. Se considerd functiile f:[0,00) >R, f (X)=+vX+2-+x+1 si
9:(0,0) >R, g(x)=f'(x).
(5p) @) Sa se determine o primitiva G a functiei g pentru care G(l) =4/3.
(5p) b) Sa se calculeze Iimj g(t)dt.
1

(5p) c) Sa se calculeze aria cuprinsa intre graficul functiei f , axa Oxsi dreptele de ecuatii
x=0si x=2.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta4

Prof. Silvia Brabeceanu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(1+3i)3 +(1—3i)3
(3-i)-(3+i)"
(5p) 2. Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care Iog3(x2 —1) < Iogs(4x+4) .

(5p) 1. Calculati

5

X(x—3)

(5p) 4. Si se determine termenul ce contine pe x* din dezvoltarea

(5p) 3. Determinati multimea A={Xe R/2x+3>0 X=2 < }

4 P
[yx3 +xy3j x,yeR.
(5p) b5.Fier,=3-5]j, r,=—4i+3j,r. =2i +7] vectorii de pozitie ai varfurilor

triunghiului ABC . Sa se determine vectorul de pozitie al centrului de greutate a triunghiului
ABC.
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(5p) 6. Punctele A(3,4), B(7,4), C(11,-3), D(-1,-3) sunt varfurile unui trapez isoscel.
Sa se calculeze aria trapezului ABCD .

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

3X+y-2z=0
1. Se considera sistemul S:{x+y- az= 0, (x,V,z)eR’acR.
X+3y—-2z=0

Notam cu Amatricea sistemului.
(5p) @) S&se determine rangul matricei Ain functie de a .
(5p) b) Sa se rezolve sistemul pentru a=1 .

(5p) ) Sase gaseasca o solutie (xo, yo,zo)asistemului cu proprietatea X + Yy, -z, =0.

2. Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie
X*xy=—xXy+5X+5y—20, VX,ye R.

(5p) &) Sasearate cd x*y=(x-5)(5-y)+5, Vx,yeR.

(5p)  b) S& se demonstreze ca multimea (—oo,5) este parte stabild a lui R Tn raport cu legea
de compozitie.

(5p)  c) Se da expresia E(x)=(x+8)*(x—7)-63, VxeR. S4 se demonstreze ci

E(x)<0, vxeR.
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :(0,0) > R, f(x)=Inx-2In(x+1).
(5p) @) Sase calculeze derivatele de ordinul Tntéi si doi ale functiei f .

(5p)  b) Fie functia g:(0,0)—> R, g(x)=In > Se noteazd cu g (x) derivatade

ordinul n si cu x,, ne N"radacina derivatei de ordinul n. Sa se calculeze x,, ne N".

(5p) ) Sase calculeze Iiml.
n—oo Xn

1 n
b X
2. Se considerd integralele |, = [——adx, neN,

2
o X +9

(5p) &) Sase calculeze 31,-2I,.

< < oy . 1
(5p) b) Sa se demonstreze ca pentru Vne N este adevarata relatia 91, +1,,, = 1
n+

(5p) c) Sa se arate ca Inﬁi, neN".
n+1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Variantas

Prof. Nicolae Breazu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Fie(b,), oprogresie geometrica . Stiind ca b;-b;; =100, sé se calculeze bg-b,s.
(5p) 2. Rezolvati ecuatia v'x +6 +vx+1=~/2x+19.
(5p) 3.Dacd f:(0;0) > R, f(x)=x+ 1 , demonstrati ca f of (x)>2, (V)x e(G;0).

X

(5p) 4. O carte ilustrata are 300 pagini. Dintre acestea, 280 pagini au text, iar 200 au
desene.

Cate pagini au si text si desen?
(5p) 5. Sa se scrie ecuatia Tnaltimii dusa din B Tn triunghiul ABC, daca A(2;-3); B(10;9) si

C(0;-1).
2ctg X
(5p) 6. Demonstrati ci sinx = —2x (V)x =2k .
1+ ctg? 5

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1 0 O
1. Sedamatricca A=|-1 3 1
2 -4 -1

(5p) a) Calculati detA si explicati de ce matricea A este inversabilg;
(5p)  b) Demonstrati cd A" +A™" =2l5, (V)n>1;

2010
(5p) ) Calculati 2(A+A™)

2. Tn grupul (S::o) se considera permutirile ¢ =
grupl (Seie) P [3 12645

n_123456
63215 4

(5p) a) Determinati paritatea sau imparitatea permutarilor o si €;
(5p) b)Tngrupul (86; o) , stabiliti care dintre ordinele acestor doua permutari este mai

mare;
(5p) c) Rezolvati ecuatia 0oX =XoT .

23456}.
§I
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

2
(x+1)(x+2)(x+3)
A B C
+ + ;
X+1 xX+2 x+3
a, =f (1)+f (2)+...+f (n) este convergent si sd se

1. Se considerd functia f :R\{-1,-2,-3} > R, f(x)=

(5p)  a) Sase determine A, B, Ce R astfel incét f (x)

(5p)  b) Demonstrati ca sirul (a, )

n>1’
gaseasca lim a,,;

Nn—o0
(5p) c¢) Sase arate ca graficul functiei este simetric fatd de un punct al planului si sa se
determine coordonatel e acestui punct.
2. Sedd functia f :[0;2011] > R, f (x) ={2x}
(5p) a) Sa se explice de ce f nu admite primitive dar este functie integrabila pe [0; 2011] ;

(5p) b) Sa se calculeze IOZOH{Zx}dx;

(5p) c) Aratati cd functia F: {O; ﬂ >R, F(x)= I;f (t)dt este functie strict crescatoare pe

intervalul [0;1} )
4

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 6

Prof. Nicolae Breazu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

1 1 1
5 1. S3 se calculeze + +...4| ———— |, pentru x >0, unde [a| este
) Foavdubeed b 12

partea intreaga a numarului real a;
3. 3
x——I

2
(5p) 2. Rezolvati ecuatia X~ 2~ =10

(5p) 3. Ardtati ca functia f : (-2,2) > R, f (x)= x3.In ;—_x este functie para;
+X
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(5p) 4. S&se demonstreze cd CK =CK2+2Ck3 +CK ,;
n-2 n-2 n-2

(5p) 5. 1n patrulaterul convex ABCD, M este mijlocul laturii AB, N mijlocul laturii CD iar
P,

Q, R mijloace ale segmentelor [AD],[MN], respectiv [BC]. Aratati c& P, Q, R sunt
puncte coliniare. 7
(5p) 6. Rezolvati ecuatia sin®x —cos® x —cosx = 0 pentru x €[0;2 ).

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

2 -1 1 2 -1 1 2
1.Se considera matricele A=|3 1 p?|si B=[3 1 p® 2]|.
1 2 1 1 -2 -1 q

(5p) a) Sase afle p e Rastfel incéat detA sa fie minim;
(5p) b) Sa se afle p si g astfel incat rangA= rangB;
(5p)  c) Determinati p astfel incat matricea A s fie inversabild si calculati A2,

2. Fiepolinoamele f =2x° —4x3+ax?+bx+c,cu ab,ceCsi g=x>-x%+x-1.
(5p) a) Determinati a,b,c astfel incét f sa se divida cu polinomul g;
(5p)  b) Pentru a=4, b= -6, c=4, sa se rezolve ecuatia f (x) =0;

. & 12010

(5p)  c) Calculati S:ZXiZMOJ{ZXiJ stiind ¢& X;,X», X3, X4, X5 Sunt radacinile

= =
determinate la punctul b).

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f : (L o) > R, f(x)=x*+In(x-1).
(5p) @) Demonstrati ca f este strict crescatoare pe intervalul (1; oo) ;

(5p) b) Stabiliti intervalele de convexitate, de concavitate si punctele de inflexiune ale
functiei f;
(5p) ) Aratati ca f este bijectiva si calculati derivata functiei f ™ in y, =4

3. Fiefunctia f :[O;n] = R, f(X) = vcos®x+1si §|rul( :n—z ( j

n>1’ n

(5p) a) Sase calculeze I s nxdx ;

(5p) b) Séa se determine vqumuI corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f in jurul
axel Ox;
(5p) c) Demonstrati ca sirul (an)n>1 este convergent si gasiti lim a,,.

- n—oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 7

Prof. Nicolae Breazu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S&se ordoneze crescator numerele e,i‘/i,at,log3 2, unde eeste baza logaritmului

natural;
(5p) 2. Rezolvati in multimea C ecuatia x° —7x3-8=0;

(5p) 3. Sase determine inversa functiei f :R -> R, f (x)= {

(5p) 4. Calculati 20" —Chy,, - 270 + C5py, - 279 ... —1;
2

(5p) 5. Aratati ca n orice triunghi ABC are loc relatia bcosC—ccosB =
a

(5p) 6. Cate solutii are ecuatia arcsin(sinx)=2? Justificati.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

X+2y-3z=0
1. Sedasistemul <2x+y+mz=0.
X+y+2z=0

(5p) a) Calculati determinantul sistemului;
(5p) b) Determinati m astfel Tncat sistemul sa admita solutie unica;

X2 +y?+27°

5 >— este constanta.
X°-5y“+z

(5p) c) Aratati ca pentru m=9 expresia E =

ab b

2.Seddmultimea G=<X(a,b)=|b a b ‘a,beR,det(X (b))=1t.

b a a

(5p) a) Aratati ca G este parte stabila a lui MS(R)Tn raport cu inmultirea matricelor;

(5p) b) Explicatidece 1;€G dar O;¢G;
(5p)  c) Ardtati ca (G;) este grup.

—X+3, pentru x e (-2

x2+1, pentrux e (—o0; 2]

b —-c°

10
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :R > R, f(x)=31-x|.
(5p) &) Sa se studieze derivabilitatea functiei fin xy=1;

(5p) b) Determinati punctele de extrem si intervalele de monotonie ale functiei f;
(5p)  c) Sase rezolve ecuatia f (x)=m, unde meR .

x2+1

2. Fie functia f :-R > R, f(x)= siacR.

X% +4x+5
.l .
(5p) a) Calculati Iof (x)dx;
(5p) b) Sa se determine valorile lui a, astfel Tncat aria subgraficului functiei f pe intervalul
[a—1;a] sd fie maxim4;

. S(a o . > . :
(5p) c¢) Sase calculeze lim # , unde s(a) reprezinta aria suprafetei cuprinse intre graficul
a—>o |Na

functiei si axa Ox, peintervaul [a-1a] .

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 8

Prof. Nicolae Breazu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sase arate ca numarul \/9—\/% —\/9+ V80 este intreg;
(5p) 2. Rezolvati ecuatia x* —x* = 3(1+ x‘X) n multimea numerelor Tntregi;

(5p) 3. Sésearate ca functia f : R — R, f (x)=[x—1]+[x+1] nu este nici injectiva, nici
surjectiva;

(5p) 4. Intr-o urna sunt 30 bile albe si 20 bile negre. Se extrag simultan 5 bile. Care este
probabilitatea de a extrage 3 bile albe si 2 bile negre?

(5p) 5. Sd se calculeze sin%;

(5p) 6. Doua inaltimi ale unui triunghi sunt egale cu 6 si cu 10. Aratati ca a treia Tnaltime
este mai mica decat 15.

11
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd sirul de determinanti: {A,} _ definit astfel:
11 11 1
A 11 A=l 1l A x 1 1 A X
=0 A= x 1A= ot A = ,
Tl x| 3 1 x 1 " .
1 X
11 1 x 1 X
n+1 coloane

unde x e R\ {1} .
(5p) ) Calculati A, si As;
(5p)  b) Demonstrati ca dacd x € R\{1}, fixat, sirul {A}__, este o progresie geometrica.
Gasiti ratia acestei progresii;
(5p) c) Dacd pe N, numar prim, iar x € N astfel Tncét x-1 si p sunt prime ntre ele, aratati
ca
insirul {A;-1,A,-1...,A, —1...} existd cel putin un termen divizibil cu p.

2. Polinomul f =ag+aXx +a,x°+...+a,x" e R[X ] are printre radacini si numerele
complexe  z, :cos%+isin?, ke{01,234}. Polinomul geR[X]are
radacinile w, =z, -1, ke{0,1,2,3,4}.

(5p)  a) Calculati ay+& +...+ay;

(5p) b) Determinati polinomul g;
(5p) c) Care este gradul minim pe care 1l poate avea f, astfel incét f si g sa aiba divizori
comuni de grad cel putin 1?

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se dau sirul an=i+ ! +.ot nl , N >1si functia

e+l e?+1 e"+1
f:R>R,f (x):ln(ex+1).
(5p) @) Sase arate casirul (a, )n este monoton;
(5p) b) Sa se aplice teorema lui Lagrange functiei f pe un interval de forma [k, k +1] , unde

k>0;
(5p)  c) Sasearate casirul (a,)  este convergent si sd se arate cd lim a, €(0;In2].

n—oo

X

2.Fief:[0;0) >R, f (t)=|n(t2+1) si F1[0;0) > R, F(x)=J.0
(5p) a) Ardtati cd F(x)>0 pentruorice x>0 ;
(5p)  b) Sa se demonstreze cé derivata functiei F este strict crescatoare pe [0;o0);

joxm(tz +1)dt .

f(t)dt.

(5p) c¢) Calculati lim 12
x->09N° X

12
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA
Varianta9

Prof. Delia Vaentina Bulgar

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

*
*
*

Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)
(5p)

1. S& se ordoneze crescator numerele: 3!,3/200,10g, 243.

2. Sa se arate cd 1+£2 ,Va>0,b> 0.

a b a+b
3. Sa se rezolve n R ecuatia: Ig(x* —6x+5) —1g(3—x) =1g3.
4. Cate submultimi ale multimii A={1,2,3,4,5,6,7,8} au suma elementelor egala cu 8?
5. Se considera punctele A(m+1,n), B(2m,n+2), C(2n+1,m). Sa se determine m si n stiind ca

centrul de greutate a triunghiului ABC este originea sistemului de coordonate XOY .

(5p)

. . 2
6.Stiind cd o € (%,n) sisina =3 sa se calculeze ctgo. .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)
(5p)
(5p)

1+5a 10a
-2a 1-4a

a) Ssearatecd X(a)- X(b)= X(ab+a+b),va,be R

b) Sa se determine valoarea a € R pentru care X(a) nu este inversabila.

c) Sé se calculeze (X (a))",n>1

1. Fie matricea X(a):( ]EMZ(R),aeR.

2. Se considerd polinomul  f = (X?+ X +1)* + (X +1)*° -1 O X]

a) Sé se calculeze f(0) si f(-1).

b) S& se determine restul impértirii polinomului f la polinomul g = X?+ X .
c) S& se arate c& polinomul h= X?+ X +1divide polinomul f.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)

2X+l +3X+1
2" +3

a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R .

b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

C) Sa se arate cé functia f este marginita..

1. Se considerd functia f : R > R, f(X) =

13
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)

Modele de Subiecte Wwww.mateinfo.ro
1

20
2. Se considera funcfiile f,:R >R, f,() 5—neN sil,= [ f,(xdx.
e 5
(5p) &) Sése calculeze |,.
(5p)  b) Sa se verifice relatiile f,,,(X) :% f.(2x),VxeR si |, :%In,n eN

(5p) c)Sdsecalculeze imS,,unde S =1,+1,+1,+..+1,,neN
N—oo

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 10

Prof. Delia Valentina Bulgar

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S se calculeze modulul numarului complex z= (\/2+ J2 +i \/2— \/5)6 .

(5p) 2. Se considerd progresia aritmeticd (a,),., cu & =33. Stiind ca suma primilor 10
termeni ai progresiei este 420, sa se afle ratia progresie aritmetice.

(5p) 3. Sdsedetermine neN,n>4astfe incat C2, = 21.

(5p)  4..Saserezolve in intervalul (0,2r) ecuatia SIN2X = % :

(5p) 5. Triunghiul ABC are varfurile A(2,3), B(4,2) si centrul de greutate G(3,-1). Sa se determine
coordonatele punctului C.

(5p) 6. Sasearate ca tgl5 -tg35’ -tg55° -tg75 =1

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 -1 -1 111
1. Fiein M,(R) matricdes A=|-1 2 -1|siB=1 11
-1 -1 2 111

Se considera matricea M, = g A+ 3—12 B,vxe R\{C} .
X

(5p)  a) Sisecalculeze A’si BZ.
(5p) b)Sdsearateca M,-M =M, ,vx,ye R\{0}.

(5p) ) Sdsecaculeze (M,)",n>1.

14
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)

Model e de Subiecte www.mateinfo.ro
2.Fiea,b,ceRsi H={zeC|zZ’+az’+bz+c=0} .

(5p) a) Daca a=b=c+1=0 sa se determine multimea H.

(5p) b) Daca a=b=c+1=0 sa se arate ca (H,) este grup.

(5p) c) Pentru a=b=c+1=0sa se arate cd (H,-) =(Z,,+) , unde (Z,,+) este grupul aditiv al

claselor de resturi modulo n.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile f,g:[0,0) = R, f(X) =Xx*"—nx""+nx"* -1 si
g(x) =2x""'—=(n+)x*+n-Lne Nn>2.
(5p) @) Sé se verifice c& f '(x) = nx"*g(x),x>0.
(5p) b) Sasearate ca g(x) >0,vx>0.

(5p) ¢) Sa se arate ca X" —inz n(x—l),Vle,ne N,n>2.
X X

2. Se considera sirurile (1,),.;si (J,),., definiteastfel: |, = Ix” Inxadx si
1

J. = J.x”(lnx)zdx.
1

(5p) @) Sase calculeze | .
(5p)  b) Sa se stabileasca o relatie intre |, si J,,.
-J

n+1

In n

(5p)  c) Sésecalculeze ||m

n—oo

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 11

Prof. Delia Valentina Bulgar

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Seconsidera a=10g,35+10g,9—log,45. Sase aratecd ae N .

(5p)  2.S&se determine me R\{2} pentru care functia f : R — R, f () = (m—2)x* + 2mx+m
admite un maxim egal cu -1.

1
Jx

(5p) 4. Care este numarul de diagonale ale unui poligon convex cu n laturi?

5p) 3. Sise determine termenul din mijloc al dezvoltarii (3/x + 0 x>0,xeR.
(5p ]

15
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Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro
(5p) 5. Fie A,B doua puncte distincte, iar punctul M mijlocul segmentului [AB]. Sa se arate ca

pentru orice punct O exista egalitatea OA+OB =20M .
(5p) 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului Tnscris intr-un triunghi care are lungimile laturilor
de 5,7 si 8.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+2y+3z=0

1. Se considera sistemul < 5X+3y+z =0 si matricea O, = . Se noteaza cu A

o O O
o O O
o O O

X+3y+5z=0

matricea sistemului.
(5p) a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.
(5p) b) Sa se rezolve sistemul.

(5p)  c) Sase géseascd o matrice B e M,(R),B # O, astfel incdt A-B=0,

2. Se considera multimea de numere reale M ={a+ b2 la,be Qa’*~2b%*=1 .
(5p) &) Sa se arate c& M este parte stabil& in raport cu Tnmultirea numerelor reale.

(5p) b)Sadsearatecadaca ze M atunci z=Osi 1e M .
z

1
(5p) ) Sa se gaseascd un element ze M astfel incat 0< z< 0"

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X+1

VX +1
(5p) a) Sa se rezolve inecuatia f(x)<x.

(5p)  b) S& se determine punctele de extrem local ale functiei f.
1

(5p)  c) Sasecalculeze |jm(—f (X))¢1.

X—>-1

-1.

1. Se considerd functia f :R > R, f(X) =

T

2
2. Seconsidera |, :Ign“xdx,ne N*.
0

n-1
(5p) @) Sésearatecd I, =——1,,,Vn=2.
n

(5p) b)SésearatecéI2n:1'3'5""'(2n_1).£§i .= 2:46-.-(2n)
2-4-6-...-(2n) 2 1-3-5-...-.(2n+1)

. |
(5p)  c) Sdsecalculeze |jm—2-

n—w {2n4
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Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) _
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 12

Prof. Delia Vaentina Bulgar

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

3
(5p) 1. Sdse calculeze partea intreaga a numarului .
J2-1
5p) 2 Fef:R->R,f(x) :2;. Séd se arate cd 0< f(X)Sﬂ,VXE R.
X —=x+1 3

(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2-49” = 35" + 25* .
(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
produsul cifrelor sale sa fie impar?

(5p) 5. Sasedetermine a€ R pentru care vectorii U= (a+ 3)T+ a] Si V= 447—5] sunt
perpendiculari.
(5p) 6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind cd AB=3, AC=4 si m(«BAC) =60".

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

_ 1 2 3 45 1 2 3 45
1l Fiec,te§,0 = T = .
52 4 1 3 2 315 4

(5p) @) Sd se demonstreze ca ot #1710 .
(5p)  b) Si se determine multimea H ={c" |ne N}
(5p)  c) S se arate c& multimea H ={c" |ne N’} este un subgrup a grupului (S,,").

2. Se considera corpul (Zg,+,-)si polinomul f = X®+aX +3eZ[X],cu aeZ,.

(5p) Q) Pentru a=1 si se determine radacinile polinomului f.
(5p)  b) Sé se determine a e Z pentru care polinomul f admite doua radacini diferite in Z.

(5p)  c) Notand cu X, X,, X, € Z radacinile polinomului f, sd se calculeze S= X+ + x5 .

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd functia f :D > R, f(X) = ,a,beR.

X
VX2 —ax+b

(5p) @) Pentru a=b=1, sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1.
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Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

(5p)  b) Sase determine a < R astfel incét |im\/x2—ax+b(f(x)—1):%.

X—>0

(5p)  ©) Pentru a=1, sa se determine b e R" astfel Tncat functia f sa admita un extrem de

valoare i

NE

2. Se considerasirul (1)

n>0

definit prin |, = j 2In4x—1dx si suma
n+l X

)

S=l,+l+.+1,neN
(5p) &) Sése calculeze |.

(5p) b)Sasearatecd (I,),., este 0 progresie aritmetica , precizand ratia.

n>0

n+1
(5p)  ¢) Sase calculeze |im(4s”j .

2
nN—o n

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) _
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 13

Prof. Canache Georgiana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine numarul natural x din egalitatea 2 +7 + ........ + X =245,
(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia : X;Z+ 2X+41 =3
X+1 X-—

(5p) 3. Aflati valoarea minimd a functiei f: R->R f(x)=5x*-3x+1 .

(5p) 4. Sa se determine numarul functiilor f:{a,b,c,d} —{1,2,3,4} cu proprietatea ca
f(a)=f(b).

(5p) 5. Se considera triunghiul ABC cu varfurile A(2, -1) , B(0,3) si C(-4, -2). Sa se
calculeze cos A.

tga + 4ctga

5 6.Calculati E=
) t ctga —3tga

daca cosa ==, € (0,5
3 2
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Se considera matricea A=

o O w
O N -
N N

(5p)  a) Calculati A%-3A"
(5p) b) Calculati inversa matricei A.
(5p) c) Determinati A"

2. Se considera (Z,*,o)inel comutativ ,unde x*y=x+y—-4 s
Xoy=xy—4x—-4y+20,(V)x,yeR
(5p) a) Calculati (e1* ex)+( €1 o &) ,unde e; este elementa neutru a primel legi ,iar e, este
elementul neutru a celel de adoualegi.
(5p)  b) S& se determine a,b € Z astfel incét inelele(Z,*,o)si (Z, +,) sé existe un
izomorfismdeformaf: Z->7Z , f(x)=ax+b

(5p)  c) Sé se rezolve Tn Z ecuatia Xo Xo.............. ox=2"1+4
de2011ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f : (-4,4)-> R f(x)= In?
—X

(5p) a) Gasiti asimptotele functiei f.
(5p) b) Sa se determine punctele de extrem ale graficului functiei f.

(5p) o) Calculati limx. f(%)

2. Se considerd functia f : R ->R f(x)=x+6x°-x-30

(5p) a) Calculati ide
3 X—2

0 2
(5p) b) Calculati [—X X3

92X 46x2—x-30

1 2
(5p) ©) Calculati [—X—dx
o X -4
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 14

Prof. Canache Georgiana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Ordonati descrescator numerele \/53/5 (‘/é

(5p) 2. Se di ecuatia x*-(3m+1)x+m?- m=0 , me R . Calculati expresia E(m)= X1*+Xo*-X1-X2 ,
unde x;S X sunt radacinile ecuatiei.

(5p) 3.5 se determine inversa functiei f: (3, «)-> (0, ) f(x)=1 +log,(x — 3)

(5p) 4. Cate numere de 2 cifre se pot forma cu elemente ale multimii {1,2,3,4,6} ?

(5p) 5. Aflati me R astfel incéat distanta dintre punctele A(m+1 ,5) si B(3, m-3) s fie de

542.

(5p) 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind cd m( <B):% Si
AC=8.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Fie multimea G= {M (a,b) = |a,be R}

o 9
o R D
= 9 T

(5p) @) Calulati M(1,2)-M(2,3)
(5p) b)Sasearateca | ,€G
(5p) c) Calculati inversa matricei M(a,b)

2. Se considerd ae Z 4 si polinomul f=x>+3x*+x+a e Z 4[]
(5p) ) Calculati f(0)+ f(1)+ f(2)+ f(3) ,pentru a=2
(5p)  b) Pentrua=3 , sa se determine radacinile din Z 4 ale polinomului f.
(5p) c) Aflati ae Z 4 pentru care polinomul este ireductibil Tn Z 4[X]

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fiefunctiaf : R ->R f(x)= 4x>-3x+2arctg X
(5p) @) Studiati monotonia functiei f pe R .
(5p)  b) Verificati daca f este functie bijetiva.
f(X)

2

(5p) c¢) Calculati lim
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2.Se da functia f: [-2,2] -> R f(X) =v4—x?
2

(5p) &) Calculati jx\/4—x2dx

-2
(5p)  b) Aflati volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tn jurul axei ox

1
(5p)  ¢) Calculati lim j X" f (x)dx
0

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 15

Prof. Canache Georgiana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Ardtati ca numarul (1_3 \/5)2 +(l—3i \/E)zeste numar intreg .

5 R i . [ X+y=6
(5p) 2. Saserezolve in R xR sistemul de ecuatii

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale f/x3+ 6)(2 +7X—5=X
(5p) 4. Aflatime R astfel incat vectorii u=(m+2)i +2] si v=(m-5)i +3]j sa fie coliniari.

11
(5p) 5. Aflati numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (2—|—§/§)

(5p) 6. Se considera punctele A(5,-2) si B(1,3) . Sa se scrie ecuatia mediatoarei segmentului AB.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1Fiedrepteled;: 2x-y=5, d,: x+4y=-2 si d3: Xx+y=m, undeme R
(5p) a) Aflatime R astfel incét dreptele safie concurente.
(5p) b) Aflatime R astfel ncét coordonatel e triunghiului format de cele 3 drepte au toate
coordonatele intregi.
(5p) ) Sa se calculeze valorile luim € R pentru care triunghiul determinat de cele 3 drepte
pentru m=-2.

2.Se consideré ecuatia X+ X+ Ex +n =0 m,neR si X1,X2,x3 solutiile complexe

de acesteia.
(5p) @) Pentru m=2 si n=0 aflati X1,X2,X3
(5p)  b) Aflati m si n stiind ca x;= 2+i.
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(5p)  ©) Calculati x>+x,>+x5> , undem,n € R

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

3x—-2
X% (x+2)?
(5p) &) Determinati asimptotele graficului functiei f .
(5p) b) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei f.

(5p) c) Calculati 'L"l(f D+f(2+....... +f(n)) "

1.Sedafunctiaf: R/{-2,0} >R f(x)=

3X

2. Se considera functiile f: (-2, c0) > R f(X) = m
X+2)(X"+

SiF:(-2,2)>R

F(x)=a-: In(x+2)+b- In(x?*+2)+c- arctgg abceR

(5p) @) Aflati a,b,c € R astfel incat F o primitiva a lui f.
1

(5p)  b) Calculati [ f(x)dx
0

(5p) c¢) Stabiliti monotonia functiei F ,in cazul Tn care F este o primitiva a lui f.

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 16

Prof. Canache Georgiana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

13
-+ -

2-3 2+3i
(5p)  2.S4se determine me R astfel incat functia f: R— > R f(x)=(3m?-15)x+7 s& fie functie
strict crescatoare.

(5p) 3. Sa se determine valorile lui n pentru care 4-Ci+ 2-Ci =10
(5p) 4. Careestevaloareasume 1-2+2-3+............ +n-(n+1) ?

este numar natural.

(5p) 1. Aratati ca numarul
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(5p) 5. Aflati coordonatele simetriului punctului A(-2,1) fatda de mijlocul segmentului [BC] , unde
B(1,-5) si C(-3,-3).

(5p) 6. Aflati me R astfel incét punctele A(3,-2) , B(2,5) si C(3m,m-1) s fie coliniare.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 2 -1
1FiemeRsi A=| -2 m -1
2m+3 1 O

(5p) @) Calculati determinantul matricei A.
(5p) b) Sase afle me R astfel incat matrice A sa fie inversabila .
(5p) c) Aflati me R astfel incat A'=- A

5b
2. Se considera multimea G= Mo(Q) , G :{(Z a j la,beQ, a2_5b2 _1

(5p) @) Aratati c& G este parte stabilad a lui M,(@Q) Tn raport cu inmultirea matricelor.
(5p) b) Aflati un element A € G astfel incat b =0
(5p) ) Sa se arate ca multimea G contine o infinitate de elemente.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2X+7
4x+5

1. Se considera functia f : R \{—g} —> R, f(x)=

(5p) @) Determinati asimptotele functiei f.
(5p)  b) Sa se determine limita sirului (an) o a=f(1)f(2)... f(n).
(5p)  c) S& se determine puntele de inflexiune ale graficului functiei g: R—> R, g(x)=f(&").

2. Fie functiile g,G : (-co, % ) = R unde g(x)=x+/4—5X si G(X)= (ax® +bx+c)v4-5x si
abceR
(5p) @) Aflati a,b si c astfel incat G sa fie o primitiva a lui g.
(5p) b) Studiati convexitatea/ concavitatea functiei G penrtu a,b si ¢ aflate la punctul a

-2
(5p) c¢) Calculati IG(x)g(x)dx
-3
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 17

Prof. Viorica Ciocanaru

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, 1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Cdculati modulul numarului complex z = (1+i)(1- i \/5).
(5p) 2. Rezolvati ecuatia x°+ 4 x*-2x - 8=0.
(5p) 3. Exprimati infunctiede a=log 1, 27, log 16.
(5p) 4. Determinati b,; Tn progresia geometrica in carebs = 2 si bs = Ci :
(5p) 5. Scrieti ecuatia mediane dusa prin varful A(2, 5) a triunghiului ABC unde B(-3, 2) si C(5, -
4).
Cosa. + CoSs7a.

T
5 6. Calculati entru o0 = —.
) 4 Ccos3u + cosho, P 12

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2

1 x X

1. FiematriceaA = |1 X, x22 unde Xy X, X3 sunt radacinile ecuatiei x®+ ax+b=0,
2
1 X X5

abe R. Senoteazd cu Sy = X+ X, + X5, V ke N si D = det A.
(5p) @) Cdculai S;, S3, Sy infunctiedeasi b.
(5p) b) Ardtati cA Sc.a+taStb S =0, V ke N.
(5p) ) Aratati ci radacinile X, X, X3 sunt reale dacd si numai daci D*> 0.

2. FieG=(-1, 1) si legea de compozitie “ o ” definitd pe G, x o y = L);_ vV X,y € G.
Xy +
(5p) a) Aratati ca legea este comutativa si asociativa.
(5p) b) Determinati elemental neutru, e.
(5p) c) Determinati multimea elementelor simetrizabile.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
, . x-1 _ . 1
1. Fiefunctiaf: R =R, f(x) = —; si functiag: R\{1} - R, g(X)=——.
X +1 x-1

(5p) a) Calculati f(x) si determinati asimptotele G;.
(5p)  b) Calculati g™ (x).
(5p) c) Aratati cad (fg)® )¢+ 1) +2n(fg) ™ (x) x +n(n-1) (fg) ™ (x) =0.
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1 n

2. Seconsiderd sirul (1,),> o definit prin 1,= _[ X
o X+2
(5p) @) Determinati Iy si 11 si stabiliti o legatura intre 1o Si 1.
(5p) b) Calculatil,+ 21,4, ¥V ne N'.
(5p)  c©) Studiati monotoniasi marginireasirul (1,),>1si calculati lim I,

dx, ne N.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 18

Prof. Viorica Ciocanaru

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati |z|si z pentruz=(2+i)*
(5p) 2. Calculati probabilitateacaun element din multimea{A, CZ, P;, CZ, A2} s verifice
3 5 5 4
relatia
2"<10n+ 1.
X —5X
X+4

- - - - - -

(5p) 4. Determinati sumavectorilor u =21 -3 si v =41 +5 si produsul lor scaar.
(5p) 5. Triunghiul ABC are varfurile A(-2, 6), B(-5, 2), C(3, - 4). Scrieti ecuatiainaltimii din A si
aria triunghiului.

(5p) 3. Rezolvati inecuatialogo s (log 7 ) > 0.

snB+snC

(5p) 6. Aratati cd daca intr-un triunghi ABC are loc relatia sin A= —— , atunci
cosB +cosC
triunghiul
este dreptunghic.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

12 -1 -2
_ _ 12 -1 -2 _
1. Flematricea A = siB=pA +1; undepe R.
12 -1 -2
12 -1 -2

(5p) @) Verificati cd 2 B -B*=1,.
(5p) b) Ardtati cd B este inversabild V pe R si caculai inversaei.
(5p) ) Aratati caB"=1I,+npA, ¥V ne N'si V pe R.
2. Pe Z se defineste legea de compozitie “ L " astfel: x 1. y=x+ay-a, V X,y € Z.
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(5p) a) Determinati a € Z astfel incét legea “ L ” sa fie asociativa.

(5p) b) Determinati asi ee Z astfelincétx L e=e 1L x=x, V xe Zsicaculaia L a

(5p) c) Aratati ca (Z, L) estegrup abelian.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fiefunctiaf: R >R, f(X) =arctg x — 2x.
(5p) @) Calculati f (1), f'(2).
(5p) b) Studiati monotonia functiei si curburaei.
(5p) c) Determinati assmptotala graficul functiei catre + .

2. Se considera functia f: [0, 1] > R, f(x) = ﬁ si sedefinestesirul (1)n> o prin
X+

1
o= jx”f(x)dx, ne N.

0
(5p) a) Determinati Iy si |4,
(5p) b) Calculati Iz + 511+ 615, V ne N.

(5p) c). Determinati o primitiva a functiei f care trece prin M(1, % In %).

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 19

Prof. Viorica Ciocanaru

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Determinaii n e N astfel Tncat si aibd loc relatia A2, >C2 .

(5p) 2. Ordonati descrescator numerele log ¢ 36, 316, 420, 4/48 .

(5p) 3. Cdculati probabilitatea ca alegand un element o din muli;lmea{g nz % % 2;

—,n},cosa € Q?

(5p) 4. SA se gaseasca termenii dezvoltarii (\/; + YPastfel Tncat puterealui x > 0 s fie numar

1
24/x
natural.

(5p) 5. Rezolvati ecuatiaz’ = 1 undez € C cu gjutorul formei trigonometrice a unui NUMar
complex.
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(5p) 6. Aflati perimetrul si ariatriunghiului ABC cu varfurile A(-2, -6), B(-1, 3), C(3, 6).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

t2X+t3y+t12= n
Lx+tiy+tz=p
t+mt?+nt+p=0.
(5p) aAflatim,n pdacat;=1,t,=-1,t;=2.
(5p) b) Rezolvati sstemul dacam=n=p=1.
(5p) ) Pentrum # 0, ecuatiat®+ mt®+ nt+ p = 0 admite radacina tripla nenuld daca si numai
daca

1. Fesstemul {1x + 1,y +t3z=m undety, t,, t3 sunt radacinile complexe ale ecudtiei

sistemul este incompatibil.

2. Fieinelelecomutative (Z, *, ®)si (Z, L, T),undex * y=x+y—-4,Xx L y=x+y-7,
Xoy=xy-4x+y)+20,x Ty=xy-7(x+y)+56, V x,y € Z.

(5p) a) Aflati elementele neutre ale celor doud inele.

(5p) b) Determinati elementele simetrizabile ale celor doud inele.

(5p) ) Aratati ca functiaf: Z — Z, f(x) = x + 3 stabileste un izomorfism intre inelele (Z, *, @) si
(z, L, T).

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

3

1. Fiefunctia f: R\{ + 1} —R, f(x) = %XIS.
X =

(5p) @) Determinati radacinile ecuatiei f(x) = 0.

(5p) b) Determinati ecuatiile asimptotelor la G.

X+l

(5p) o) Calculati lim [Ej =
X—00 X
2. Se considerd functia f: R\{-5, 0} - R, f(x) = 1 :
X(X+5)

(5p) a) Sa secaculeze '[ f(X)dx,n>2,n e N.
1

(5p) b) Dacd se noteaza integrala de la a) cu I,,, sa se determine lim 1,

n—o0

7
(5p) c) Fara acalcula€fectiv integrala, sa se arate ca % < _[x(x—S)f (X)dx < 1.
4
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 20

Prof. Ciocanaru Viorica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvéri complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

+3i

(5p) 1. Determinati modulul si conjugatul numarului complex 3 2
-2

(5p) 2. Gasiti coeficientul lui x* In dezvoltarea (x- 2x*+ 1)°.

N
(5p) 3. Determinati suma vectorilor Vi |V, , V; si cosinusul unghiului format de vi si v, stiind ca

- 2n+1 =~ n>-1 -
= * i+ i, ¥V neN.

" on*4+n+1 n®+n+1

(5p) 4. Aflati parteaintreaga a numarului logs 2011.
(5p) 5. Calculati bc cos’Al 2 + ac cos’ B/ 2 + ab cos? C/ 2.
(5p) 6. Determinati raportul S,/ S; unde S, este suma primilor 101 termeni ai unei progresii
aritmetice

si Sy este suma primilor 80 termeni ai unei progresii geometrice, ambele progresii avand
primul

termen 5 si ratia 0,2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 3
1. FiematriceaM=| 0 1 2
0 01
(5p) &) Calculati M2 M3, Tr M.
1 X Y
(5p) b)Aratati cd M"sescriesubforma M"={0 1 X, [, ne N, caculati Xp, Yn.
0 0 1

(5p)  ¢) Calculati M5 M4, M,y (complementii agebrici) si M?™,

2. Seconsidera sistemul 2x+3y+3z=2, 6Xx+4y+2z2=6, 3Xx+2y+4z=3.
(5p) @) Calculati determinantul matricel sistemului ininelul Zy,si Tninglul Z- .
(5p) b) Determinati elementele inversabile Tn inelul Z;,Tn raport cu inmultireasi calculati
probabilitatea ca alegand un element din Z,,, acesta s fie inversabil.
(5p) c) Rezolvati sistemul ininelul Z,.
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functiilef, g: R —>R, f(x) = D_ p, coskx si g(x) = Z%Sinkx, ne N\{0,
ke P}
1},
unde pre R, ke {1,2,3,...}.

(5p) @) Calculati g°(x), g"(x), f(0) si g(0) .

(5p) b) Aratati ca daca f(x) > 0, V Xe R, atunci g(x) etenuld V xe R.
(5p) ) Caculatig(kn), ¥V ke Zsi |ing@.
X—>! X

2. Se considera functiilef: (1, ) >R, f(x) = ;,g: R >R, gx)=€(2€-3)si
X1+ Inx)

h: (0, ) >R, h(x) = 1(2 Inx — 3). Determinati:
X
(5p) &) primitivaF afunctiei f cu proprietatea F(€*?) = 2.

t
(5p) b)t e R astfe incat j g(x) dx = 0.
0

t
(5p) ) t>0astfel incat j h(x) dx = 0.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 21

Prof. Andrei Octavian Dobre

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Solutiaecuatiei (Xx+1)+(X+4)+(x+7)+...+(x+28)=155
2nl+(2n)!
(n+DH(n+2)+...2n-2)(2n-1)2n+2

(5p) 3. Rezolvati ecuatia \/x+3+4\/x—1+\/x—2\/x—1:5

(5p) 4.Dacdfunctia f :R —> R, f(x)=2012x+1, areinversa g:R — R, sa secalculeze
0(2012)

(5p) 5. Fie punctele A(0,2), B(4,6), C(8,10) . Daca punctul A’ este simetricul lui A fatd de BC,
aflati lungimea segmentului AA’.

(5p) 6. 1Intriunghiul ABC avem BC=4, AC=2s AB = 6. Dacd M este mijlocul segmentului [BC]
aflati m(«<BAM)

(5p) 2.4 sesimplifice expresia
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=1
1. ax+by+cz=d

a’x+b*y+c?z=d?

(5p) ) Aflati detA
(5p) b)Dacaa=bs a= céaflati rangul matricei A
(5p) c) Daca a=b=ds a=# crezolvati sistemul

2. Pemultimea G = (0,1) se defineste legea de compozitie asociativa
X*y= Xy
2xy—(x+y-1)

(5p) a) Aratati ca(G,*) este monoid
1.1 1

5 b) Cdculati =* =*...* ——

p) ) 2 3 2012

* vk *
(5p) ) Calculati X~ X" ... X

de—-n-ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2n-1 2
1. Fiefunctia f :R > R, unde f(X)= Iimw,XeN
noe X4+ X +4
(5p) a) Aflati f(X)pentru | x|<1
(5p)  b) Studiati continuitatea functiei in X, =1s X, =-1

(5p) c¢) Studiati convexitateasi concavitatea functiei

1
2. Fel,=[@-x)"dx, neN’
-1
(5p) @) Cdlculati |1,
I

(5p) b) Aratatica |, =

n-1
1, 1., 1 1 o

: =C)-ZCl'+=C*-=C3+ .+ (D" -
(5p) c)CaIcuIagls.JmaSq "3 " 5" 70 - 2n+1 "

on+1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) _
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 22

Prof. Andrei Octavian Dobre

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Fiedezvoltarea (x\/; +—)" . Dacé diferenta dintre coeficientul termenului al treileaal
X
dezvoltarii si coeficientul termenului a doileaa dezvoltarii este 44 atunci aflati termenul din aceasta
dezvoltare care nu il contine pe x
(5p) 2. Aflati ze C astfel incat z°+z°+z-1-i=0

(5p) 3. Rezolvati ecuatia [X* + X+1] = x* —x-1

(5p) 4. Fieecuaia 2x° —2mx+7—4m=0. S4 se arate ci pentru solutiile ecuatiei verifici
egditatea (x, —2)* + (X, —2)*=1+m

(5p) 5. FieAB s CD doua coarde perpendiculare ale unui cerc cu centrul O.

Daci ABNCD ={P} , st searate ci: PA+ PB+ PC+ PD = 2PO

(5p) 6. Daca in triunghiul ABC stim b=2, c=6 si lungimea bisectoarei din A este de 4 cm, aflati
cosé
2

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

bx+ay=c
l.-cx+az=>b
cy+bz=a

(5p) &) Aratati ca determinantul matricel asociate este un numar divizibil cu 2

(5p) b) Aflati rangul matricei asociate sistemului.

(5p)  c) Aratati ca sistemul are solutie unici daca si numai daci abc = 0. Tn acest caz rezolvati
sistemul.

b
2 Fie A :{(:; aj/a,be Z,keZ, fixat)

(5p) &) Aratati ca (A ,+,-) esteinel
(5p)  b) Afati k astfel incét inelul A, s aiba divizori ai lui O
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(5p)  c) Demonstrati ci A, = Ap dacad si numai daca k=p

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : R — R, f (x) =1—-x***

(5p) a) Aratati ca T 'este strict descrescatoare pe [0; )

5p) b) Sisecaouleze im=(f'(3)+ (D) +..+ £1(Y)
n—w n n n
A : N . k-1 k
(5p)  c) Utilizand teorema lui Lagrange si se arate ca pentru orice X e [——,—] avem
n n

(X_E). f -(E')g f(x)— f(E)g(x—h)- f '(li) ,Vn>2s ke{l2,..,n}
n n n n n

1 1
2. Seconsidera sirul (1), definit prin |, :Ie‘xzdx si |, :Ie‘xzdx,nzl
0 0
(5p) @) Sdsecdculeze |,

(5p) Db)Araaicil, —nl = —E,Vn eN
e

LI %)),Vne N’

|
(5p) o) Aratati cil, = (e~ (1+ -+
e 120

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 23

Prof. loan Lung

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

AN
(5p) 1. Determinati partea reala a numarului complex z = (1—;'j .

(5p) 2. Fie functia f :[-2,10] > B, f(x) = x* + 2x+3. Determinati multimea B astfel incat
functia f sa fie surjectiva.

(5p) 3. Calculati 5°° +log, (3+~/7) +10g,(3-/7).

(5p) 4. Rezolvati ecuatia Cj, =C,,.
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(5p) b5.Fiepunctede A(-11), B(3,5) si C(4,9). Determinati punctual D astfel incat ABCD

sa fie un parallelogram.

(5p) 6. Daca tggz V2, calculati cos2x.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1. Fiematricea A=

P O R
O O
R O R

(5p) a) Calculati A°.
(5p)  b) Determinati numerele reale p,q astfel incat A® = pA® +gA.
(5p)  c) Determinati matricea B= A+ A’ +...+ A",ne N".

2. Se considerd polinomul f = X2 4+ X _ X34 X2_ X — 2— (1- +/2)i .
o A+ . .
5 a) Aréatati cd& — este radacina a lui f.
(5p) @) { 7
(5p) b) Aratati cd X? —J2X +1 divide polinomul f.
(5p) ) Determinati restul impartirii polinomului f la (X —1)%.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Sedafunctia f : R—> R, f (X) = x—arctgx .
(5p) @) Studiati monotonia functiei f .
(5p) b) Determinati punctele de inflexiune ale functiei f .
(5p) c) Determinati asimptotele functiei f.

2

2. Se di functia f :R— R, f(X) = j (t—3)edt .
0

(5p) @) Calculati f(1).
(5p) b) Determinati punctele de extrem ale functiei f .

f(x)

X2

(5p) c) Calculati Iing
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 24

Prof. loan Lung

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

2+i

3-2i

(5p) 2. Determinati functia f :R— R, f(X) =ax+b stiindca f*(8)=2si f*(-4)=-2.
(5p) 3. Fiefunctia f : A— B, f(X) = —x*+4x+1. Determinati o pereche de multimi (A,B)
astfel incét functia f sa fie bijectiva.

(5p) 4. Fie A o multime avand n elemente. Determinati numarul natural n astfel incét
multimea A sa contina 255 de submultimi nevide.

(5p) 5. Consideram punctele A(-3,-3),B(m,m+1),C(2,-5) . Determinati numarul real m

(5p) 1. Determinati partea imaginara a numarului complex z=

astfel incét aria triunghiului ABC sa fie 3—23

(5p) 6. Calculati arcsin(sin2).

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

. . { 1+x —x
1. Fie multimea M = A(x):( y 1_XJ€M2(R) .

(5p) @) Calculati detA(2011).
(5p) b) Aratati ca multimea M este stabilad Tn raport cu Tnmultirea matricelor.

(5p) ) Aratati ca A(2011) este inversabila si determinati matricea A’”(2011) .

: ‘. 12345 12345 12345
2. Fie permutarile de gradul 5: ¢ = , T = Q= :
45132 25431 53421

(5p) @) Determinati semnul permutarii o .
(5p) b) Determinati permutarea ¢ .
(5p) ) Rezolvati ecuatia G exet =¢ .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fiefunctiaf:D > R, f(X)= \/x+ 2—4~x-2 .
(5p) @) Determinati domeniul maxim de definitie al functiei f.
(5p) b) Determinati domeniul de derivabilitate al functiei f.
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(5p)  ©) Aplicati teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [11,18] si determinati punctul
C corespunzator.

2. Se considera functiile f :R—> R, f,(X)=x si f _,(X)=cosf, (X), n>0.

g

(5p) 4) Calculati Jz' f,(X)sinxdx .

(5p)  b) Aratati ca functiile f, sunt marginite, ne N*.
(5p) c) Determinati volumul corpului de rotatie determinat de functia

9: {0, Tﬂ SR g(X) = f,(x) .

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 25

Prof. loan Lung

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati radacina patratd a numarului z=1+ 43 .
Q 2x-y=0
(5p) 2. Rezolvati sistemul § )
X"+ 3Xy+2y° =7x+4y
(5p) 3. Studiati injectivitatea functiei f : R— R, f(X) = 2x* —3x+2.
1 20
(5p) 4. Determinati termenul din mijloc al dezvoltarii (\3‘/¥+—) .

N

(5p) 5. Consideram punctele A(-3,-3) si B(1,3) . Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului [AB].
(5p) 6. Calculati tg(75).
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SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

a b c
1. Se considerad determinantul A=|c a bl|,ab,ceC
b ¢ 4

(5p) @) Calculati determinantul A.
(5p) b) Calculand determinantul A Tn doua moduri, aratati ca

a’+b’+c®—3abc = (a+b+c)(@” +b’ +c*—ab—ac-bc)

(5p)  c¢) Rezolvati pe R ecuatia x®+ y* +8=6xy stiind cd x+y+2=0.

2. Fie G=(0,0)\{1} si legeade compozitie xoy = XY
(5p) @) Aratati ca legea ,,o ” este asociativa si comutativa.

(5p) b) Aratati ca (G,0) este grup abelian.
(5p) ) Determinati numarul eoeo...oe, unde e apare de n ori.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fiesirul (a,) ., a,= LA +3n2+3n+1
' n>1"’ 13'23 2333 n3(n+1)3 )

(5p) &) Determinati termenul general al sirului (a,)

n>1"

(5p)  b) Sase calculeze lima™ .

nN—o0

(5p)  c) Sase calculeze lim(sinna, —sinna,,, ).

n—o

2. Se considera functia f : R—> R, f(X) =min (x, 1 2 ZJ :
+ X

(5p) a) Explicitati functia f si aratati ca admite primitive.
(5p) b) Determinati primitivele functiei f.

Wwww.mateinfo.ro

(5p) c) Calculati aria suprafetei marginita de graficul functiei f, axa Ox si dreptele verticale

X=-1,x=2.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta26

Prof. loan Lung

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati (cosm —i)(cos2r —i%)(cos3rn —i?)... (cos2011n —i**).
(5p) 2. Sa se determine valorile parametrului real m astfel incét intre solutiile x,x, ale
ecuatiei (m—1)x*+(5m—7)x+2=0 sa existe relatia x +x, = 3.

(5p) 3. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia log, x+15log, Ix = %

(5p) 4. Consideram o multime A cu 10 elemente. Care este probabilitatea ca alegand o
submultime a lui A, aceasta sa contina doua elemente?

(5p) 5. Consideram punctele A(-4,-2),B(2,0),C(-5,1) . Aratati cd dreptele AB si AC sunt
perpendiculare.

(5p) 6. Rezolvati pe multimea [0, ] ecuatia 2sin3x—1=0.

SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

X+y+2mz=1
1. Fesistemul { x+y+z=1
X+my+z=2,meR

(5p) @) Determinati parametrul m astfel Tncéat sistemul sa admita o singura solutie.
(5p) b) Determinati parametrul m astfel Tncat sistemul sa fie incompatibil.
(5p)  c) Determinati parametrul m astfel incét sistemul sa admita o singura solutie

(% Yor %) cu ¥, >0.

2. Pe multimea G = (7,oo) se defineste legea de compozitie Xoy =xy—7Xx—7y+56.
(5p) @) Aratati ca (G,0) estegrup abelian.

(5p) Db) Rezolvati pe R ecuatia Xxo ;;101..; oX=7.

(5p) c)Fiefunctia f:G —>(O,oo), f (X) = ax+b . Determinati numerele reale asi b astfel

incét functia f sa fie un izomorfism delagrupul (G,°) lagrupul (R+) :
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Consideram functia f : R— R, f (x) = xarctgx—In (1+x?).
(5p) &) Calculati f'(x).
(5p) b) Aratati ca functia f' este strict crescatoare.
(5p)  ©) Demonstrati ca f(x)>0,(V)xeR.

1

J3x+1

2. Se considera functia f Z(—%,ooj - R f(X)=
(5p) @) Determinati primitivele functiei f.

(5p) b)CmCMaﬂHnmljif(EJ.

n—oo n k=0 n
(5p) ©) Fie F o primitiva a functiei f astfel incat F (0) ::—53 . Rezolvati ecuatia

F(x)-f(x)=1.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. )
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 27

Prof. VioricaLungana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Scrierea zecimala a numarului - este 0,a,8,a,...a,,.... Sa se determine a,; .

(5p) 2. Sé se determine radacinile reale ale ecuatiei : x* —4-|x +3=0.

(5p) 3. Sad se arate ca numarul de submultimi ale unel multimi cu n elemente este 2".
(5p) 4. Un copac cu Tnaltimea de 10 m creste in fiecare luna cu 4% din Tnaltimea sa. Ce
inaltime vaavea copacul dupa doua luni?

IgE

1S
ba.cb =1,

b
c

(5p) b5.Fiea,b,ce (O,oo) cu a,b,c=1. Aratati ca: aIg
(5p) 6. Intriunghiul ABC se dau BC:6,A=% si C:%.Calcula;i: KC- BE, AC - AB ,

BA BC.
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SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

3 21 1 00
1. Se considera matricele: A=6 4 2|,1,={0 1 0|si B=1;+A.
9 6 3 0 01

(5p) a) Sase calculeze determinantul si rangul matricei A.

1
(5p) b)Dacd X =|2|si Y=(3 2 1),sase calculeze matricea S= A— XY .
3
(5p) ) Sase arate ca matricea B este inversabila si inversa sa este matricea
B'=1, YN
11

2. Fie (I,*)grup abelian, unde | = (1,c0) = R si legea de compozitie este definit prin
x*y=x2y? -x2—y?+2, (V)x,yel.

(5p) a) Sa se determine elementul neutru si multimea elementelor simetrizabile.

(5p) b) Sa se arate ca intre grupurile \R ( ) Si ( ) existd un izomorfism f : ( ) ( oo)
deforma f(x)=+/x+m, unde meR, sevadetermina.

(5p) c)Fie xel.Sasecalculeze x* x* x*...* X.
%,—J
de 100 ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie unsir f(n)astfel capentru orice neN siavem: f(n+1)- f(n)=3f(n)si
1

f(0)=-=.
0--1

(5p) @) Sase calculeze (1), f(2), (3), (4).
(5p)  b) Exprimati termenul general f(n) Tn functie de n.
(5p) ©) Sdse calculeze S, = f(0)+ f(1)+ f(2).+...+ f(n) sisase arate ca

< _f+)-10)
3

n

2. Fie f :R—R o functie care admite ca primitiva functia F cu proprietatea
F(x)+ f(x)=sinx,(v)xeR.
(5p) @) Calculati [e"sinxdx.
(5p) b) Calculati derivata functiei F(x)-e”
(5p) c) Dacd f(0)=0, atunci determinati functia f .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 28

Prof. Viorica Lungana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sé se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia x> — mx+1=0 are
radacini complexe.

X+1 |x+3

(5p) 2. Sé se rezolve ecuatia 31 er

n

=0.

y 1 n . . .
(5p) 3. Sise calculeze [a], pentru a = o unde [a] este partea intreaga a numarului
0

k

rea a.

(5p) 4. Sase calculeze suma S=a+2a”*+3a°+..+na",ack.

(5p) 5. O trupa de actori are Tn componenta sa 4 barbati, 3 femei si 3 copii. In cate moduri
se poate face distributiaintr-o piesa de teatru care are 2 roluri de barbati, 2 roluri de
femei si un rol de copil?

(5p) 6. Caculati 3tgt +4ctgt, stiind cad 3cos2t + 4sin2t+5=0.

SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

- 10 00
1. In M 5(C) se considerd matricele I, = (0 j 0, = (0 0] si submultimea

ied

(5p)  a) Sase verificecd 1, G si O, €G.

z
U0
-w z

(5p) <c)Sasearatecddacda P,QeG,aunci P-QeG.

(5p) b) Sa se calculeze zsi w daca

2. Pentru orice n e Z, considerdm functia f, :(2,00) — (2,00), f, (x)=2+(x—2)* . &
se arate ca:

Gp) @& f,of =f  :(V)mneZ.

(5p) b) Multimea G = {fn|n € Z} impreuna cu operatia de compunere a functiilor este grup
comutativ.

(5p)  c¢) Grupul (G,e) esteizomorf cu grupul aditiv al numerelor intregi (Z,+).
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,0) >R, f(x):% si sirul (a, ), definit prin
x?(x+1) :
a, = f()+ f(2)+..+ f(n)
(5p) @) Sase verifice egalitatea f(x)= iz __1 ~,(V)x e (0,00)
X (x+1)
2
(5p) b)Sasearatecia = 2? (V)neN".
(n+1)
1
(5p) ) Sé se calculeze lima™ ™.
2. Fie functia f :[-11] - {—%%ﬁ , F(x)= %x— arccosX.
(5p) a) Sasearate caf este functie bijectiva.
2 X
(5p) b) Calculati: j dXx.
1-x°

1
2

(5p) c¢) Calculati: T f(x)dx.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 29

Prof. Viorica Lungana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toatesubiectele (I, Il, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

y o 1 1 1
5 1.as t = - AV N.
©p) 8) Sa se arate ca (x+1)(x+2) x+1 x+2 (v)xe
1 1 1 1

b) Sa se calculeze suma S=

+ + fot———.
1.2 2-3 34 2010- 2011
(5p) 2. Céte laturi are un poligon convex cu masurile in grade ale unghiurilor Tn progresie

aritmetica de ratie 20°, daca cel mai mic unghi are 68°?
(5p) 3. Sa se dea un exemplu de doua numere irationale cu proprietatea ca suma si produsul
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lor sunt numere rational e strict pozitive.

(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia (2 + \/§)ZX+1 + (2 - \/5)2“1 =4,

(5p) 5. Folosind metodainductiel matematice, demonstrati inegalitatea:

(5p) 6. Sd se rezolve ecuatia sinx+sin2x=0.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

100 0 3 2
1. Tn M 3(C) se considerd matricele I, =/0 1 O|si A=|0 0 1|.
0 01 0 0O

(5p) @) Calculati matricele: A%si A%,
(5p)  b) Sa se arate c& pentru orice z e C, determinantul matricei |, + zA esteegal cu 1.

(5p) c) Calculati: (I s+ A)(I ;s — A+ Az). Ce puteti spune de inversamatricei |, + A?

2.Fie f,geZs[X] f=X"+X*+1, g=X"+ X3+ X2 43X +2.
(5p) a) Sa se afle cel mai mare divizor comun al celor doua polinoame.
(5p) b) Sa se afle cel mai mic multiplu comun al polinoamelor f si g.
(5p)  c) Sa se rezolve ecuatia f(x)= g(x).

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

idera fur® . 2x-1

1. Se considera functia f :R— R datd de legea f(x)= 7ot
X* =X+

(5p) a) Sa se studieze continuitateafunctiei f peR.

(5p) b) Sa se studieze derivabilitatea functiei f Tn punctul x =1.

(5p) ) Cercetati cate puncte de extrem are functia f .

2. Se considera sirul (1,),.,, 1, = [(Inx)"dx.

Pe—o0

(5p) &) Calculati 1, si I,.
(5p)  b) Gasiti o formuld de recurent pentru sirul (1) _, -
(5p) c) Studiati convergentasirului si, Tn cazul Tn care este convergent, calculati limita sa.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 30

Prof. Viorica Lungana

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sase determine functiade gradul a doilea f :R—>R, f(x)=ax? +bx+c, astfel
ncét graficul ei sd contina punctele A(-1,2);B(31),C(1-4).
(5p) 2. Sa se determine parametrul real m astfel Tncét
X2 +y? —4x+6y+m>0,(V)x yeR.
(5p) 3.Fie f:R—{2} >R-{1}, f(x)= X > Sé se arate ca functiaf este bijectiva si sa se
X_
calculeze f 7*(x).

25
(5p) 4. Si se determine coeficientul lui x® Tn dezvoltarea binomului (\/; + zi) .
X

x* —3x
X +1
(5p) 6. Dintr-un far inalt de 100 m (fata de nivelul marii) se vad pe mare doua nave pe

aceessi linie cu baza farului, una sub un unghi de 45°si cealalta sub un unghi de 30°.
Aflati distantadintre cele doud nave.

(5p) 5. Sase calculeze imaginea functieé f :R—R, f(x)=

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

2mx+y+2z=0
1. Se considera sistemul < x+my—z=-1, unde meR.
X+2my+z=1
(5p) a) Sa se rezolve sistemul pentru m=1.
(5p) b) Sa se determine parametrul real m, astfel incat sistemul sa fie compatibil

determinat.
(5p) c) Sa se determine parametrul real m, astfel Tncat sistemul sa fie incompatibil.

2. Se considera polinomul f = X* +aX®+bX +c;a,b,ceR.
(5p) @) Pentru ¢ = 501s4 se demonstreze cd f(1)+ f(~1)+ f(i)+ f(~i)=2008, unde
i2=-1.
(5p) b) Pentru a=-2, b=2, c=-1sa se determine radacinile polinomului f.
(5p) c¢) Sa se demonstreze ca nu exista valori reale ale coeficientilor a,b,castfel ca f sa se
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dividicu g=X*-X.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fiefunctiareald f :E >R, f \/x+3 4yx-1-— \/x+8 6vx-—1.

(5p) @) Determinati domeniul de deflnl'gle si aratati ca functia f se poate scrie
-1, dacd xe[L5)
f(x)=42/x-1-5, dacd xe[510)
1 daca xe [10,00)
(5p) b) Studiati continuitateafunctiel f in punctele x, =5 si x, =10si calculati derivata
functiei.
(5p)  c) Cercetati daca functia f este derivabila in punctele x, =5 si x, =10. Stabiliti
domeniul de derivabilitate al functiei. Ce fel de puncte sunt x, =5 si x, =10 pentru
graficul functiei f?

2.
(5p) @& Demonstrati inegalitatea In(1+ x) < x,(V)x>0.

1 2n n
(5p) b) Aratati ci Iimj'ln(1+x ;X ]dx:O,undea>0.
0
2n
(5p) c) Sa se calculeze Iimnj X+ X7 dx, unde a> 0.
e @ x4 x" +a

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 31

Prof. Blandina Manitiu

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toatesubiectele(l, II, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1 SAse determine partea imaginara a numarului complex z= F
i

(5p) 2. Se considera functia f : R — R, f(x)=x +2.S& se rezolve ecuatia f (f(x))= f*(x).
(5p) 3. Sd se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2-9*—9" * =7.
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|

. x!< 6
(5p) 4. Sa se rezolve sistemul: ,undex,y € N.
yl< 25

(5p) 5. Sa se determine parametrul real m,stiind ca dreptele distincte d,: mx+3y =2
si d,:12x—2y+ 3= 0sunt perpendiculare pe aceeasi dreapta d.
(5p) 6. Comparati elementele cos2 si cos3.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 pq
1. Seconsidera multimea M={A, /A, ,=|0 1 0[,p.geR } CM,(R).
0 01
(5p) @& Sasearate cd oricarear fim,n,p,g €cR avem: A -A €M .

(5p) b) Sa se arate cd orice matrice din M este inversabila si sa se afle inversa ei.
. R . . . .
(5p)  ©) Sase afle in functie de p si g rangul matricei A, , —A ;-

2. Se considera polinomul f= X°®—2X* +5X°—6X?*—16 € C[X].
(5p) @) Sa se afle radacinile ntregi ale polinomului f.
(5p)  b) Aflati X+ X5+ + X+ X.

v = .

(5p) ) Aflati radacinile reale ale polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fief:(0,00) — R f(x)=v/xInx.

(5p)  a) Aflati asimptotele functiei f.
(5p)  b) Studiati monotonia functiei f pentru x>0.
(5p) c) Demonstrati ca f(x)>0 pentru x>1.

1
2—sinx’
(5p) a)Studiati marginirea functiei f pentru x € R.

2. Fief:R — R,f(X)=

(5p) b) Calculati | f(x)dx.

o%m\:l

(5p) c¢) Demonstrati ca orice primitiva F(x) a functiei f(x) este strict crescatoare si

N
calculati  fim [ f (t)ct.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 32

Prof. Blandina Manitiu

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toatesubiectele(l, II, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine partea intreaga a numarului3— 22.
X+2

(5p) 2. Studiati paritatea functiei f: (—00,—2)U (2,00) — R, f(x)=In

(5p) 3.Saserezolvein R ecuatia 10 +2-10 *=3-

(5p) 4. Calculati C2+C. +..C¢ .

(5p) 5. 1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele
A(2,1),B(-2,2)si C(5,—3).Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin C si este
perpendiculara pe AB.

(5p) 6.Cadculati s n%- cos%.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-1 1 1
1.Se considerd matriccaA=| 1 —1 1 |eM,(R).
1 1 -1

(5p) ) Calculati rang A.
(5p) b) Aflati A ™.
(5p) c) Dacd B=A— 2A 'sid seafle B,

2. Fie G=(2,00) si Xxy=Xy—2X—2y+6,VX,y € R.
(5p) a) Demonstrati ca G este parte stabild a lui R Tn raport cu legea * .
(5p) b) Aflati multimea elementelor simetrizabile Tn raport cu legea .
(5p) c) Cateste suma si produsul solutiilor ecuatiei Xxx=117?

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f: R — R, f (x) = arctg(x+2)—arctgx.

(5p)  a) Aflati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
(5p)  b) Studiati monotonia functiei .

(5p) c)Aratatica 0< f(x) < %,VXG R.
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xe,x<1
2. Seconsidera functiaf: R — R, f(x) = a .
5 S X>1
X"+ 2X
(5p) @) Sa se afle valoarea parametrului real a pentru care f este continua in x ,= 1.
(5p)  b) Pentru a=3e demonstrati ca f admite primitive pe R.
2

(5p) c) Calculati f f (X)dx, pentru a=3e.

0

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA
Varianta 33

Prof. Blandina Manitiu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

L4
L4
*

Toate subiectele (1, 11, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru estede 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)
(5p)

(5p)
(5p)

1. Aflati inversa functiei f: R — R, f(X) =3x—4.

1+ 2i

1-2

3. Aflati o relatie independentd de m ,intre radacinile
ecuatiei X* —2(m+1)x+2m—1=0,meR.

4. Calculati suma 1.1+ 2-214-...+n-nl,neN".

5. Aflati aria triunghiului ABC stiind cd AB=4,AC=6 si m(<A) =15".

6. Fie A(1,-2),B(-3,0) si C(1,2).Scrieti ecuatia inaltimii din A ,a
triunghiului ABC.

2. Aflati modulul numarului complex z=

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)

(5p)

1 0 O
1.Se considera matricea A(x) = X 1 Of,xeR.
2X°+2x 4x 1

a) Sa se rezolve ecuatia S=0 unde S este suma tuturor elementelor matricel.
b) Calculati A(x)-A(Yy), VX, y € R.

¢) Aflati A"(2011),ne N,
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2. Se considera polinomul fe R[X] = X* - 4X? 416 si numarul o = /3 +i € C.
(5p) a) Calculati f( ).
(5p)  b) Aflati toate radacinile polinomului f.
(5p) c) Descompuneti polinomul f in factori ireductibili Tn R[X]

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fief:D—-R,f(X)=In 2X—+11 D este domeniul maxim de definitie al
X

functiei f.
(5p) ) Sa se afle D si sa se determine asimptotele verticale la graficului functiei f.
(5p)  b) Studiati derivabilitatea functiei si calculati f'(x).
(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f ,in punctul de abscisa x = 3.

1
2 Fief iR R f, () =2x"-e,neNsil = [ (x)dx
-1

(5p) @) Studiati paritatea functiei f , (X).
(5p) b) Calculti 1,.

1

(5p) c) Sa se determine f(fo(x)+ f o0 (X)) OX.

-1

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 34

Prof. Manitiu Blandina

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toatesubiectele (1, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore

¢ Latoate subiectele se cer rezolvéri complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
(5p) 1.S&serezolvein R ecuatia 3°*?x* —5log,2* +2=0.

x—_yﬁ>: 2.aflati =X x,yeR,y=0,x+ yy3=0.
X+ y\/§ y

(5p) 3. Aflati multimea {x € R|log, X+ log, x =8}.

(5p) 4. Determinti valorile parametrului real m, astfel incat ecuatia
x* —(m+2)x+4=0 si nu admiti soltii reale.

(5p) 5. Fiedreptele de ecuatii d, :2x+y—-1=0,d,: —x+3y+4=0

(5p) 2. Daca
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(5p)
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si d,:3x—y+m=0.Determinati m real astfel incat dreptele sa
fie concurente.
6. Sa se rezolve in [0, 27| ecuatia cos2x +sin 2x=1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)

(5p)

(5p)
(5p)

(5p)

MX+y+z=1
1.Se considera sistemul de ecuatii liniare { (M+2)x+y+2z=2
X+y+(MmM-Dz=m

si A matricea sistemului

a) Sa se calculeze determinantul matricei A, si sa se afle valorile lui m pentru
care matricea are rang maxim

b) Sa se determine valoarea [ui m pentru care sistemul este compatibil
determinat.

c) Pentrum = 2 sa se rezolve sistemul.

2. Fiepolinomul f= X*+ X®+4 X2+ X + 1cu radacinile x;,%,,X;,X, .
a) Aflati media aritmetica si media geometrica a radacinlor x,X,,X;, X, .
b) Calculati x* -+ %2 4+ X3 4+ X7

1+\f

c) Aflati catul si restul impartirii lui fla X* +——=X +1si

descompuneti f in factori ireductibili Tn R[X] :

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)
(5p)

(5p)

1. Fie functiile f.g: R — R f(x)= 2|X| i g)—e'™,
xX“+1

a) Determinati asimptotele graficului functiei g(x).

b) Calculati f’(x) si studiati derivabilitatea functiei Tn x=0.

c) Aflati punctele de extrem local ale functiei f(x).
2. Seconsidera f:R — R

X—1 >
.f(x):{ze x=1
X+1L,x<1

a) Sa se arate ca functia f(x) admite primitive pe R si calculati primitivele ei.

b) Calculati aria suprafetei plane determinata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele x=0; x=2.

3
c) Calculatj f exf (X)dx.

49


www.mateinfo.ro

Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) _
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 35

Prof. Stefan Florin Marcu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati: (3—i)*+(3+i)" .

2010

2011

(5p) 3. Aflati numarul solutiilor intregi ale inecuatiei : x* —2011sx+2010<0 .

(5p) 4. SAseafleneN’,n>2 ,pentrucare: C.+2.C>=9 .

(5p) 5. 1nsistemul de coordonate XOY , se considerd punctele : A(m,4) , B(2,3) , C(34) .
Aflati valorilelui me R, pentru care triunghiul ABC este dreptunghic , cu m(A)=

(5p) 2. Aratatica: Ig%+lg§+....+lg +1g2011=0 .

Q0.
(5p) 6. Calculati perimetrul triunghiului ABC , stiind cd AB=3, AC=4 si m( BAC )=60" .

SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

1 2
1. Seconsidera matriceaA e M, (R) ,A:(2 4}.

(5p)  a) Ardtati ca: A= 5-A.
(5p)  b) Calculati suma: A+ A% +....+ A*,

(5p)  ©) Aratati cd, dacd X e M, (R) verifica relatia X* = A , atunci X = \/1§-A sau
1

X=——-A.
J5

2. PeR, definim legea de compozitie "o " astfd :
Xoy=Xy—as(x+y)+a’+a , (V)x,ye R ,unde ac R fixat arbitrar .

(5p) @) Aratati ca (a; +oo) este 0 parte stabild alui R, in raport cu legea "o".
(5p) b)Dacd f:R—> R, f(X)=x+a,ardtatica: f(xy)=f(x)of(y), (V)X,yeR.
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(5p) c) Daca a=2011, rezolvati in R, ecuatia: Xo;(lz_.;r.io X=X.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie f:R>R, f(X)=2"+3 ,xeR.
2"+3-5

x-1
(5p) b) Aratati ca f este o functie convexa .
(5p) c¢) Rezolvati InR, ecuatia: 2* +3*=5.

(5p) @) Calculati : |in‘11

2. Fiesirul (1), , | _.[ng—d

(5p) &) Aratati ca sirul (1,),., , este strict descrescétor .
(5p) b) Aratati ca sirul (I,),., estemarginit .
(5p) c)Calculati : limn«(3-1) .

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. ¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 36

Prof. Stefan Florin Marcu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
V3-i J3+i
NCITRIN -

(5p) 2. Calculati X’ +x5 ,unde x, X, € R, sunt solutiile ecuatiei : x* —4x+1=0 .

eR.

(5p) 1. Aratati ca:

(5p) 3. Seconsidera o progresie aritmetica (ag)n21 cua =1si r=3. Aflati a céte-lea
termen a

progresiel este numarul 2011 .
(5p) 4. Aflati c e numere detrel cifre se pot formacu cifrele 1,2,3.
(5p) 5. 1nsistemul de coordonate XQOY , se considera punctele A(4,0) si B(0,3) . Aflati
ecuatia

perpendicularel dusedin O pe AB .

(5p) 6.Daca sinx:% , calculati cos 2x .
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SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

ab
1. FleAe M,(R), A:(c d} , unde numerele a,b,c,d € R sunt patru numerein
progresie aritmetica .
(5p) @ ArataticidetA <O0.
(5p) b) Aratati ca (3) doua matrici U,V € M,(R) sireR, astfel incéat : A=a-U+r.V .
(5p)  ©) Ardtati ci , matricele U si V , verifica relatiile: U?™ = 2% si
V2011 — 3’V 2010 + 2°V 2009 .

2. Se considerd corpul (Zg ,+,+) si M ={x*|xeZ} .
(5p) &) Aratati cAM={ 0, 1} .
(5p) b)Aratatica, (3)abe Z, ,cuazb, astfel incat : a®'=bsi b*"=a.

(5p) c) Rezolvati in Z, , ecuatia: X" =x .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsideri functia: f: (0, +0)—> R, f(X)= Vx+1-+/x .
(5p) a) Aflati ecuatia asimptotel orizontale la graficul functiei f .

N R N e
(5p) b) Demonstrati ca : ) =5 D ,(V)xe (0;4x0).
(5p) c¢) Aratati ca : +2010 > '2009; /2011 .

2. Se considera sirul (1.),., , |, = I:%dx .
X+

(5p) &) Calculati 1, .
(5p) b) Demonstrati relatia: 31, + 21, :nil,(V)ne N".
+

(5p) c) Aratati ca: Iimn-ln:é :

n—oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 37

Prof. Marcu Stefan Florin

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. SaserezolveinR ecuatia: v5—-Xx=x-5.
(5p) 2. Sd secdculeze parteaintreaga anumarului : a= 1—%+ %— % :
(5p) 3. Aflati c &e numeredetre cifredistincte, se pot formacu cifrele 2,4,6,8 .
(5p) 4. Sasearateca, dreapta de ecuatie y=2x-1 nu intersecteaza parabola de ecuatie y=
X% +x+1.
i b=i

(5p) 5. Fievectorii: a=i+] ; b=

—] ;v=Ti—] .S4sedeterminex,yeR , astfel Tncat

v=xa+yb.
(5p) 6. Calculati : sin£+sinﬁ+sini+sin4i.
3 3 3 3

SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

X+2y+3z=0
1. Seconsidera sistemul de ecuatii : {4x+5y+6z=0 ,acR.
7x+8y+az=0

(5p) a) Aflati acR, astfel incét det A=0.

(5p) b) Pentru a=9, rezolvati sistemul de ecuatii .

(5p) c¢) Daca (x,,Y,, %)< RxRxR , esteo solutie oarecare asistemului de ecuatii ,
calculati :

y2011
2011 0 2011
XO + 22010 + ZO

2. Se considerd polinomul : f= X*" + X +ae R[X] ,undeacR .
(5p) @) Aratati ca f(1)-f(-D)=4,(v)aeR.
(5p) b) Aflati acR, astfel Incét f sa fiedivizibil cu X-1.
(5p) c)Dacaa=-2,sinotamcu X, X,,..., Xy, radacinile polinomului f , aratati ca :
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1 1 1 2012

+ + ..+ = )
1-x 1-X%, 1-X,, a+2

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

2011
X

1. Seconsidera functia f :R—> R, f(X) = @0

(5p) @& Calculati: XIi%rﬂo(f(x)—x).

(5p) b) Sa sedetermine asimptotele la graficul functiei f .
(5p) ©) Aratati ca functiaf este strict crescdtoare pe R .

2. Seconsidera functia f :R—> R, f(X)= 1+X2 .
1+x
(5p) a) Aflatia, beR,astfel incdt F:R— R, F(X)=asarctgx+beIn(x*+1) , sifieo
primitiva
a functiei f .
(5p) b) Calculati: [ f(x)c .
n+1 n+2 n+n .,

5 c) Calculati : lim + +..+ .
Gp) ) : rHf>c(n2+12 n’+2? n? +n?’

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 38

Prof. Stefan Florin Marcu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati suma: i+i+i%+..i*" .

(5p) 2. RezolvatiinR, ecuatia: 9 —53+4=0 .

(5p) 3.Sisearatecidfunctia: f:R >R, f(x)=x*"- esteimpara .

2011 !
X

(5p) 4. Aflati cate numere de patru cifre distincte, se pot formacu cifrele 1,3,5,7,9 .
(5p) 5. 1nsistemul de coordonate XQOY , se considerd punctele A(-1,3) si B(1,-1) . Aflati
ecuatia

mediatoarei segmentului AB .

.. I
5 6. Calculati sin— .
(5p) fisn
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SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

111
1. Seconsidera matricea: A={0 1 1|eM,(R) .
0 01
(5p) @) Calculati rangul matricel A .
1 a, b,
(5p) b)Aratatica: A"={0 1 c |, (¥)neN ,unde @) v ®) ()
0 0 1
sunt siruri de numerereae.
(5p) c)Ardtaticd: a,=c,=nsib, =&2+1) , (V)neN’ .

2. Seconsiderd polinomul : f = X*+ X?+aeZ[X] ,unde acZ, .
(5p) @) Arataticasuma f(0)+ f(1)+ f(2) , nudepindedevaorilelui a.

(5p) b) Daca a=1 , aflati radaciniledin Z, , alelui f .
(5p) c) Determinati , valorilelui ae Z, , pentru care polinomul f, este ireductibil Tn
Z,[X] .

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1
(x+2010)(x+2011)
(5p) @) Aratati ca f este strict descrescatoare pe [0; +) .

(5p) b) Aflati valoarea maxima afunctiei f .
(5p) c) Calculati : Lilg[f(l)+ f(2)+...+ f(n)] .

1. Seconsidera functia f :[0;+x0) > R, f(X)=

2. Seconsiderasirul (1,),., , definit prin: IO:I:e’xdx sil, :j;e’xox“dx :
(Y)neN" .
(5p) @) Calculati I, .

(5p) b) Demonstrati ca : | :—%}+noln_1 , (Y)ne N .

n

5p) o Artatica: | =Me— @+ v+ )], (WneN’ .
e 1 n!

55


www.mateinfo.ro

Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 39

Prof. Corneliu Manescu-Avram

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(1+i)°
@-i"
(5p) 2. Si sedetermine numerele reale a astfel casolutiile ecuatiei x* + ax+a—1=04 aibd
modulul
cel mult egal cu 1.
(5p) 3. Daca S, este sumaprinilor ntermeni ai unei progresii aritmeticesi S,=m, S,=n,m,n e

N,

(5p) 1. Sdsecdculeze

m #n, sa sedetermine Sy,4 1,
(5p)  4.Caredintre polinoamele (1 + X* - X% si (1 - X? + X?)'® are coeficientul lui X% mai
mare?
p . Tntr-un triunghi medianele care trec prin varfurile B si C sunt perpendiculare. Care este
(5p) 5.1 hi ABC medianel furileBsi C diculare. C
AB? + AC? -

val oarea raportul ui 2

(5p) 6.Dacatgx=2- J3, cevaoarearesin 2x ?

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 5 -6 00O 1 00
1. Seconsidera matricele A=|{4 6 -9, 03=10 0 0|,1;=]10 1 0],cu
3 6 -8 00O 0 01

elemente numere reale.
(5p) @) Aratati ciA3=1;.
(5p) b) CatedementearemultimeaG={A"|ne N} ?
(5p) ) Verificati cd A2+ A+ 1% Ossi explicati rezultatul.
2. Seconsiderda e Z 17 si polinomul f =X ®+aX + 15 € Z 1/ [X] .
(5p) &) Si sedemonstreze ci pentru oriceb € Z 17, b= 0, este adevirats egalitatea b = 1.
(5p) b) SisearatecA X ®+ 15 = (X 8- 6)(X®+ 6)InZy[X].

(5p) c) Sa sedemonstreze ca pentru oricea € Z 17, polinomul f este reductibil Tn Z 1, [ X].
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsidera sirul (a,,) ne+ definit astfel :a; =1, a,= i+l,a3= E+1+1+i,
2 3 3 7 4 13

. . A . . 1 1 1
an.1Se construiestedin a, prininlocuireafiecarui termen — prin suma +— .
a a+l a“+a+l1

(5p) o) Sisearatecddacdf: (0,0) — R, f(x)=arctg %,atunci
f(x)="f(x+1)+f (x2+x+l), pentru orice x > 0.

(5p) b) Dacd so(x):l, Sia(X) =5, (x+1)+s, (x2+x+1), pentru orice ne N, unde x > 0,
X

atunci
f(x)

(x+n) f (x+n)

IN

f(x)<s,(x) ,pentru orice ne N.

(5p) c¢) SAsecdculeze lima,,.

n—o0

x*(1-x)*

2. Se considerd functiilef, F: R — R, f (X) = >— F(¥)=
X

L2 e ax -
7 3 3
—4 arctg x.
(5p) a) Sdsearateca F esteo primitiva alui f.

1 1
(5p) b) Si secaculeze jf(x)dx si j X4 (1- x)*dx .
0 0

(5p) ) S& sededucd inegalitatile % <Tm< %
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 40

Prof. Corneliu Manescu-Avram

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sd sedetermine parteaintreaga a numarului 10 log, 3.
(5p) 2. Siserezolvein C ecuatiax® +4x—1=0.

2X++/3
(5p) 3.Careesteimagineafunctie f:R >R, f(X) = ———— .
X2+ xy/3+1
(5p) 4. Cdculai C.,-C..
(5p) b.Fiea,be Rsidrepteded;:y=ax,d,:y=-Xx+Db, care seintersecteaza in primul cadran.

Care

este multimeavalorilor lui a ?
(5p) 6. Doua triunghiuri au lungimile laturilor egale cu 39, 41, 50, respectiv 41, 50, 73. Care dintre
cele

doua triunghiuri are raza cercului inscris de lungime mai mare ?

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

o 00 10
1. Se considerd matricele O, , 1, Ce M, (Z3),0,=|, . |,12=|. .|.C=
00 0

> O

N> =

N—
¥,

multimeaF ={C"|ne N} n{0,}.

(5p) a) Céte elemente are multimeaF ?
(5p) b) Arétati cddaci A, B € F, atunci A+ B e F.
(5p) c) Demonstrati cd F este un corp comutativ.

2. Se considerd multimeaZ [\5] ={a+b+/5 |a, b e 7}, functiaf: Z[/5] - Z, f (a+

b/5) =

=a?-5b2,va,be Zsi mutimeaA={xe Z[~5]]f(x) =-1}.

(5p) a) SA severificedaca 38 + 17/5 e A
(5p) b) SA searateca pentruoricex, y € Z [\/5], f(xy) =f(X) f(y).
(5p) ) Sd searate ca multimea A este infinita.
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

e 1 1 1 . e
1. Seconsidera sirul cu termenul general a,= —;+—+—+...,n € N, undeindicii
C. G G
superiori
sunt multipli de 3.
(5p) &) Sa secaculeze primii 6 termeni ai sirului.
n-1

(5p)  b) Si sedemonstreze inegalititile 2<a,, <2+ pentru oricene N si s se giseascd

3 )
3n

inegalitati similare pentru ay,,,,a,,,, NeN'.
(5p) ) SA se stabileasca dacad sirul este convergent.

x(1- x)2 |
(1+ x)3

_ x3+2x2—7x—6_

2. Se considera functiilef, F: (0,00) > R, f ()= 1+ x)2

F (%)

-5In (1 +x).
(5p) a) SAsearateca F esteo primitiva alui f.
1

(5p) b) Sisecdculeze I f(x)dx si Ix(l— x)2 dx.
0

0

Bp) © Sésededucéinegalité;ile§< In2< %

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 41

Prof. Corneliu manescu-Avram

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1 Sisearateci numirul 41+ 29V2 + /41— 292 estenatural.
(5p) 2.Dacia’-a+1=0,ae C,sisecaculeze a14+% .
a

(5p) 3. Careestecel mai mic nuar natural n astfel incét 10!n sa fie patrat perfect?
1-cosx
1-sinx
(5p) 5. Daca P este un punct interior patratului ABCD si PA =12, PB = 20, PC = 65, care este
valoarea
lui PD ?

(5p) 4. Si serezolve ecuatia tg® x =
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(5p) 6. Raportul dintre lungimeaipotenuzei unui triunghi dreptunghic si lungimeatnaltimii este
egal cu

4. Care sunt masurile unghiurilor triunghiului ?

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-2, 1
(5p) @) SisearatecidaciM e _,atunciM e _, undeM ~ este matricea adjunctd a matricei M.
(5p) b) Si severifice egalitatea (MN) " =N'M".
(5p)  c) S& se demonstreze ci orice matrice nenuld M e __ esteinversabildsiciM ' e _.

1. Se considera multimea _ € M, (C) amatricelor M = [ A ZZ]

a b
2. Seconsiderd inelul (A, +,.), unde A= { o |a,beZ257}.
b a

(5p) a) S4 sedetermine numarul elementelor multimii A.
(5p) b) Sd serezolveinmultimeaA ecuaiaX?=1,.
(5p) c) SAsearateca (A, +,.) nueste corp.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Sedasirul (@) ne - definitpring, =2,a,.,= a2 —a, +1.

(5p) @) Sd sedemonstreze egditatea: S, = i+i+...+i:1—

a 4 a, Ay -1
(5p) b) Sisearatecd daca a>a,,,, atunci S, + a <SS,
a

, pentru oricen e N'.

(5p) ) SAsearatecadacd a<a,,,—1, atunci Sn+121.
a

2.

T

4
(5p) &) Sasecaculeze Iln(1+tgx)dx.
0

5 tIn(1+x)
(5p) b) S secalculeze I—Z
o 1+X

(5p) c©) Sa sededucd inegalitatea miIn2 > 2.

dx.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 42

Prof. Corneliu Manescu-Avram

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toate subiectele (I, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S4 se ordoneze crescator numerele: Ya, 47, %19.
(5p) 2. Si serezolve ecuatiax®— 7x + 6= 0.
(5p)  3.1n céte puncte se intersecteazi diagonalele unui poligon convex cu n laturi, daca nu exista
trei
diagonale concurente?
(5p) 4. Si serezolve ecuatia 32 cos® x — cos 6x = 1.
(5p)  5.Tninteriorul patratului ABCD se construieste triunghiul echilateral ABE. Ce misura are
unghiul
Z/ CDE?

1 1 T
5 6. Sa se demonstreze egalitatea 4 arctg — - arctg — = —.
(5p) €g g 5 g 239 1

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Sedda matricea A =

=)
BN R
S S =S

(5p) &) Sasecalculeze A% A°

(5p)  b) Si severifice egalitatea A’ =5A” —6A+1.,

(5p) ) SA sedemonstreze ca téate puterile matricei A au pe diagonala principald doua elemente
identice.

2. Se considera polinomul f=X°+ X +1 € Q [X].

(5p) @) Sa sedescompund polinomul f Tn produs de factori ireductibili in Q[ X].

(5p) b) Si searateca polinomul f are o singurd radacind reala a.
(5p) c) Sa seexprimeceelateradacini delui f infunctiedea.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

e vnC;

1. Se considera sirul cu termenul general a, = Tz" .
2 n

(5p) @) S4 sedemonstreze ca sirul este monoton.

(5p) b) S& sedemonstreze ca sirul este marginit.
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1 1
(5p) c¢) Sd sededuca pentru limital asirului inegalititile =< <—.
$ t > NG
* Xn — X n
2.Fiep, g€ N astfel incét = Esi functiilef, F: R — R, f (x):w,
q n!

F(x)=f(x)-f (2) (x)+f “) (X)— ..t (—1)nf @n (x), unde f ) este derivatade ordini a
functiel f.
(5p) @) SAsearateci f(i)(O)eZ,oricarearfi ieN.

(5p)  b) Si sedemonstreze egalitatea '[ f (x)sinxdx=F (n )+F (0).
0

(5p) c¢) Folosind rezultatel e precedente, sd se demonstreze ca m este un numar irational.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 43

Prof. Mandrican Ovidiu-Marius

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Céte numere naturale se pot formacu cifrele 0, 1, 2, 3dacain fiecare astfel de
numar , orice cifraintra cel mult odata ?

(5p) 2. SAserezolveinRecuatia: 1+ 2% +3**1 =90,
(5p) 3. SAse gaseascd un vector perpendicular pe vectorul 2i +3] — 4k .
(5p) 4. SedAun triunghi dreptunghic neisoscel ABC, cu m(£BAC)=90°. Se duc:
naltimea
[AH], bisectoarea |AA | | si mediana [AM],unde H,A ;s M&(BC). Aratati ca

MAl >1.

HA,

(5p) 5. Saserezolvein C ecuatia 7% =i.

(5p) 6. SAseafleecuatiaplanului caretrece prin punctele A(1,2,4); B(4,3,1) s C(2,1, 3).
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

: . ~ e : . 2 -1) . 1 0
1.Fie A s |, doudmatrici pétratice de ordinul doi: A= 1 2 S ly= 0 1l

(5p) a) SAseverifice cimatricea A™! satisface egalitatea. AL = %(4| 5 —A).

(5p) b)SAsearatecd A", cune N*, n>2 sepoatescrie: A"=a,A+b,l,;
unde a,,,bh,eZ.

(5p) c¢) Scriind matricea A°sub forma A> = agA+bg |, sasecalculeze coeficientii Tntregi
ag S b6'

2. Seconsiderd G = ({a,b, c,d}, *) un grup dat prin tabela urméatoare, incomplet

completat&:
% a b C d
a d C
b c
C C
d b

(5p) &) SAseafle eementul neutru al grupului.
(5p) b) Saseaflesimetricul elementului b.
(5p) c) Sasedemonstreze ca grupul G este abelian.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd functia f : (-1, +o) > R; f(x)= Xt st
A Vx+1

(5p) a) Sasearatecafunctia f areun minim care nu depinde de A .

(5p) b) SAsearatecafunctia f are exact un punct deinflexiune.

(5p) c¢) Fie A punctul in care graficul functiei f intersecteazd axa Oy si B punctul in care
tangentain A lagraficul functiei f intersecteazd axa Ox . Sa se demonstreze ca

distanta
dela originea axelor de coordonate la segmentul [AB] este constanta.

. ~ .. . 3 2 n
2. Se considerasirul definit prin (Iy),.n* » In :j(?,x—x ) dx.
0

n
(5p) @) Sdsearatecd 01, < 3(%) .
(5p)  b) Utilizénd metodaintegrarii prin parti, ardtati ca
9n

n=m|n—l;vne N*,n>2.

(5p) c¢) Utilizand metoda inductiei matematice sa se arate ca
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I _ 32n+1'(n|)2
" (2n+1)

¥Yne N" ,n>1.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 44

Prof. Mandrican Ovidiu-Marius

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Céte numere naturale mai mici sau egale cu 100 sunt divizibilecu 3 sau cu4 s nu
sunt divizibilecu5?

(5p) 2. Sase determine probabilitatea ca aruncand 2 zaruri, suma fetelor sareprezinte un
cub perfect.

(5p) 3.Saserezolvein R ecuatia v x+3 =3-X.

(5p) 4. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, avand m(~ BAC)= 90° se cunosc: AH =2cm s
AM = 4 cm, unde AH si AM sunt indtimea si mediana corespunzatoare unghiului

drept.
Sa se calculeze diferenta masurilor unghiurilor ascutite ale triunghiului.

(5p) 5. Sasecaculezevaloareaminimaasume sinx+ cosx, X € R.
(5p) 6. Sasecompare distanta de la punctul A(2; 3) ladreaptad: 3x+4y—-5=0, cu
lungimea

segmentului determinat de intersectiiledreptel d cu axele de coordonate.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

010 1 01
1. Seconsidera matricile: A=|0 0 1|;B={0 1 0O/.
00O 1 01

S —

(5p) a) Sdsecaculeze det(A+ Al +B
(5p) b)Sasecaculeze A" ,neN™.
(5p) c)Sasecaculeze B" ,neN”.

2. Se considerd ae Rsi ecuatia x* + (a—2)x° + (az —2a+ 4)x2 ~-x+1=0.
(5p) a) Sasecaculeze i+i+i+i .
X1 X2 X3 X4
(5p) b) S&searate caecuatiadatd nu are toate r&dacinile reae.
(5p) ) Sasedemonstreze cé ecuatia data nu admite pe -2 drept radacina tripla
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderdfunctia f : D - R; f(x)= arcsin‘sz —BX+ 2‘ :

(5p) &) Sase precizeze domeniul de definitie al functiei f .

(5p) b) S& se precizeze domeniul e de derivabilitate.

(5p) ) Sé se precizeze intervalele de convexitate si de concavitate ale functiei.
x+2e™ +ax-2e™™ +b
nx )

2. Seconsiderdfunctia f :R— R, f(x)= lim
N—+o0 enx+e_

(5p) @) SAsedetermine constantele a si b astfel incat functia f safie continudpe R.
+2

(5p) b)Sasecalculeze [[x]f(x)dx ; unde [x]reprezinta functia parte intreaga.
-2
+2

(5p) ¢ Sasecaculeze [(f o f)(x)dx; unde o reprezintaoperatia de compunere a
-2

functiilor.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 45

Prof. Adrian Muscau

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Dacd a,beR si a+b=1 sisearaeci a2+b22%.

(5p) 2. Sa serezolvein numerereaeecuatia : 10g,(2+1g(x+1)=0.

(5p) 3.Sasecdculeze C/ ,dacd Cy=Cx>.

(5p) 4.Fie f:{-12 >R, f(X)=x"-3si g:R—>R, g(x)=ax+b oprelungirealui f .
Sa secalculeze g(2) .

(5p) 5.Fie ABCD un paraelogram si puncteleK si L astfel incat AK =

]
2|
ol
5|

SA se arate cA vectorii LK Si LB sunt coliniari.

(5p) 6.Daca sinx+cosx=—% .54 se calculeze sin2x.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera matricea M = si multimea

=)
B O P
O R R

H ={xeM,(R)|X*=X+2l,}.
(5p) a)Sasearateca M eH .
(5p) b)Dacid AcH ,sisearatecd Aesteinversabilda si A—2A "= 2ls.

(5p) c)Daci BeH ,sisearateci B”:%(B+I3)+(_;) (21,-B).

N>

b
2. Se considera multimea M = {La j
b a 1

i

B=|. .|.

3 4

(5p) a) Sdsearateca A esteinversabilad si sa seafleinversae.

(5p) b) Care este probabilitatea ca alegand un element din M ,acesta sa fie matrice
inversabila?

(5p) ) SAserezolvein M,(Z,) ecuatia X° =B.

5 G
a,bez7} si matricile A:[A ]

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd functia f :R— R, f(x) ="+ x sisirul (x,)

X1+ X =X,
(5p) a) Sa searate ca functia este bijectiva.
(5p) b) Si secalculeze ( f ’1)'(2).

(5p) c)Sisearatecasirul (x,)  esteconvergentsi si seaflelimitasa

x >0,

n>1"’

1
2. Se considerd sirul 1, = [ X" sin xdx.
0

(5p) @& Sasecalculeze I,.

(5p) b) Sdsearateca In+1:1— n(n;rl) Iy -
T T

(5p) c¢)Sdsecaculeze liml .

n—oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 46

Prof. Adrian Muscau

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Se considera ecuatia X* —2x-1=0 cu radacinile x si x,. Sa secaculeze:
x -1 X% -1
X, +1 x +1

(5p) 2. S4 secalculeze parteaintreagd a numarul ui:

1 1 1
+ +...+
1+32+34 3Ya+3/6+%9 = ¥81+3/90+3100

(5p) 3. Sd se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia : x* — x— 21 =%
X —X
< . N .. x+1 x<1
(5p) 4. Sa se afle inversa functiei bijective f:R > R, f(X) =
3x-1, x>1

(5p) 5. Fie vectorii a Si b cu |5| =3si |B|=4§i unghiul dintre el de 60° . Sa se afle x daca
vectorii U=xa+b si v=a+2b sunt perpendiculari.
(5p) 6.Sdsecaculeze 8sin15°-sin45°-sin75° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 8
1. Fie A X € M,(R), unde A:(O J si AX = XA.

(5p) &) Aratati ca exista o infinitate de matrici X € M,(R) cu proprietatea data;
(5p) b) Siserezolvein M,(R) ecuatia X* = A.
(5p) c¢)Sdsecaculeze A", ne N* .

2. Se considera legea de compozitiepe Z, x L y=xy—3x—3y+12. Elementul ac Z
se numeste element absorbant fatd delegea |, daca x L a=a L x=a pentru orice
XxeZ.

(5p) a) Sd searate ca legea este asociativa, sa se afle eementul neutru si e ementul
absorbant.
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(5p) b) Sa serezolveecuatia X L X L X...1. x=4 .
100 de x

(5p) c) Sa seaflepartile stabilefinite alelui Z fata de legea data.
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd sirul (x )., dat prin x € (0;2),X,., =X, — X’
(5p) o) Sasearatecd X, €(0,1) pentruorice ne N* .
(5p) b) Sa secaculeze limitasirului .

(5p) ©) SAsearateca Iim(xf+x§‘+...+x§):xl :

n—oo

n+1

2. Fiefunctia f :[0;1] - [L3], f(X)=x*+ x> +1 .
(5p) a) Sasearateca f esteinversabilé
x(2x* +1)d

(5p) b) Sd secaculeze J' [0

3
(5p) c¢) Sasearateca j f (x)dx +.[g(x)dx =3, unde g esteinversalui f.
0 1

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 47

Prof. Adrian Muscau

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Si searate ci dacd numerele ab, b?, ¢ sunt in progresie aritmetica ,atunci numerele

b, ¢, 2b—a sunt in progresie geometrica.

X+1 y +1

(5p) 2. Saserezolvesistemul : §y— 1 x 1
X +y?

=6

(5p) 3.Daca x=10g,,3 , sa secalculezein func’;ie de x numarul y=1og,q 2
(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand o pereche de numere distincte din multimea
{L 2,3,..., 30} , produsul lor sa fie numar impar?
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(5p) 5. Undreptunghi are doua laturi pe dreptele de ecuatii a:3x+4y—-3=0 ,respectiv
b:4x-3y-4=0 si varful A(-1;4). Sa se afle ariadreptunghiului.
(5p) 6.S4 searate ca intr-un triunghi oarecare ABC are loc relatia :
bccosA+cacosB +abcosC

asnA+bsinB+csinC

=R

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

- ‘o 1 2 3 4 1 2 3 4
1. Seconsidera permutarile 6,0 € S;, ¢ = 0 = .
3421 4 1 3 2

2011 e 2011

(5p) a) Sasecdculeze o
(5p) b) Sd serezolveecuatiac®-x-c* =0 .
(5p) ) Sisearatecd ecuatia X° =c nuaresolutii in S;.

2. Fiesirul (F,),_, definitastfel: Fy=1F =0,F_,,=F +F_, si multimea

Fk 0 I:k+l
M=< 0 1 0 |keN
I:k+1 O I:k+2
0 01
(5p) a)Sasearateca A=|0 1 0|eM.

1 01

(5p) b)Sdsearateca M este monoid comutativ n raport cu inmultirea matricilor.
(5p) c)Sdsearatecd F,,F —F2, =(-D".

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X2

1. Seconsidera functia f : R —» R, f(X) :ex—l—x—7.
(5p) a) Sa secalculeze IirrgL;().
X—> X

(5p) b) Sa searate ca f este bijectiva.

-1
(5p) c) Sa secaculeze Iimm.
X—»00 |nx
2. Se considerd functiile f 1R >R, f(x) = — 22X g(x)= [t
3+c0s" x 5

s

2
(5p) a) Sa secadculeze '[ f(X)dx.
0
(5p) b) Sd searate ca g este periodica de perioada principala .

(5p) c) Si secaculeze J' X2 f (X)dx .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 48

Prof. Adrian Muscau

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

) . : . x> +y? =10
(5p) 1. Sa serezolve in multimea numerelor complexe sistemul : 5
X+y=
(5p) 2. Céteelementedle multimii A={7,1115,...,999} sedivid cu5 ?

(5p) 3.Fie f:R\{L,-1} > R\{1,-1, f(x):i;i.Séserezolveecuafgia
_l_

fofo...of (xX) =-2

de 50 deori
(5p) 4.SAseafle meR astfel incat x° + y* —4x+2y+m> 0 pentruorice x,yeR..
(5p) 5. Fietriunghiul ABC,A(3,1) ,iar X+ y—-6=0,x+7y=0 ecudtiile dreptelor suport
pentru doua mediane ale triunghiului. Sa se afle coordonatele mijlocului segmentului
[BC].

(5p) 6. S4 seafle perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB=6,B = T,

Tc=
4 6
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0
1. Se considera matricea A=| 0
1
f:M,(Z) > M,(Z), f(X)=AX.

o O B+

0
1|,AeM,(Z), si functia
0

(5p) a) Céte elemente are multimea H ={A” Ine N}.

(5p) b) Sa& se arate ca functiaf este bijectiva.
(5p) ) Saserezolvein M,(C) ecuatia X° = A.

2 1
2. Se considera matricea Az[ J si multimea

M ={X(k)=1,+kAkeRk>-1}.
(5p) a) Sd searate ca M este grup abelian in raport cu inmultirea matricilor.

70


www.mateinfo.ro

Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

(5p) b)Sdsearatecd functia f:M — R, f (X(K)) =k+1 este un izomorfism de grupuri
dela(M,) la(R’,:).

(5p) c) Saserezolvein M ecuatia X'* =1, .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

(x+1)*

(x-*

(5p) a) Sa sedetermine asimptotele la graficul functiel.

(5p) b) Sa sediscute ecuatia f(x) =m dupa parametrul real m.

(5p) c)Sisearatecd f™(2)eZ pentruorice ne N si %9 (2) estedivizibil cu 2'® dar
nu este divizibil cu 2'.

1. Seconsidera functia f :R\{} >R f(x)=

X

e

X

2. Seconsidera functia f :R >R, f(x)=
e +1

(5p) a) Sa secaculeze J. f(x)dx.

T

2
(5p) b) Sa secaculeze _[ f (X) cosxdx .

2

1
(5p) ¢) S secalculeze Iimjnxn f (x)dX.
0

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 49

Prof. Gabriel Necula

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Si serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x? —0,2- x+ % =0.

(5p) 2. Sd sedetermineimagineaintervalului [-1,3] prinfunctia f :R > R, f()=2X+x3-3.

(5p)  3.Sd serezolve ecuatia cosx=1+sin%x.

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din primele 150 de numere naturale,
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acestasa nu contind cifra 3.

(5p) 5. Sd sedeterminea e R astfel incét vectorii a= (o —1)i+ (20 +1)] §i b=21+ (o +2)]
sa fiecoliniari.

(5p) 6.Sdsearateca cos(p—q)-cos(p+q):0032p—sinzq,pentru orice p,qeR.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

pay+a  pb pc, 638 469 203

1. Flematricle A BeM3(R),A=| pa, phy+b pc, |, B=[1274 939 406 |.

pag pb;  pc;+c 1911 1407 610
a 0o

(5p) @) Folosind proprietdtile determinantilor sd searatecd : detA=kp+|0 b 0|, keR.
0 0 c

(5p) b) Sa se arate ca matricea B este inversabild si sa se determine inversa sa.
(5p) c¢)Sdsecaculeze B",neN".

2. Fiepolinomul f eR[X], f =X -4x®+mX%+4X3+mX +n, mneR.

(5p) &) Sa sedeterminerestul impartirii polinomul f lapolinomul X +1.

(5p)  b) Si sedetermine msi nastfel Tncét restul impartirii polinomul f lapolinomul X2 -1
sa
fie X+2.

(5p) c¢) Sa sedetermine msi nastfel incat polinomul f sa divizibil cu (X—1)2.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fiesirul de numererede (x,) . definit astfel :
X >0, (2n+1)X,,; = In(x +3% +5%3 +...+(2n-1)x,) , pentruorice ne N * .

n+l
(5p) a) Siscaratech e =e>2+3x,.
(5p) b)Fey,=(2n-1)x,.Sdsearateca limy, = + o .
(5p) c)Sa secalculeze limx, .

n—oo

1
Iy = njxn cosxdx,ne N*.
0

2. Seconsiderd sirul (1n)
(5p) @) SA& secalculeze |,.

(5p) b)Sasearatecd |, :—1+}x”(xsinx—cosx)dx.
(5p) ¢)Sa secaculeze lim Ino.

N—+o0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 50

Prof. Gabriel Necula

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (I, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
N : y N =4

(5p) 1. S se determine parteareald numérului (1—|\/§) .

(5p) 2. Fie x, X, radacinile ecuatiei x> —x++/5=0.S4 se caculeze
2x1+3x2—1+4x1+3x2+5
A% +3% +5 2% +3% -1

(5p) 3.Saserezolvein R ecuatia 4* +9” +%: X+l gy,

45
(5p) 4. Seconsidera dezvoltarea (§/x_2 + ﬁ ) . Sa se determine termenul care i contine pe x

Si
pey laaceeasi putere.
(5p) 5. Sdsedetermine meR astfel incét punctele A(1,2),B(21) si C(2m+1Lm-1) sifie

coliniare.
(5p) 6. S4 secaculeze (27—5])(—47—3])—(3?—2])(T+ 6]).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. FieAeM,(R) astfel incat trA=0si det A 0.

(5p) &) Sdsecaculeze AX + XA.
(5p) b) S searatecd functiaf: M, (R) >M,(R), f( X ) =AX + XA este bijectiva.
(5p) c) Sa sedetermine toate matricele X e M , (R) care verifica egalitatea:
A(AX +XA)+(AX +XA)A=A(AX2 +X2A)+ (A X2 +X2A)A.
2. Fielegea de compozitie "o" , definitd peG = (-11) prin Xoyz%, pentru orice
+

x,yeG sifunctia f:G—> R, f(x):lniJr—X.
- X

(5p) @) Sd searate cd legeade compozitie "o" este asociativa.
(5p)  b) Sd searate ca functiaf este unizomorfism intre grupul (G,°) si grupul (R,+).

(5p) ) Sisearatecd (G,o) nu esteizomorf cu grupul (R*,-) .
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsidera functiaf :R - R, f(x)= ‘xz—l‘.

(5p) &) Sa searate ca graficul functiei f admite o asimptota spre —oo .
(5p) b) Sa secalculeze derivatele laterale de functiel f in x=-1si x=1.
(5p) ) S& sedetermine punctele de extrem local ale functiei f .

. - -1)"
2. Fiesirul de numereredle (x, ), . definit astfel x, =1—%+%—%+...+%, pentru
n+

oricene N* .
n+1

(5p) o) SAsearateca S T S U (-1)"x"+ (—1)n+l X
1+x 1+x

pentru orice ne N* .

, pentru orice xe[0,1],

Xn+1
1+

dx, pentru orice ne N* .

1
(5p) b) SAsearateci xn=In2—(—1)n+1I .
0

(5p) c¢) S& secaculeze lim x,.

N—+o

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 51

Prof. Gabriel Necula

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvéri complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

6, :9 : 2010

(5p) 1. SA secalculeze modulul numarului complex 1+i3+i%+i%+..+i

(5p) 2. Fiefunctia f :R >R, f(x)=x>-8x+15. S4 se ordoneze crescitor f(2), f (r)

si f(e).

(5p) 3. SAserezolveecuatia v/x ++/2-x=2.

(5p) 4. Si sedetermine numerele naturale n pentru care C2 -C: = 2.

(5p) 5. S4 sedetermine ecuatia dreptei care contine punctul A(2,3) si este perpendiculara

pe
dreapta determinata de punctele B(1,4),C(3,2) .

(5p) 6. Sa secaculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind cd AB= AC = 4
si m(£CBA) =30°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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1.Fiea be R astfel incit a®<4bsi AeM, (R).

(5p) a) Sdsecaculeze A*+aA+bl,.

(5p) b) Sdsearateca daca det(A°+aA +bl,)=0atunci trA =-asi det A =b.

(5p) ) SAsearatecd dacd det(A*+aA +Dbl,)=0atunci pentruorice p, ge R
det(A*+pA+ql,)=(p-a)’b-(p-a)(g-b)a+(a-b)*.
2.

(5p) &) Sase afle numarul polinoamelor de grad mai mic sau egal cu trel din Z,[ X].

(5p)  b) Si se descompund polinomul f = X°+ X3+1 infactori ireductibili peste Z,.

(5p) c) Sa sedetermine polinoamel e ireductibile peste Z, de grad mai mic sau egal cu trei.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd functia f :(0,+0) - R, f(x)=x?—4x+2Inx.

(5p) a) Sa sedetermine asimptotele lagraficul functiei f .
(5p) b) Sa se determine punctele de extrem ale functiel f .
(5p) c) Sa sedetermine numarul radacinilor readle de ecuatiei f (x) =m, unde m este un

nuMmar
real oarecare.

2.Fie f,g,h:R >R astfel incéat ge J.h(x)dx, he J.g(x)dx sig(0)=h’(0)=2,g’(0) =

h(0) = 1.
(5p) @) Sa sedetermine functiile g, h.
(5p) b) Sd searate ca daca f admite primitivepe R atunci f -g si f -h admit primitive pe

(5p) c)Sdsearatecadaca f-g si f-h admit primitivepe R atunci f admite primitive pe
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 52

Prof. Gabriel Necula

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Fie(x,) O progresiearitmeticd.Dacd 2x, +3x,; =13, si secaculeze x; +4x -

(5p) 2. Seconsidera functiile f,g:R >R, f(x)=x+1si g(x)=2x?—x+1. Si se determine
coordonatele punctelor de intersectie a graficelor celor doua funcitii.

(5p) 3.Sdserezolvein R ecuatia 5% -126-51+5=0.

(5p) 4. Siserezolvein N inecuatia C2", <8.

(5p) 5. Sd secalculeze distantade lapunctul A(1,-3) ladreapta d:2x—3x+5=0.

(5p) 6.Fiea e(n,sn?j astfel Tncét sina :—g. SA se calculezecoso .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

~1+i/3

1. Fiea,, a,,a,,a,eCsi ¢ = )

(5p) a) SAsecaculeze £ +¢ +1.

(5p) b) S& searate ca dacé pentru orice A, Be M ,(C)
det(A+a,B) +det(A+a,B)+det(A+a,B)=a,(detA + detB) atunci

a,e{le,e’},a,=¢a,a, =¢’a,si a,=3.

(5p) c)SAsearatecidacia,e{l,c,c ’},a, =¢ca,a, =¢ °a,si a; =3 aunci
det(A +a,B) +det(A +a,B)+det(A +a,B)=a,(detA + detB ), pentru orice
A,BeM,(C).

2. Fie legea de compozitie "o" , definitd peR prinxoy= In(e’< +ey +ey), pentru orice
X yeR.

(5p) a) S searate ca legea de compozitie "o" este asociativa.

(5p) b) Sd sedeterminexe R pentru care areloc xoxox=1In7.

(5p) c)SéSearateXoxO...oXox:ln((ex+1)n— j pentru orice neN,n>2.

nori
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Seconsiderd functiaf :R >R, f(x)=Jx-2+33-x.
(5p) a) Sa secalculeze lim §/x_2 f(x).

X—>+00

(5p) b) Sd sedetermine intervalele de monotonie ale functiel.
(5p) ) Sisearatecd I3-32>Y4-33.

2. Seconsiderd sirul (1,,) ., In=[(cosx)"dx,neN.

O'—;I\J‘;‘

(5p) @) Sd sedetermine I, Sil;.

(5p) b)Sdsearateca I, =n—_1|n_2, pentru orice n>2.
n

(5p) c©) Sa secalculeze lim 'n .

N—+o0 I n+1

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 53

Prof. Nicolae Nicolaescu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

v v v - -\2011
(5p) 1. Sdse calculeze partea realda a numarului complex z = (1+ |) .

(5p) 2. S&se determine me Rastfel incat mx*3mx-1<0, VX e R.

(5p) 3. Fiefunctiile f,g:R— R, f(x)=ax+b si g(x)=2x-1.Determinati a,b € Rastfel Tncét
(fogof)(x)=(gofog)(x), Vxe R

(5p) 4. Siserezolve In R ecuatia 3/2x—1= X.

(5p) 5. Insistemul de coordonate xOy se considera punctele A(2,-3) si B(8,-7).Scrieti ecuatia

mediatoarel segmentului AB.
(5p) 6. S& se demonstreze c& cos 40° + cos 70° + cos 110° + cos 140° =0.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

i 1 2 3 4
1.In multimea S, a permutérilor de 4 elemente, se considera permutareac = [2 4 1 3]

(5p)  a) Sése calculeze o *.

(5p)  b) S& se rezolve ecuatia o *

-X=ecu XeS,.
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(5p) ) Aratati ci ecuatia X° = o nu are solutii in S,.

1 0O
2. Seconsiderd multimea M =< A, /A, =|a 1 b|abeR}c M,(R).
0 01
(5p) @) Arataticd A - Ay =Acpg VaD,CdeR

(5p) b) Sise calculeze (A:b )71.

1 2 3
(5p) c¢) Sd se rezolve ecuatia A:,a -X=[4 5 6|in MS(R).
7 8 9
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Seconsidera functia f : R— R f(X) __xxm me R

I —x+2'
(5p) a) Sdse calculeze f’(x).

(5p) b) SA se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei pentru m=1.
(5p) ) Sd se determine ecuatia asimptotei cdtre -o.

2

2. Seconsidera functia f :R—> R f(x):sinX+X?+1

1
(5p) @) Sase calculeze If(t)dt.
0

(5p)  b) Sa se calculeze Iimisf f(t)dt.
X—)oox o

X2

(5p) ) Sd se determine derivata functiei g: R— R, g(X) = j f (t)dt.

0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 54

Prof. Nicolae Nicolaescu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sdse calculeze suma 2+7+12+...+102.
(5p) 2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 20* =16 — 2- 25%,

(5p)  3.Sése calculeze {1} + {E} n {E} - { 2011}

(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un element al multimii A={1,2,3,4,5} ,acesta sa
verifice relatia (n!)* > n®.

(5p) 5. Fiedreptunghiul ABCD cu AB=10si BC=6 si M mijlocul lui BC.Calculati ‘AI§+ BN ‘

(5p) 6. Sase calculeze ctgx, XE(%,nj stiind ca sinx:%.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(a+3)x+by+cz=b
1.Se considera sistemul < ax + (b+ 3)y+cz=c unde a,b,ce R
ax+by+(c+3)z=a

(5p) @) Ce conditie trebuie sa Tndeplineasca a,b,c astfel incat sistemul s& fie compatibil determinat?
(5p) b) Rezolvati sistemul pentru a+b+c = -3.

(5p)  c¢) Fie A matricea sistemului.Aratati cd A+ A' = l,,Va,b,ce R

2. Se consider polinomul f e R[X], f(x) = X* +aX? + 2bX +1.
(5p) ) Sd se determine a,b e Rstiind cd polinomul f admite radacina 1+i.

(5p) b)Pentru a= —gsi b :% aflati radacinile polinomului f.

(5p)  ©) Calculati X? + X5 + X3 n functie de a si b.
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1
VX+2.

(5p) &) Sa se arate ca f este strict descrescatoare pe (— 2, oo).

1. Seconsideré functia f :(—2,00) > R, f(X) =

(5p)  b) S& se determine ecuatia tangentei dusa la graficul functiei f in punctul A(Z%j
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. . 3 f(n)
(5p) c) Sasecalculeze lim| 1+ .

n—>e 5n+1

1 n

X
2. Seconsidera sirul |, ='[

dx,ne N".
o X+4

(5p) @) Sase calculeze |,.

1
(5p)  b) Sa se demonstrezeca |, +4l, = —1,Vn > 1.
n+

(5p) c¢) Sase arate ca sirul (I n) este marginit.

n>1

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. ¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 55

Prof. Nicolae Nicolaescu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sdse calculeze suma 1—%+i_i+ 1

52 53 .t 5_6
(5p) 2. S se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia C2,, = 3(n—1).

n+l
(5p) 3.Fie f: [— 2,3] — R, f(x)=x*3x.Determinati imaginea functiei.
(5p) 4. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Igz(25x2)— 41g5x+1=0.

(5p) 5. Fietriunghiul ABC cu AB=8, AC=10, BC=12.Caculai lungimea razei cercului
circumscris triunghiului ABC.

(5p) 6. Fie patratul ABCD cu latura AB=4 cm.Si se calculeze produsul scalar AB - AC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Pe G = (12001, o0 definim operatia x* y = /(x? — 2011)y? - 2011)+ 2011
(5p) &) Sa se arate ca operatia “*” este lege de compozitie internd pe multimea G.
(5p) b) Sa se rezolve in G ecuatia X* X=x.

(5p) c) Sd se determine a,b e Rastfel incat functia f : (O,oo) - (\/ 2011,00), f(x)=vax+b
sa fie izomorfism ntre grupurile (R+ ,-) Si (G,*).

2. Se considera multimea H = {a+ bvll/abe Z,a? -11b% = 1}.

(5p) a) Sadsearate ca 10+ 3/11e H.
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(5p) b)Sdsearateca VX,ye H = x-ye H.

(5p)  c) Sé se rezolve in H ecuatia X* = 45+ 4411.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : R—> R, f(X) =3/x® + x-2.
(5p) @) Sa se calculeze f’(2).

(5p) b) Sa se calculeze Iim&.
x->1 X —1
(5p) c) Se defineste sirul a, = f(n+21) — f(n). Sa se calculeze lima,,.

n—o0

1+ 3x

1+x%°
(5p) @) Sase determine o primitiva a lui f care se anuleaza in punctul O.

2. Se considera functia f :R— R, f(x) =

(5p) b) Sa se calculeze IimiJ‘ f (t)dt.
X—>00 X 0

4
(5p)  c) Si se calculeze j max(Sx,xz)dx.
0

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 56

Prof. Nicolae Nicolaescu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvéri complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sase rezolvein multimea numerelor reale ecuatia x-3+(2x-1)* + (-x-2)°=0.

5
i 3+i
(5p) 2. Sa se calculeze modulul numarului complex z = M

@+i)*
2 X2
(5p) 3. Fiex, si x, solutiile ecuatiei x*-5x+7=0.Calculati valoarea expresiei E=—% + —2 .
X X
(5p) 4. Sase rezolve in multimea numerelor reale inecuatia > >1- X
X+
(5p) 5. S&se determine me Rastfel incat vectorii G=mi +3] si V=2 +(m? —1)] si fie

perpendiculari.
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(5p) 6.Fie xe (0%) cu Sinx=§ si ye (%,n]cu cosy = —% .Calculati sin(x+y).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Fie me Rsi punctele A(3,m), B(m-1,2),C(0,2m).
(5p) a) Sa se determine me R astfel incat punctele A,B,C sa fie coliniare.
(5p) b) Sa se determine me R astfel incat aria triunghiului ABC sa fie egald cu 3.
(5p) c¢) Sa se determine me R astfel incat OB 1L AC.

-2 1

e 2] e M,(R) si functia

2. Se considerd matricea A= (

f:M,(R)— M,(R), f(X) = AX.
(5p) &) Sasearate cd det(A+xl;) >0,Vxe R

(5p)  b) Sase calculeze A™™.
(5p) ) Sa se arate c& functia f este bijectiva.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera functia f : R° > R, f(X) = In(m—+x) m> 0.
X
(5p) @) Sase calculeze f (1)
(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei cdtre -o.
(5p) ) Sase calculeze lim(1+ f (x))'™.
2. Se considera functiile f_ :[12] > R, f (X)= ;n neN ..
(x2 - x+1)
(5p) @) Sasearateca F(X) = iarctgxﬁL este o primitivd a lui f
J3 V3 .

(5p)  b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei h:[1,2] > R
h(x) = (x3 +1)- f,(x) Tnjurul axei Ox.

2
(5p) c¢) Sa se calculeze I f, (x)dx.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 57

Prof. Gabriela Nistor

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toate subiectele (1, 1, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
¢  Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se ordoneze crescator numerele 4,2, 45.

(5p) 2. Fief:R - R,f(X)=(m-1)x* + 2(m+ 1) x + m- 3. S& se afle me R, astfel Tncat
valoarea maxima a functiei f sa fie -1.

(5p) 3. Sdsecalculeze suma: 9 +99 +999 + ... + ng

ncifre

. . . . . 1
(5p) 4. Sa se determine termenul care nu depinde de x din dezvoltarea binomului (/X +——)%%.

Jx
(5p) 5. Sa se determine ecuatia naltimii din C in triunghiul ABC, stiind ca A(0,1), B(2,3) si C(-2,-
1).

|_\

(5p) 6. Stiindcax eR sitgx= —, sd se calculeze tg(x—%).

w

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1234567}_(1234567}
§ =

36 5147 2 21 457 36

1. Fie permutarile c = ( in

multimea S;de 7 el emente.

(5p) @) Stabiliti paritatea sau imparitatea permutérilor;

(5p) b) Rezolvati ecuatia c X =71 ;

(5p)  c) Aratati ca nu exista permutérile X, y, z € S; cu proprietatea:
1 2 3 456 7]

= = 7ZX=

Ve [3 65147 2

2. Tn multimea M(Z ) se consider submultimea G = {{X ZyJ /X ye Z&.} =
y X

(5p) @) Sdsearatecidacdx,ye Zssixt-2y?=0,auncix=y=0;

(5p) b) Sé se arate ca daca A €G si A= O,, atunci exista B € G, astfel incat A-B =1,

(5p) ) Sd se arate ca operatiile de adunare si inmultire a matricelor determina pe multimea G o
structurad de corp comutativ.
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

Lundex=0
1. Se considerd functia f: [0,00) — R, definitd prin f(x) =1
X undex >~ 0

(5p) &) Sa se arate ca f este continua;
(5p)  b) Sése arate ca f este derivabild pe (0,00) si sa se calculeze f (x) pentrux > 0;
(5p) c) Sase arate ca f nu este derivabila in x=0.

2.Fie f .\ R>R,f(x)=xe"
(5p) @) Sa se determine a si b daca functia f : R — R, f(X) = (ax+b)e™ este o primitiva alui f;

(5p)  b) Sa se calculeze lim j f(X)dx;
0

(5p) c)Sase calculezej f"(x)dx.
0

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 58

Prof. Gabriela Nistor

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

+  Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
+  Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sdse rezolve ecuatia (X+i)"+(x—i)"=0.

. In2
(5p) 2. Vaoarearaportului —5 este:
1g25

(5p) 3. Fie caecuatia X> —mx—1=0 cu radacinile x, Si x,. Determinanti valorile lui me R pentru
cae X +X =4

(5p)  4.S4 se determine parametrul me R astfel incat parabolele asociate functiilor f(x)=x? — 4x +2
si g(x) = (m-3)X* + 2nx si aibi acelasi Varf.

(5p) 5. Se considera punctele A(4,0); B(4,-4); C(0,3); D(-3,3). Sa se determine coordonatele
functiilor  de intersectie al lui BC si AD.

(5p) 6. Fieun vector u de lungime 2 si un vector v de lungime 4, astfel caunghiul dintre vectori

estedex=60°.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X—2y+z-t=0
2x—-y+3z-3 =0
X+y+z+t=0
2X+(a -1)y+2z+az=0
(5p) a) Sa se determine o astfel incat sistemul sa aiba solutii nenule;

(5p) b) Sa se rezolve sistemul pentru o = 0;
(5p) c)Sdsearatecd t(x—y+2)+Yy(3x+42) <0, unde X, Y, z,t sunt solutiile sistemului.

_ a b
2. F|eM={( j|a,beZ3}
-b a

(5p) a) Sa se afle numarul elementelor multimii M;
(5p) b)Sasearateca (M,+,-)estecorp;

1.Fie sistemul

(5p) c)Dacad Ae M sa se calculeze A®.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1

2
X
(5p) a) Sa se arate ca, pentru X > 0 avem x—; <In(l+ x) < Xx;

(5p) b)Dacd a, = (1+ n—lz)(1+ n_22) oA+ ) sa se calculeze lim a, ;

n—oo
(5p) c) Sase calculeze lim x*.
x—0

x>0

2. Se considera 1, = I4dX§I = 4dx Sa se arate ca:
X* +6x+10 ¢ X +6x+10
1

5 +6l,,,+10l, =—;
(p) ) n+2 n+1 n n+1
(5p)  b) Sirul (1,),., este descrescator;
N ISP Sy

17(n+1) 17(n-1)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 59

Prof. Gabriela Nistor

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

y 1 y 1
(5p) 1.Daca z+—= \/C_% sd se calculeze Z" +— -
z z

(5p) 2. Sdserezolve ecuatia log , (X—4) - log, (X* —4X) =— %

=x+1
(5p) 3. Sase rezolve sistemul si sa se interpreteze geometric{ ¥ b :
y=X"+x-3

(5p) 4. Sasedeterminea,beRal. functia f:R — R, f(X) = —x*+ ax+b fsi atinge valoarea
maxima 3 in punctul x=-2.

(5p) 5. Fietriunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x+2y—-4=0; (BC):3x+y-2=0;
(AC):x—-3y—-4=0. Sase calculeze aria AABC.

(5p) 6.Daca sinx+cosx=0,2si cosx< 0, sa se calculeze Sin X.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Fie determinantii

1 1 1

1 1 1 a a, . a,

_ - _1 1 _ .. _ 2 2 2

dl_|1|’d2—a1 o %=a & alid=a’ 2’ . g
a’ a’ & .

aln—l azn—l an”*l

(5p) a) Sasecalculeze d;,d,,d,.R

(5p) b)Fiesuma S, ,=d,—~d,+d,— +(-1)d,,,k > 1. S se calculeze s, S,,S, —S;5i
semnul expresiel S,; —S,, kK= 2.

(5p) c)Sasecalculeze d ,n>2.

2. Fiepolinomul P(x) = X°+(X +1)° si Q(X) = X*+ X +1,iar o si P radacinile
polinomului Q.
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(5p) @) Pentrufiecare j ={0,1,2, ,9} si & coeficientul lui X’ din polinomul P(X). Sase

9
calculeze S= Zaj :

j=0
(5p) b) Sisecalculeze A=a® +B%si B=a’+p°;
(5p)  c) Sé se afle valorile P(a) si P(B) si sé se arate ca polinomul P(x) -2 sedivide cu
polinomul Q(X) .

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

f(x)

)

(5p) a) Sa se determine domeniul de definitie si domeniul de derivabilitate pentru functiile f si g;
(5p) b) Sa se demonstreze a pentru orice Xe R — {—l, 0,1} areloc identitatea

g O[T =[] = FOOF"(9 .
(5p)  c) Sé se determine limitele sirurilor definite priny = f(x ),z = f(X)).

1. Fie functiile f : D, > R,g:D, »> R definiteprin f(x) = x+1,g(x) =
X

2.Fie f :R-> R, f(x)= 1
(e +D(e" +2)(e* +3)
(5p) a) Sase calculeze: I:j—x a>0;
e +a
(5p) b) SasecalculezelimS,, undeS, = lz f (ﬁ) ;
n—w nis 2n
y . F(X) TR
(5p) ) Sase calculezelim——= |, unde F este o primitiva a lui f pe R .
n—ow X

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 60

Prof. Gabriela Nistor

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Fie E={(a,b)e QxQY9V3-11/2 =a2 + b\/§} . Calculati: a%+b?.

(5p) 2. Dacd a=log,4*logg12si b:||Og—3z. S4 secalculeze b in functie de a.
00y,
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(5p) 3. Sasecaculezevaloareaexpresiei E = x®+ Yy, daci x s y sunt solutii ale sistemului

X+y=1
{xz +Xy+y> =3

(5p) 4. Fie (a,),.,un sir astfel ca suma primilor n termeni este , pentru (V)ne N’, unde
a,b e R . Sa se determine a si b astfel ncat sirul sa fie o progresie aritmeticd si sa se determine
ratia. X+ y° = X2+ Xy + y* — Xy = 3— 2y

(5p) 5. Seconsidera triunghiul ABC cuBC=2, AB= J2, AC=1++/3. Si se calculeze cosA.
sin2x cos2x

sSnx  cosX

(5p) 6. Sa se simplifice expresia: E =

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Sryraz=b

1FieinZy sisemul:y 3X+2y+z=4 .

6x+4y+52=1

(5p) @) Sé se arate c& matricea asociatd sistemului este inversabila si sa se calculeze A™;
(5p)  b) Calculati o0 = X + Y + z2, unde (X,, Yy, Z,) este solutia sistemului;

o>
=
=

N >
o>
=

(5p) ) Rezolvati ecuatia matricialda AX=B, unde B=

>
>

w>

2.Fiene N,n2> 2, si H multimea tuturor matricelor obtinute din | prin schimbarea a doua
linii intre ele.
(5p) @) Sasearate cd (V)Ae H esteinversabilisi A*eH .

(5p)  b) Sa se arate cd H nu este parte stabild a lui M, (R) n raport cu operatia de Tnmultire a

matricelor;
(5p) ) S se descrie elementele grupului multiplicativ finit cu cel mai mic ordin care contine pe H.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera numerele reale a,,4a,,...,a, care verifica relatia

2 n
i+2—a1+2—a2+...+2—a“:O,nzl
1 2 3 n+1

Inx In? x a_In™x
&INX & )

, Sa se
1 2 n+1

(5p) &) Considerandu-se functia g :[L ez} —> R, g(x)=

caculeze g(1) + g(e?).
(5p)  b) Sase calculeze g (X) si sa se verifice cd functia g este o functie Rolle pe intervalul

[1€°];
(5p)  c) Aratati ca functia f :[LeZJ—ﬂR{, f(X) =a,+aInx+a,In*x+...+a_In"x are cel putin
un 0 Tnintervalul [L e2].
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1
2.FieneN ,aeR sil, =jx”(ex+a)eex+axdx
0

(5p) @) Sdse calculeze 1,(a)
(5p)  b) Sésearate casirul {I, (a)} , esteconvergent;
(5p) c) Sése demonstreze ca liml(a) =0.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 61

Prof. Olah Csaba

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sase demonstreze ca \/ 29-12./5 + \/45— 205 e N.

(5p) 2. Sdse determine me R astfel incat x* —mx+m+2>0,VxeR.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia: logg, X+109,, X+10gy X+10g, X =1 .

(5p) 4. Céte numere de patru cifre se pot alcatui din cifrele 0,1,2,3,4, ca cifrele sa nu se
repete?

(5p) 5. Fiepunctele A(L4),B(2;5) in sistemul ortogonal xOy . Sé se afle coordonatele
punctului C daca se stie ca centrul de greutate al triunghiului ABC este G(2; 4).

(5p) 6. Sa se demonstreze egalitatea urmatoare: arctg %4‘ arctg % = TEZ :
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a b c
1.Fie determinantul ciclicdeordinul 3, A=|c a b|,ab,ceR.
b c a

(5p) @) Sd se demonstreze cd A=a’+b’+c*—3abc;
(5p) b) Sase demonstreze cd: A=0=>a=b=csau a+b+c=0;
(5p)  c) Sa se rezolve ecuatia urmdtoare Tn R (3x + 4)3 +(2- x)3 +(1- 2x)3 =0.

2. Fiepolinomul Pe R[X], P=X*-4X?+3X+2.

89


www.mateinfo.ro

Bacalaureat Matematica M1(matematica — informatica)
Model e de Subiecte www.mateinfo.ro

(5p) &) Si se verifice dacd a=1—+/2 este radicina polinomului P;

(5p) b) Sa se demonstreze ca P are o radacina rationala;

(5p)  c) Sd se demonstreze cisuma S, =a +as +al € Z ,ke N, unde a,a,,a,sunt
radacinile polinomului P.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fiesirul (a,) .4, :1+%+%+...+ L _inn. s4 se demonstreze c&:
n: n

(5p) @ i< In(n+1)—Inn< l,Vne N*;
n+1 n

(5p) b) Sirul (ag)nzleste descrescator;
(5p) ) Sirul (a,) , esteconvergent.

X —3x+2
XX —7x+6
(5p) @) Sa se demonstreze c& x, =1si X, = 2sunt radacinile functiei g(x)=x>-7x+6;

2. Fiefunctia f :D >R, f(x)=

1
2

(5p)  b) S& se calculeze integerala definiti: J f(x)dx;
0

X

(5p) c©) Sa se determine functia hde gradul I, pentru care:J' f (x)h(x)dx=1In € _ic.

X+3

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 62

Prof. Olah Csaba

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Sasecalculeze 1+i+i%+...+i*".

(5p) 2. S4se afle maximul functiei f:R—R, f(X) =(1—\/§)x2 +x—(1+ \/5)
(5p) 3. Sase rezolve ecuatia urmatoare in R:4/1-+/1-x =0.

(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar natural Tntre 1si50, acesta sa fie
divizibil cu 2sau cu 3saucu5?
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(5p) 5.Séseafle me R astfel ncét dreptele d,,d, cu ecuatiile d, :my—(m-3)x+2=0,

d, :(m?+1)y—mx+1=0sé fie perpendiculare.

(5p) 6. Sa se afle aria triunghiului ABC daca AB=4, AC =5 si cosAzg.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 3 0 2 3 100
1.Fie ABeM,(R), A=|0 1 2|,B=/0 0 2|sil,=/0 1 0.
0 01 0 0O 001
(5p) @) Sase demonstreze cd A= B+ |, si sd se calculeze B;

(5p) b)Sasecalculeze A",ne N*;
(5p) c)Sésecalculeze S=> A“.
k=1
2. Fiepolinomul Pe R[X], P=X"+X*+2X?-4X -24.

(5p) @) Sa se determine restul la impartirea lui Pcu X*-4;
4

(5p) b) Sase calculeze S= Zl, unde a,i =1 4sunt radacinile polinomului P;

k=1 &
(5p) ) Sa se demonstreze ca P nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie functiile f,g,h:R" >R, f(x)= arctg(x+1),g(x):arctg%,h(x):arctgx.

— 2 .
1+x2 '

(5p) &) Demonstrati cd h'(x)—g'(x)

2 !
X+—le (folosind, eventual, formula

(5p) b) Sa se calculeze (arctg

arctgx— arctgy = arctg~—.)
1+ xy

2 ' 2 B ' '
(5p) c) Sa se demonstreze ca arctg1 all I arcthJr—X1 = arctgzl— .
2X X+1 X +x+1

L

2. Fie functia f:[— X
2

j—> R, f(x)=ctgx si integrala definitd

(SR

ctg"xdx ,ne N.

I, =

o3 e——n |2

(5p) &) Si se demonstreze ca (ctgx)' +cotg®x+1=0;
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(5p) b) Sase calculeze 1,sil,;

3n—1\/§ _1

5 c) Sa se demonstrezeca |, +1 =
(5p) © S

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 63

Prof. Olah Csaba

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toatesubiectele (1, Il, I11) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(i*°-1)-(i*-1)-...(i*-1)
(i*-1)(i"=1)-..(i*-1)

(5p) 1. Sase calculeze

(5p) 2. Sise rezolve ecuatia urmatoare in R: X° + 2x+ 5=1.
(x+1)
. . 2l
(5p) 3. Saserezolve sistemul pe RxR:{X 'y
X’ +y> =16

40
(5p) 4. S4 se afle numérul termenilor rationali ai dezvoltarii (%/5 +\@) .
(5p) 5. Fiepunctul A(—3; 5) Tn sistemul ortogonal xOy, B simetricul lui Afata de origine.

Sa se afle coordonatel e punctului C din cadranul | astfel incét triunghiul ABC sa fie isoscel si
dreptunghicin C.

(5p) 6. Sa se demonstreze ca arctg % +arctg %+ arctg %: % .
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=m+1 1 1 1
1. Fiesistemul liniar s mx+y+mz=m+1 ,meRiar A=fm 1 m
X+Mmy+2mz=m’-m+1 1 m 2m

matricea sistemului.
(5p) a) Sase calculeze det A;

(5p) b) Sa se demonstreze ca m=1 sau m;t% =rangA>2;

(5p) ) Sa se demonstreze ca me Z \{%;1} =X Y,2eZ.

2. Fie operatia algebricd x*y = x\/l— y2+yVl-x?, X ye [-11].
(5p) @) Sase demonstreze ca "+" este lege de compozitie interna pe intervalul | = [—];1] ;
(5p) b) Sa se demonstreze ca "+" este asociativa pe intervalul [—]; 1] ;

B2 _B+\B

4
5 c) Sa se calculeze — )
G5p) © c 2 4

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f:R - R, f(x)= x-e"
(5p) &) Sase calculeze f'(x);

(5p)  b) Sa se afle limita Iin;%;

(5p) c©) Sa se studieze monotonia functiei f pe domeniul maxim de definitie.

X +1
X +3x+1"
(5p) &) Sa se calculeze F(x) :_[ f (x)dx;
(5p) b) Sa se demonstreze ca aria cuprinsa intre axele Ox si Oy, dreapta x = 1si graficul

2. Fie functia f:R >R, f(x)=

functiei f este %InS;

(5p) c) Sase calculeze Iimii
o= 4 3kn? + k-
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 64

Prof. Oldh Csaba

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sasecalculeze Ig(5\/§_7)+|g(5\/§+7)_|g 10100_

(5p) 2. Daca x,, X, sunt radécinile ecuatiei x*+ 22x—1= 053 se demonstreze ci
1 1

\/5(—+—j+2x1x2 €Q.
X%

(5p) 3. Sase rezolve ecuatia urmétoare pe intervalul (O ): J3cosx—sinx=1.

(5p) 4. Tn maxim céte puncte se pot intersecta un triunghi, un patrat si un cerc?

(5p) 5. Fiepunctele A(12),B(23) si C(3/n) insistemul cartezian. S& se afle valoarea lui
nastfel incdt AB-BC =0.

(5p) 6. Sa se demonstreze ca in orice triunghi ABC este adevarata urmatoarea relatie

pr

R2

sin AsinBsinC =

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1
k(k+1)
sinl
cosk cos(k +1)

k-K!

1.Fie A eM,(R), A =  keN".

(5p) &) Sase calculeze A;

(5p)  b) Sase demonstreze cd Y k-k!=(n+1)-1;

k=1

(5p)  c) Sdse calculeze suma S=>" A .

k=1

2. Fie operatia algebricd x*y= XYy ye(-11).
1+xy

(5p) a) Sase demonstreze ca "+" este lege de compozitie interna pe intervalul | = (—];1);
(5p)  b) Sa se demonstreze ca (1,*)este grup abelian (fard a verifica asociativitatea);
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(5p)  c©) Sé se demonstreze cd existd un izomorfism ntre (R ,-) si (1,*), f:R —(-11),
f(x)=2*1 o er.

X+1

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie xe R"\{1}.
(5p) @) Sise calculeze (1+ x)(1+ xz)(1+ x*);

o . n 1— X4n .
(5p)  b) S& se demonstreze ca (1+ x) El(1+ sz) =
) o)

(5p) ) Sase calculeze limita lim &
k=

1
n—o0 Z Xk

1

calculeze urmatoarele primitive:
(5p) Q) If(x)dx;
(5p) b) [g(x)dx;

(5p) © j arctg :

X_
2X

1dx.

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 65

Prof. Enache Paul

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Saserezolve ecuatia : logox+logsx=1.
(5p) 2. Si se determine valorile parametrului real m , asfel incat ecuatia x*+x+m=0 sa aiba solutii
reale si distincte.

N T A sina + cosa.
(5p) 3.Dacdtg— =—,sasecalculeze E=——
2 2 Sino. — CoSa

(5p) 4. Se da o multime cu 6 elemente. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand aeator o
submultime a sa , aceasta sa aiba 3 elemente.

(5p) 5. Tn planul cartezian se considera vectorii coliniari G=ki +2] si V=1 —3] . Sase afle k
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(5p) 6. Fie dreapta d de ecuatie 8x-15y+m=0 si punctul M(1,1). Sa se determine multimea

A={me R/ distanta de la M lad este 1}.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 x 3
1. Seda matricea A=| x -1 X |, cumsiX numere reale.
1 2 m

(5p) @) Calcutati detA™
(5p) b) Determinati m astfel incat matricea sa fie inversabila pentru orice numar real Xx.
(5p) c) Pentru x=2 si m=2 calculati inversa matricei A.

2. Se considerd polinomul f=X*+ax>+2X?+bX+c , cu coeficienti reali
(5p) @) Sa se determine a pentru care radacinile lui f verificd xZ + X2 + X5 + X. = 5.

(5p) b) Pentrua=3, sa se determine b si c astfel incat f sa admita radacina x;=1+i.
(5p) ) Pentru valorile determinate s se rezolve ecuatia (f(x))*=0.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

. . X+1 . .
1. .Seconsidera functia f: D >R , f(x)=————— ,abeR, unde D este domeniul maxim
X“+ax+Db

de definitie.

(5p) @) Sd se calculeze f ’(x).

(5p) b) Sa se determine a si b astfel Tncat f sa admita un punct de extrem Tn x=1 si asimptota
verticala x= -2.

(5p) ) Pentru a=7 si b= 10 s& se gasesca suma punctelor de extrem local ale lui f.

2. Se considerd functiile f,: R— R, unde f(X)=1 si frua(X)= J’l “f_(t)dt, (V) xER,

(V) ne N*.
(5p) @) Sase determine f, si f3
(5p) b) Sase calculeze f,, unden€ N*.
(5p) c¢) Sa se calculeze Inim f. (3).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 66

Prof. Enache Paul

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S se rezolve ecuatia x>-3| X | -4=0.
(5p) 2. Sedafunctiaf: R— R, f(x)=2x+3. Sd se rezolve ecuatia (fo f o f )(X)=x.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia sin2x-4cosx=0
(5p) 4. O clasa este formata din 13 baieti si 17 fete.Care este probabilitatea ca alegand o grupa de 5
elevi ce pleacd intr-o excursie , aceasta sa nu contind niciun baiat.

(5p) 5. .1n planul ortonormat xOy se considerd vectorii G =1 + | i V = 2i + mj.S4 se determine
m astfel Tncat vectorii sa fie perpendiculari.

(5p) 6. Sa se determine numarul real b astfel incéat dreptele de ecuatii x+2y-3=0,
2x+y+6=0 si 5x+by-1=0 sa fie concurente.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. . Se considera sistemul :
3ax+ (2a+)y+(a+Dz=a
(2a-)x+(2a-1)y+(a-2)z=a+l,aeR
(4a—-1)x+3ay+2az=1.
(5p) &) Calculati determinantul sistemului.

(5p) b) Determinati valorile lui a pentru care sistemul este compatibil determinat.
(5p) c) Pentruae{1,—-1} studiati natura sistemului si in caz de compatibilitate determinati

solutiile sistemului.
2. Se considera polinoamele f,g cu coeficienti reali , f(X)=(X+1)*+X+a, g(X)=X?+3X+3.

N N 1 1
(5p) &) Daca Xy, X, sunt radacinile lui g, sa se calculeze — +—.
X %X
(5p)  b) Sé se determine restul Tmpértirii polinomului (X+1)*® lag.
(5p) c) S se determine numarul real a astfel incat f sa fie divizibil cu g.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

4n+2
1.. Seconsiderd functia functiaf: R—R f(x)=lim,|———-_.
N—sco 3 n + X4n
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(5p) a) Sa se expliciteze functia f .

(5p)  b) Studiati continuitatea functiei f .

(5p) c) Studiati derivabilitatea functiei f.

2. Se considera functia f: [1,3] &> R, f(x)=;
x—a/+1

(5p) @) Sa se arate ca functia f este integrabild oricare ar fi numarul real a.

(5p)  b) Sa se calculeze I(a)= f f(X)dx, pentruaeR .

(5p) o) Calculati jozl (a)da.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢) 3
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 67

Prof. Enache Paul

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S&se rezolve In R ecuatia (X+1)(x+2)(x+3)(x+4)=120.
(5p) 2. Determinati numarul de functii f:R — Rcare verifica f%(x)-f(x)+1=0, pentru orice x numar
real.

(5p) 3. Sase rezolve ecuatia : Iogx(l—x)+log1_xx=g .

(5p) 4. Sa se afle numarul de functii strict crescatoare definite pe A={1,2,3,4,5} cuvalori in
B={1,2,3,4,5,6,7}.

. . X X X _shx .
(5p) 5. SAsearate cd 80035 C0S- COS =——, pentru orice x € (0, %)

8 sin—
8
(5p) 6. Dacd vectorii asi b verifica |a :l‘b‘: 2,la+b|= /7 , sase calculeze |a—b| .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o 1 2 3 4
1.Seconsiderd 6 €S,, 6 = .
2 3 41
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(5p) a) Sa se calculeze m(c ).

(5p)  b) S se calculeze ¢ ™.

(5p) ) S& se rezolve ecuatia G °X=Xo .

2. Sedauf,,ge R[X] , ne N* , unde f,=X*"+ax+b , g=X*+X+1.
(5p) &) Sa se determine a si b astfel Tncat f; sa admita radacina x,=i.

6
1 e
(5p)  b) Sésecalculeze Y — , unde Xy, Xz,....Xs € C sunt radacinile lui f, , iar bz0 .
k=1
(5p) ) Sd se determine numerele reale a si b astfel Tncét f,, sa fie divizibil cu g.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1

1. Se da functia f:R\{0,-2} > R ,f(x)= .
X(X+2)

(5p) @) S4 se determine asimptotele lui f.
(5p) b) Sa se determine intervalele de monotonie alelui f.

(5p)  c) S4 se calculeze Iim(gz f(k)".
n—oo )

2. Se considerd functia f:R—> R , f(x)= ‘xz —:q .
(5p) @) Sase arate ca f admite primitive pe R.
(5p) b) Sa se determine o primitiva a restrictiei lui f la intervalul [1,+).
(5p) c) Sase calculeze aria suprafetei cuprinse Tntre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii
X=-2si x=2.

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 68
Prof. Enache Paul

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. S4se rezolve ecuatia H|x—]j —1‘ —1‘ = % .

(5p) 2. Aflati numérul real m pentru care graficul functiei f:R— R, f(x)=x*-6x+m este tangent
axel Ox.

(5p)  3.Gasiti primul termen si ratia unei progresii aritmetice (a,) dacd a;+apt...+a;=39 si

nx1
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28s-a=-4.

(5p) 4. Careeste probabilitatea ca alegand aleator o functie f:{1,2,3} —{1,2,3,4}, aceastasa fie
injectiva ?

(5p) 5.Determinati oo € R pentru care vectorii a(20. —1,5) si b(1,1+a.) sunt coliniari.

n_~2

5r .
5 6. Aratati ca sin— —sSin—=—.
©p) ! 12 12 2

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+mz=1
1.Se considerd sistemul < X+My+z=1, m numar real.
mMX+y+z=1

(5p) @) Calculati determinantul sistemului , notat D.

(5p) b) Determinati m astfel incat D=0.

(5p) c) Analizati natura sistemului pentru m=1 si pentru m= -2, iar in cazul in care este compatibil
rezolvati-l.

. ) 2-a a-1
2. Se considera multimea G=< A(a) = lae R*
2(1l-a) 2a-1
(5p) a) Aratati ca dacd A(a) si A(b) e G ,atunci A(aQ)A(b) e G.
(5p) b) Ardtati ca G este grup cu Tnmultirea matricelor.
(5p) c) Aratati ca grupul de la punctul b) este izomorf cu grupul R* Thzestrat cu inmultirea
numerelor.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

ax+b,x<0
1. Se da functia FR—> R, f(X)=9 x-1 0 ,unde a si b sunt numere reale.
2 )
X +1

(5p) @) Sa se determine a si b astfel incét f sa fie derivabila pe R.
(5p) b) Pentru a=1si b=-1, sa se afle asimptotele orizontale si verticale ale lui f.
(5p) ) Pentrua=1si b=-1, sa se determine punctele de extrem local ale lui f.

v . X 1 ,X>0
2. Se considera functia f:[0,+0) > R, f(X)= X
0,x=0

. e . 1
(5p) @) Sase cerceteze daca functia admite primitive pe intervalul {E,+oo) )

. e 1 1 .
(5p) b) Sa se arate ca f este integrabila pe intervalul [—2—} , unde ne N* si sa se calculeze
n+2 n

1

jl f (x)dx.

n+2

(5p) ) Aratati ca f admite primitive pe [1,+0) si determinati o primitiva a sa pe acest interval.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) _
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 69

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1. Determinati numarul complex z stiind ca 2z+Z =9+i

_3x-1
4

5p 3. Fiind datd ecuatia mx? — m(3x+10) —(x*+3x+10)=0,54 se determine me R astfel incat
radacinile sa fie una inversa celeilalte.

5p 2. Rezolvati ecuatia:{zxgl}

5p 4.S& se determine numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (E’/Z+1)50

5p 5.Sa se scrie ecuatia Thaltimii dusa din A in AABC stiind ca A(0;9),B(2;-1) si C(5;-3)
5p 6.Rezolvati in R inecuatia;%ln(Zx) <In(3-x)-In Jx+1

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1 1 1
1lSedamatriccaM = m 2 3| meR
m* 2> 3

5p a)Sa se rezolve ecuatia det(M)=0.
X+y+z=0

5p b) Se considera sistemul de ecuatii liniare: { mx+2y+3z=0 ;sasedetermine multimea
mx+2°y+3Fz=0

valorilor lui m pentru care sistemul admite numai solutia banala.

5p c) Sa se rezolve sistemul pentru m=2 .

1 0 a

a2

2.Fie matriceaA, =|-a 1 ey ,aeRsi
0O 0 1

multimeaG ={A/ AcM,(R);A,=|-a 1 —% acR
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5p a) Demonstrati egalitatea A -A =A,.,,Va,beR

5p b) Demonstrati ca multimea (G,) are structura de grup,unde ,,-" reprezinta operatia de
Tnmultire a matricelor.

5p c) Aratati ca (G,) = (R, +)

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2
1. Fie functia f:R\{l}—)R;f(x)z(:):al a,beR

5p a)Sa se determine a si b astfel incat graficul functiei f sa admita dreapta de ecuatie y=x+3
asimptotd oblica.
1 —
(x+ )(x2 3);x¢1
(x-1)

5p c) Pentru a=h=1,sd se demonstreze cd f(x)=8, (V) x e (1)

5p b) Pentru a=b=1,s4 se demonstreze ca f'(x)=

2. Folosind eventual inegalitatea : In(1+ x) > % Vx>0, sa se arate ca:
+X

: 3
5p a) _1[(x+1)ln(x+1)dx>§

1
5p b) e-1< j(x+1)x+ldx
0

5p c)Sa se calculeze aria determinata de graficele functiilor f,g:[1;,2] R ,f(X)=In(1+x)

,g(x)= X si dreptele de ecuatii x=1,x=2
x+1

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 70

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

3 .
:calculati z°.

5p 1.Fie z=

5p 2. Sa se rezolve ecuatia: { X+ %} = %

5p 3. Sa se afle coordonatele centrului de greutate al AABC,unde A(2;3),B(-2;5),C(-3;2).
5p 4. S& se rezolve ecuatia:3(1+cosx)=2sin’x
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5p 5. Sa se determine x stiind ca termenul al 3-lea al dezvoltarii binomului (x+ x'gx)5 este egal

cu 1000000.
5p 6. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele P(2,-1),A(1,2),B(4,1).Sa

se determine lungimea vectorului PA+ PB
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

) . cosa —Sha
1.Fie matricea A:( j,oc eR

sino.  CoSa

5p a) Determinati rangul matricei A.
5p b) Stabiliti daca matricea A este inversabila si,in caz afirmativ,calculati inversa sa.

5p c) Calculati A", ne N”

2. Pe R consideram legea de compozitie ,,o” definitd prin xoy = x+ y++/5,vxeR
5p a) Determinati elementul neutru pe care 1l admite legea de compozitie

5p b) Rezolvati in R ecuatia 2*4* =6++/5

20<a<?21
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :R >R, f (x)=(2+cosx)e™
5p a)Aratati ca f(x) >0.VxeR.

5p b) Aréatati ca ﬁcos(x—%} =CosSX+sSinx,vVxeR.

5p c) Stabiliti monotonia functiei date
1

2. Fiesirul (1) . definitprin I, = j(l— x)"e’dx
0
5p a)Arétati ca functia F :[0;1] - R, F (x) = (2—x)e” este o primitivé a functiei

f:[01] >R, f(x)=(1-x)e
5p b) Aratatica |, =(n+1)1, -1

5p c) Deduceti ca |, gi,Vn e N
n+1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 71

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, II, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati suma S:ZIogz(l—%j
k=2

(5p) 2.Fiefunctia f:R—>R,f (x) =/ X° + 2x+ 2 .S4 se determine imaginea functiei date.
(5p) 3.Calculati suma:C!, +C?, +...+C"™

n+l n+1 n+l
(5p) 4.Sa se afle exponentul puterii binomului (§/¥+ a‘l) stiind ca coeficientii binomiali
ai termenilor a 4-lea si al 6-leasunt egali intre &l.
(5p) 5. Trapezul isoscel ABCD are bazele [AB] si [CD] si lungimeatnaltimii egald cu 6. Sa
se calculeze ‘KC+§5‘
(5p) 6.FieD= {x € (O; %j / E< tgx < %} .Demonstrati ca este adevarata relatia

s

tg(ctgx)>ctg(tgx) yxeD

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1. Fiew:%(—l+i\/§)si Az{ 12 wj

o° 1
(5p) @Calculati rang(A).
Gp) b)Aritatica A"=2""-AVne N
(5p)  c) Determinati numarul a, € Rastfel incat A> + A*+A*+...+A"=a -A,neN,n>2

=>
o>
o>

>

=>
N>

2. Seconsiderd inelul (Z,,,+,-)si matricea A=| x e M,(Z,,)

w>
>

(5p) @) Calculati suma elementelor inversabile din Z,,
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(5p)  b) Determinati multimea valorilor lui X € Z,, pentru care matricea A este inversabila.

N> >
> O>
o> N>

(5p) c)Pentru x:a, rezolvati in M,(Z,, ) ecuatia YA=

o>
N >
>

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1L x=0
1.Fiefunctia f :|0,+00)— R ,definitd prin f(x)=
! [0,+<0) P (x) %x2(3—2lnx)+1x>0
(5p) a) Studiati continuitatea functiei date pe domeniul de definitie.
(5p)  b) Studiati derivabilitatea functiei date Tn xo=0 si aratati cd f'(x)=2x(1-Inx)pentru
x>0

(5p) ) Scrieti ecuatia tangentei la curba reprezentativa a functiei f Tn punctul de abscisa
x=1

1
2. Se considera sirul (1) ..1, =n[x" cosxdx
0

(5p) Qa)Calculati I,

1
(5p) b)Daca g :[0;1] — R este o functie continua ,calculati Iimjx”g(x)dx
0

1
(5p) c)Aratatica I, = cosl+jx” (xsinx—cosx)dx,Vne N’
0

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. ¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 72

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(5p) 1. Sedau numerele a= -3 si b=12.Sa se insereze intre a si b cinci numere care

Tmpreuna cu asi b sa formeze o progresie aritmetica.
(5p) 2. In planul complex se considera punctele A,B,C,D ale caror afixe sunt za=1+i ; zg=- 2+2i ;
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Zc =-3-i ;zp=-2i.Calculati ﬁg.i stabiliti natura patrulaterului ABCD.
B~ ‘D
o 2*-3% =15
(5p) 3. Rezolvati sistemul:
J2r -3 =3
x> —x+a
(5p) 4.Sedédfunctia f:R—R,f(x) :2—1,ae IR .Sa se determine a astfel incét
X“+ X+

Imf e F;ﬂ .

3
(5p) 5. Fievectorii v, = 2i +3] si v, = 4i — j .54 se determine lungimile diagonalelor
paralelogramului construit pe vectorii v, si v, .

(5p) 6. Demonstrati urmatoarea egalitate
cosa +sino.  cosa —sina

CcoSa —Sino. Cosa +Sina

a eR\{(2k+1)nz}

trigonometrica: = 2tg2a. ,

keZ

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

N
o
I
|
o

1. Fiematricele A=| =—a

N

|_\
NI, D

a ——a

(5p) @) Determinati rangul matricei A.
(5p) b)Caresunt vaorilelui a< R pentru care matricea este inversabila?
(5p) c) Pentrua=0,calculati A™

2n
2Fie f eR[X], f=(X2+X+1)'=>aX"
k=0
(5p) @) Saseafle a+a,+...+a,,,

(5p)  b) Sd se afle restul impartirii lui f la (X +2)
(5p) c) Sase rezolve in C acuatia f(x)=f(-x).

2

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

L Fie funcfia f:R\{-2} >R, (x)= 2
X+

,aeR

(5p) @) Sase determine ae R astfel incét tangentain (0;f(0)) sa formeze cu semiaxa Ox un
unghi de 30°.

(5p) b)Pentru cevaori aelui afunctia este strict crescatoare?

(5p) c)Pentru a=2,determinati asimptotele functiei obtinute.
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2. Se considerd sirul I, = [(tgx)"dx,ne N,n>2

Ot— A

< . 1 . :
(5p) @&Sasedemonstrezeca I, +1, ., = n—+1,n e N,n> 2si sa se calculeze apoi I,

(5p) b)Sasearateca I, >0,sa se stabileasca monotonia si sa se precizeze daca sirul este
convergent.

(5p) c)Demonstratica |, < %,Vn e N,n> 2si calculati limita sirului (1) .
n+ -

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 73

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sumaatrei numere in progresie aritmetica este 9. Adaugandu-le numerele 1,1,respectiv3,
obtinem trei numere in progresie geometrica.Sa se afle numerele initiale.

{x+ 2011} _ X+11 .Calculati suma S= Z|X|

XeA

(5p)  2.Fie A multimea solutiilor ecuatiei

(5p) 3. Sase rezolve ecuatia: log, (Iog2 (x2 +4x)) =1

2.2

(5p) 4.In AABC avem m(«A)=45 AB=a AC = Ta .Calculati tgB.

(5p) 5. Se considera punctele A(-5;8), B(-2;a) si C(b;1).Sa sedeterminea,be R stiind ca
AB+3BC+5AC =0
. 2

(5p) 6.Fie AABC si punctele M,N,P astfel incat MA= —%WB ,NC = —ém, PC =§PB .

Aratati cd punctele M,N,P sunt coliniare.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

100 1 00
1. Fiematricea A={1 1 O|sil,={0 1 O
111 0 01

(5p) @) Sa se scrie matricea A sub forma : A = 15 + B, unde Be M3 (2) , astfel incét: B3= Os.
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1 00
(5p) b) Sa se demonstreze ca A" = n 1 0|,Vne N".
n
(n+1) 1
2

(5p) ) Sase calculeze suma: S, = Z A“Vne N’

k=1

2. Se considera polinomul f e Z,[X],deforma f = X3 43X .

v = .

(5p) a)Determinati radacinile polinomului f.

(5p) b) Descompuneti polinomul f peste Z,

(5p) c)Calculati S+S-S-S,,unde S=x2+X+X5 si S, =X +X + X ,ia X;%,X,
sunt radacinile polinomului f.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2

1. Fie functia f:R\{-1} >R, f (x)= )"("Xl;a>o.
+

(5p) a)Sa se determine a>0 stiind ca functia admite asimptota oblica care este paralela cu
prima bisectoare.

(5p) b) Sa se determine a>0 stiind ca distanta dintre punctele de extrem ale functiei este
10.

(5p) c)Pentru a=1 sa se determine punctele Tn care tangenta la grafic este paralela cu a
doua bisectoare.

2. Fie functia f :R—> R, f (x)=16-x°.
(5p) a) Sa se determine a e R astfel Tncét functiei sa i se poata aplica teorema lui Rolle pe
intervalul [aat5] .
1
f(t)

(5p) c¢) Sa se afle aria portiunii plane cuprinsa intre graficul functiei si axa Ox.

(5p) b) Séa se calculeze le QQJ; dt.
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Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 74

Prof. lleana Ricu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Fie A={(x;y)e RxR/x’+y*+6xy=68 s 2x2+2y2—3xy:16}.CaIcuIa1;i

suma S= 3 ([x+y])

(x;y)eA

3x+1

< : oA < X s
(5p) 2. Sase determine xe R astfel incat urmatoarele numere:[ };4x-1; T sa fiein

progresie aritmetica, unde [a ] reprezinta partea intreaga a luia eR .

(5p) 3. Sase calculeze f ((1,4]) pentru functia de gradul al doilea definita prin

f(x)=x*-4x+3

(5p) 4. S4se calculeze expresia:E E = C0—C2?+C? —CP + ...+ (-1)°C2"

(5p) 5. Corzile[AB] si [CD] de cercului C (O, r ) sunt perpendiculare si se intersecteaza in punctul
P. Determinati valoarea parametrului m pentru care are loc relatia:
PA+PB+PC+PD +mPO =5PO+BA+DC

(5p) 6. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2, 0) si B(0,1). Fie A’ mijlocul

segmentului [OA] si B’ simetricul lui B fata de origine. Sa se determine punctul de intersectie
al dreptei (A’B’) cu prima bisectoare a axelor de coordonate.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

3 1 -1
1.Fie aeRsimatricea A=| -1 1 1 |e M,(R)
2 4 1

(5p)  a) Calculati det(A-al,).
(5p)  b) Determinati a< R astfel incét matricea A—al ;sa aiba rang minim.

X
(5p)  c) Determinati matricele X =| y |e M, (R) cu proprietatea AX=2X.
z
2. FieG=(-1;1) si legea o:GxG —> G,Xo y = X+
1+xy

7

(5p) a)Aratati ca G este parte stabila a lui R fata de ,,>”.
(5p) b) Studiati existenta elementului neutru fata de legea,,>”.
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(5p) c)Rezolvati in G ecuatia (%) o(%j =1

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1.Fie functia f:R >R, f (x)=e€'-x-1
(5p) a) Sa se determine extremele functiei f.
(5p) b)Sésearateca f(x)>0,VxeR

1
(5p) ) S se demonstreze ci 1 j e “dx< TCZ
€ 0

(Inx)n_

X2

2. Se considerd functia f,:(0;+) >R, f (X)=

(5p) &) Sa se demonstreze cd f,(x)— f,(x)>0,Vxe[Le].

(5p) b)Sa se determine aria suprafetei plane marginita de graficele functiilor f; si f5 si
dreptele de ecuatii x=1,respectiv x=e.
(5p) c) Sa se determine volumul corpului de rotatie Cq4 ,determinat de functia

9(x)= [ £,(x)~ 1, ()] x< te]

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. ¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 75

Prof. Adrian Stan

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Saserezolvein C ecuatia: ¥2—X = X;
(5p) 2. Céte numere de telefon de zece cifre distincte se pot formacu cifreledelaOla9 ?

(5p) 3.Saserezolve in R ecuatia: 3*+9* +27* = 39.
(5p) 4. Sase calculeze suma: 3+ 8 + 13 + ....+158;

(5p) 5. Sa se calculeze: (1+\/§)2_W+(\/§_ )%

(5p) 6. Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctul A(-4;2) si este perpendiculara pe
dreapta de ecuatie 2x —y + 2 =0;
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Tn multimea M, (C) se considerd matricea A=

o O O
o O k-
o+ O

(5p)  a) Sé se calculeze A?si det(A);
(5p)  b) Sa se determine X € M,(C)astfel incét A-X =X-A;
(5p)  c) S& se determine numérul de solutii ale ecuatiei X*= A in M,(C).

2. Pe R se defineste legea de compozitie xoy=x+y+9. Se cere:

(5p) &) Sd se rezolve ecuatia 3 09* =99;
(5p) b) Sa se determine simetricul lui 10;
(5p) ) Sa se determine cel mai mic numar natural n pentru care 1o203o....0 N)37.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Ix®-1,x<1

1. Se considera functia f :R >R, f(x) :{

Inx,  xL
(5p) @) Sa se studieze continuitatea functiei f n xo =1;
(5p) b) Sa se calculeze Iimw;
ot x-1
(5p) ) Séd se determine lim fe)+iE)+ fzgi )+..+f(e );
X—>00 X

2.
(p) 4 Fie f: [o;’ﬂ SR, f(x)=sinx.

(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX a graficului
functiei f ;

1
(5p) ) Sa se calculeze Iimjxn -sinx dx.
0

N—o0
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ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 76

Prof. Adrian Stan

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Séserezolvein R ecuatia: Vx> —4x+4 =3;

(5p) 2. Cate numere de telefon de sase cifre distincte se pot formacu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,87

(5p) 3.Fie f:R >R, f™(x)=2x—4.Sase calculeze (f o f)(-1).

(5p) 4. Sase calculeze suma: 2 +9 + 16 + ....+191;

(5p) 5. Sa se calculeze: (2—\5)2 +«/(4—3ﬁ)2 + (\/5— 27

(5p) 6. Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctul M(-2;1) si este paralela cu dreapta
de ecuatie -2x +4y -1=0;

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera sistemul de ecuatii
X+Mmy+z=m-3
2Xx-3y+z=-1 , unde me R.
(m+)x+y-2z=4

1 m 1
(5p) @) Sadsedetermine me R, stiindca| 2 -3 1|=-6.
m+1 1 -2

(5p)  b) Pentru m=2, sa se rezolve sistemul de ecuatii.
(5p) ) Pentru m=0, si se calculeze A% unde A este matricea asociaté sistemului de ecuatii.

2. Pe (1;0) seda legea de compozitie Xoy=xy—X—y+ 2. Secere:
(5p) ) Sa se verifice asociativitatea legii de compozitie;

(5p) b) Sa se calculeze 202o.....02;
L ———
2011 termeni
(5p)  c) Sa se rezolve ecuatia: C°oClo....oC" =3n-5;
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1.Fie f:D >R, f(X)=vx’-4.

(5p) &) Determinati domeniul maxim de definitie D al functiei f;
(5p)  b) Sa se studieze monotonia functiei g(x) = x- f *(X);

(5p) c) Determinati asimptota oblica spre +ooa functiei f.

X2

X+1

2. Fie f:[01] > R, f(x)=

1
(5p) &) S se calculeze J'(x3 +1)- f(x) dx;
0

(5p) b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa OX si
dreptele de ecuatii x=0 si x=1;

Xf f (t)dt

0

2

(5p) c©) Sa se calculeze limita Iing
X—> X

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 77

Prof. Adrian Stan

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toate subiectele (I, 11, I1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1.Saserezolvein N ecuatia: C!+C'*+...+C’ =1023;

(5p) 2. Céte numere de patru cifre distincte se pot formacu cifrele0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7 ?
(5p) 3.Fie f :R—> R, f(X)=2x*—-4x+3.54 se determine punctele de pe graficul functiei
care au abcisa egala cu ordonata.

(5p) 4.Sasecalculeze suma: 1 +7 + 13 +....+151;

(5p) 5. Sase calculeze: log,81-log, 27-10g,9-log, 3-109,1;

(5p) 6. Sedau vectorii v,(2m—1;3)si v,(m+2;2). S& se determine me R astfel Tncét cei
doi vectori sa fie coliniari.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

111
1. Fiematricea A=|1 1 1/|. Secee
111

(5p) a) Sase determine matricea B= A -3 1;
(5p) b) Sa se arate ca A-B= B-A=0Og3;
(5p)  c) S& se calculeze determinantul matricei C = (A+B)>;

2. Se considera polinoamele f,geR[X], f(X)=(X?+X+1)""+(X*+1)"+1si
g(X)=X?+1.

(5p) @) Sa se descompuna polinomul g Tn factori ireductibili in C[ X].

(5p) b) Sa se arate ca f este divizibil cu g ;

(5p) c)Dacad f(X)=a,X®+a,X"+..+aX+a, a e R, sasedetermine ajo.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :R >R, f(X)=(-x*+4x-2)-sinx.

(5p) @) Sase calculeze f '(0);

(5p) b)Sasearate ca |f(x)|<2 VxeR;

(5p) c¢) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functie f in punctul de abcisa xo = 0.

2 Fie f:[L5] > ®, ()= |32,
X+3

5
(5p) Q) Sa secalculeze '[ f(x)- f'(x)dx undef *(x) este derivata de ordinul intéi a functiei f.
1

(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotatia in jurul axei OX a
graficului functiei f;

5
(5p) c¢)Sdsearateci 0< I f(X)dx < 24/2.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) .
Proba scrisa la MATEMATICA
Varianta 78

Prof. Adrian Stan

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru estede 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p)
(5p)

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)

1. Sa se rezolve in R ecuatia: 1g(x* —3x) =1;

Wwww.mateinfo.ro

2. Intr-o urna sunt 8 bile albe si 4 bile negre. Care este probabilitatea ca scotand doua
bile din urna fard a le vedea , acestea sa fie albe ?

3. S4 se determine imaginea functiei f :[-1,1] > R, f(X)=Xx>-5x+6.
4. S& se calculeze suma: 1 +9 + 17 + ....+233;
5. Sé se calculeze: C},, +C%,, +Co  +..+ C2L

6. Dacd ae (0;%)§isina:% sa se calculeze sin2a.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0O

1. Se considera matricele de forma M, =|Ina 1 0}, a)0.

(5p)
(5p)
(5p)

0 0 a
a)Sasearateca M,-M, =M_,,Va,b)0.

b) Sa se calculeze determinantul matricei M, + M, + M, +......4+ M ;;

c) S& se calculeze M(a)'®.

2. Se considera polinomul f € Z.[ X], f(X):X2+(a+§)X +3a+2,

(5p)
(5p)
(5p)

a) Determinati ae Z,, stiind ca f(i):i'
b) Pentru a= 2 rezolvati ecuatia f(x)=4 in Z, ;

c) Pentru a= 2, s4 se arate ci polinomul f este divizibil cu X +3.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :R—{4} >R, f(x)=

(5p)

X2 —7x+10
_X ’

a) Sa se arate ca f(xX)=3- x—%;
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(5p)  b) Sé se calculeze lim- (%) (X);

x—0 X —5

(5p) c) Aflati xe Rastfel incét f(x)-(x—4)<0;

xe’ | x<1
2% -1 X1
(5p) @) Sa se demonstreze ca f admite primitive peR;

2.Fie f :R>NR, f(x):{

2
(5p) b) Sa secaculeze j f (X)dx;
-2

(5p) c) Sa se determine parametrul real a > 1, astfel incat aria suprafetei plane cuprinse

ntre graficul functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii x =1 si x = 2 s& fie egala cu a* - 1—5

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 79

Prof. Constantin Telteu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati inversul numarului complex z=/3+i.

(5p) 2. Determinati punctul de extrem al functiei f :R > R, f (x) = —x*+3x-4.

(5p)  3.1ntr-o progresie aritmetic cu a, =0; a,,, =194, determinati termenul a,
3x X-1

(5p) 4. Determinati numarul rational x pentru care: =a’ a>0a=l.

1+X -

(5p) 5. Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului ale carui capete sunt punctele A(l' 2) si
B(16).

(5p) 6. Determinati valoarea lui sinx, stiind ca XE(TE,%) Si cosx:1—55.
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SUBIECTUL al |l-lea (30 de puncte)

LN

0
1. Fiematricea M =1 M (a)/M (a)= 1 ,ae QrcM,(Q).

Q
N
N
= O O

a
(5p)  a) Demonstrati cd M (a)-M (b)=M (a+b), Va,be Q.
(5p)  b) Calculati (M (2))"".

(5p) ©)Aratatica |,eM sicd vaeQ,IM *(a)e M.

2. Fie legea de compozitie x*y = x\/y2 +1+yVx%+1, vx,ye R

(5p) a) Aratati c& R are element neutru n raport cu aceasta lege.

(5p) b) Aratati ca orice numar real este simetrizabil Tn raport cu aceasta lege de
compozitie.

(5p) c) Aratati ca legea este asociativa.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

X% — X
x+1"
(5p)  a) Sase calculeze f'(ﬁ—l) si f'(—\/i—l).

(5p) b) Sa se determine punctal de maxim local al graficului functiei.
(5p) c¢) Sa se determine asimptota verticala a functiei.

1. Sedafunctia f :R—{-1} > R, f(x)=

2. Fie functia | :R > R, | (x):'[OX(St—th)e‘dt.
(5p) a) Sase calculeze 1(1).
(5p) b) Sdsecalculeze lim I (x).

X—>—0

(5p) c) Saserezolve ecuatia: 1 (x)=(7x—2x*)e*.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 80

Prof. Constantin Telteu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toatesubiectele (I, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Ardtaticda ==-i,unde z=1-i.

NI N

(5p) 2. Determinati numarul real a pentru care graficul functiei f :R — R,
f (x)=x*+ax+a estesituat deasupraaxei absciselor.

(5p) 3. Sa se afle primul termen al unei progresii aritmetice, stiind ca al cinci-leatermen
este 5, iar a zece-lea termen este 11.
(5p) 4. Pentrucevaoarealui x este adevérata egalitatea : 2log, 0,1+3log, 0,001=-11 ?

(5p) 5. Scrieti ecuatia medianei din varful A a triunghiului ABC stiind ca A(J; 2);
B(2,3); C(43).

(5p) 6. Stiind cd o €(0;m ) si cosa :—%, sd se calculeze sin2o. .

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

(2m+3)x—-4y+z=0
1.Se da sistemul: { x+my—z=0
3x-12y+(9-2m)z=0
(5p) a) Sasedetermine me R pentru care sistemul admite doar solutia banala
(x=y=2z=0)
(5p) b) Sa se determine rangul matricel sistemului pentru m=2.
(5p) c¢) Sase rezolve sistemul pentru m=1.

2. Fie M :{M (x)/M (x):[ 2-x X_lj, Xe R*}
2(1-x) 2x-1
(5p) a) Sasearateca M este parte stabila a lui M, (R) n raport cu operatia de inmultire
amatricelor si cd M (x)-M (y)=M (xy), ¥x,yeR".
(5p) b) Sa se arate ca orice matrice M (x) din M este inversabila si sa se determine
inversa sa.
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(5p)  ©) Sase calculeze (M (x))", neN".

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

X +ax+P

1. Fiefunctia f :R—>R—{1}, f(x)= ,o,peR.

(5p) a) Stiind ca punctul A(O;l) este punct de extrem al graficului functiei, sa se
determine o Si 3.
(5p)  b) S&se arate ca functia g:R—{1} >R, g(x)=f'(x),cu o si p determinati la

punctul a), nu are puncte de extrem.
(5p) c) Sase determine o stiind ca asimptota oblica a functiei f trece prin origine.

2n
2.Fiel = 1>(—dX, neN’, a e(];oo).
OX+ao

(5p) a) Sasecaculeze I,.

(5p) b)Sasearatecd 0<I <

2n+1,‘v’ne N, Vae (:L'oo).

2011
(5p) c¢) Sase calculeze Iim[Za"lnj.
n—oo P

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c¢)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 81

Prof.Constantin Telteu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢  Toatesubiectele (I, Il, 1I1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

, unde z:_}.
i

(5p) 2. Determinati valoarea numarului real m pentru care graficul functiei f :R — R,
f (X) =-2x*+ X este situat sub dreapta de ecuatie y=1.

(5p) 1. Calculati

1
z+=
z

(Bp) 3.Fe (xn)nZl termenii unei progresii aritmetice cu ratia r, si functia f : R > R,
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f(x)=ax+b, abeR.Sisearateci ( f (Xn))n>1 este 0 progresie aritmetica si

determinati ratia ei. 7
(5p) 4. Pentrucevalori delui n avem C:-A><0 ?
(5p) 5. Baza mare a unui trapez este situata pe dreapta de ecuatie x+ y—3=0, iar baza

mica este situata pe o dreapta d cetrece prin originea sistemului de coordonate.
Determinati ecuatia dreptei d .
NE

(5p) 6. Determinati solutiile din intervalul (n;%) ale ecuatiei: sin5x:7.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

X+4y 2y
-7y XxX-4y
(5p) &) Ardtati c& M este parte stabila a multimii M, (RR) n raport cu inmultirea

matricelor.
(5p) b) Aratati ca inmultirea matricelor din M este comutativa.
(5p) c) Aratati ca orice matrice din M este inversabila si inversa ei este tot din M .

1. Fie M :{M (x,y)/M (x,y):{ j,x¢0,x2—2y2=1x,ye]R}.

2. Fie legea de compozitie internd pe R: x*y= %(x+ y—-xy+1),vx,ye R,

(5p) a) Sa se determine elementul neutru.

(5p) b) Sa se determine multimea elementelor simetrizabile in raport cu aceasta lege de
compozitie.

(5p) c) Aratati ca aceasta lege este asociativa.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se da functia: f:D,, —> R, f(x)=vx'-5x*+4.
(5p) a) Determinati domeniul maxim de definitie.
(5p) b) Determinati punctele de extrem ale graficului functiei.

(5p)  c) Calculati XILTO(XZ— f(x)).

x-1
— 0
2 2 0 i
2. Sedau matricile A=| 1 1 , B= X_Els si functia
0 x—1 01 ———
x-1

fi(~Lo) >R, f(x)=In(x+3x+2)
(5p) a) Sa se demonstreze ca: J.Oz f (x)dx >2In2.

f ]
(5p) b) Sése calculeze | :.[bz—(xgdx, unde a si b, a<b sunt solutiile ecuatiei
a 2X+

det(M)+x*-x=0, incare M = A-B.
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(5p) c) Sase calculeze lim Inx

e

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c) .
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 82

Prof. Constantin Telteu

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sasedetermine ac R stiindca z= a+i3 Si ‘E‘ =2
(5p) 2. Sdsedetermine me R astfel ca graficul functiei f:R — R,
f (x) = mx* — 4mx+ m-3s4 fie tangent axei absciselor.

Wwww.mateinfo.ro

(5p) 3.Dacé (a,) , este o progresie aritmetica, sd se arate ca a,,a,,,a,, sunt in progresie

aritmetica.
(5p) 4. Stiind ca log,, 7=a, sa se calculeze log,, 6.

(5p) 5. Determinati ecuatia dreptei ce este paraleld cu dreapta d :x—3y+4=0 si trece prin

punctul A(lgj
23
(5p) 6. Sa se rezolve ecuatia: 7sin5x+5cos7x=12.

SUBIECTUL al |I-lea (30 de puncte)

1.Se dau multimile: A:{x+ y\/B/x,yeQ, peN,p prim};

B:{M (x,y)/M (x,y):(:y g,x,ye Q,peN,p prim} si functia

f:A—>B,f(x+y\/E):M(x,y).

(5p) a) Aratati ca B este parte stabila a lui M, (R) n raport cu Tnmultirea matricelor.

(5p)  b) Gasiti elementele inversabile din B si calculati inversa matricei M (X, y).

(5p) c)Arétatica f(a-b)=f(a)-f(b),va,beA.

2. Pe multimea G = (L +oo) se defineste legea de compozitie

Xoy:\/xzyz—xz—y2+2.

(5p) a) Sase arate ca G are element neutru in raport cu aceasta lege de compozitie.
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(5p)

(5p)

b) Sa se arate ca orice element din G este simetrizabil Tn raport cu aceasta lege de
compozitie.

c) Sé se arate ca functia f :(0;00) > G, f (x) =+/x+1 esteunizomorfism intre
grupurile ((0;),+) si (G,°).

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)

(5p)
(5p)

1. Se dd functia f,:D,,, >R, f,(x)=In(x’+4x+a), acR.

a) Sé se determine a si b stiind c& D, =R\{b}.

b) S& se rezolve ecuatia f,(x)=In(x+2)+In2.

c) Sa se verifice ca o primitiva a functiei f, este functia data de formula:
F(x)= 2[(x+ 2)In(x+2)—x+ 201120”]

2. Se dafunctia f,:D,, >R, f,(x)=In(x’+4x+a), acR sifunctia
g:(-a»)—>R,g,(x)=—In(x+a),acR.
a) Sd se calculeze |, :j; f,(x)dx.

b) Sa se calculeze | = J'O&lfa(x)%%(x)dx .
+

c) Sd se calculeze J :_[ f,(x)dx, pentru a> 4

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
ProbaE. c¢) .
Proba scrisa la MATEMATICA
Varianta 83

Prof. luliana Trasca

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

14
*
L4

Toate subiectele (I, 11, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p)

1. Aflati suma radacinilor ecuatiei x> —5x+6=0.

(5p) 2. Determinati Im(%) ,stiind ca z,=2+i, z,=3+i .
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(5p) 3. Stiind ca doi termeni ai unei progresii aritmetice sunt a, =10si a; = 25, sd se calculeze

8-

(5p) 4. Rezolvati ecuatia 32 - 72 = 9261.
(5p) 5. Sa se scrie ecuatia mediatoarel segmantului [AB], unde A(3,2) si B(7, 4).

2
(5p) 6.Daca f :(0, Ej—)R, f(x)= ‘9 X+1,calcula§ijf(x)dx.
2 tgx
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+y—-z=0
1. Se considera sistemul: { Xx+13y—-5z=0, undeX,y,zeR
x—-11y+3z=0

(5p) a) Sa secalculeze determinantul si rangul matricei A, A fiind matricea sistemul ui.
(5p) b) Sa serezolve sistemul.

(5p)  ©) Si segaseasca o solutie (X,, Yo, Z,) asistemului pentru care
(x0+3)2+(y0+4)2—(z0 +1)2+yO =%+ Y,"~2,°~ Y, +39 .

2. Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie “*” astfel:
X* y:%(x+ y—2xy+1), oricarear fi x,yeR.

(5p) ) Este aceastd lege comutativa? Care este e ementul neutru?

(5p) b) Arétati ca oriceelement xe R\ {%} este simetrizabil Tn raport cu legea “*”

(5p) c¢) Sdserezolvein R ecuatia: 3** 9* :%

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

\/E arcsinx

1. Se considerd functia f [O, —} >R, f(x)= I In (23in2t+coszt)dt
2 arcs‘nﬁ
2
(5p) a) Sdsearatecaf estederivabila.
(5p)  b) S se calculeze f(%)

cos45°
(5p) c¢) S se cerceteze daca functia este integrabild si Tn caz afirmativ sa se calculeze I f (x)dx
0

2. Se considerd functia f :[1,00) < [0,0), f(x)=\/x- \/9x2 - (3x—1)2 —4x
(5p)  a) Aratati ca f este strict crescatoare.

(5p)  b) Aratati ca f este bijectiva; Determinati X, €[1,0) asfel incat f'(x,): f (41)=

~N | ©

(5p)  c) Calculati f (10& ))
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 84

Prof. luliana Trasca

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

. _(x+4)
(5p) 1. Rezolvati ecuatia =156.
(x+2)!
(5p) 2. Se daecuatia x>+ (5-2m—-nr)x—a’+2011=0, me R, ac R. Pentru cevalori ae
lui

m, suma radacinilor ecuatiei este minima?
(5p) 3. Sase rezolve inecutia: log, (3x—2)>-2.

4
(5p) 4. Calculati 5J3sin2x, stiiind cd tgx = @ :
(5p) 5. Sa se rezolve ecuatia: 9°-10-3“+9=0

§ L P+ 22+ F 4407
(5p) 6. Sa se calculeze lim 5 .
n—o0 3n

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0 O
1. Fiematricea A(X)=| 10x 1 0 |e M,(R)
25x° 5x 1

(5p) &) Calculati {[ A(-1)-A()]-A(2)}"
(5p) b)Arataticd A(x)-A(y)=A(x+Y),oricarear fi x,yeR
(5p) c) Demonstrati ca matricea A( X) este inversabila si calculati inversa matricei A( X) .

2
2. Fie ecuatia: x° [(\/E -~ x) +242x - 2X2} +[x] =0, unde [x] este partea intreagd a

lui
X.. Sa se afle solutiile ecuatiei in urmatoarele cazuri:

Gp) a[x]ezZ
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(5p) b) [x]=0
(Bp) © [X]eZ.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

k(k+2)
(k+1)(k+2)-k-1

1. Fie sirul cu termenul general a, =log, . , ke N sisirul cu termenul

general b, => a, .
i=1

(5p) &) Sésearatecasirul (b,) . este strict crescétor

(5p) b) Sasearate casirul (b

n

), €Ste marginit
(5p) ) Sase calculeze limb, si lim(a,—b,)

Ao gnox
2. Consideramsirul 1, = | ( j dx.

2
arctgo\ 2C0S” X

(5p) @) Sa se studieze monotonia, marginireasi convergenta sirului |,

1 2 n
=

y < 3 3 3
5 b)Sdsearateca | . +1 =
(5p) ) T in T T2 2

(5p) c¢) Calculati lim1

X—>00
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 85

Prof. luliana Trasca

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

. Toate subiectele (1, 11, 111) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sd sedetermine numerelereale asi b astfel incét si avem egalitatea: at+bi= - 5—12
|

(5p) 2. Fie f:(0,0) >R, f(x)=xInx+5x’. Sisedfle f (e).

(5p) 3. Sedd dreapta:d: x-5y+1=0, si se determine ecuatia dreptei d care trece prin punctul
A(4, 1) si este perpendiculara pe d.
(5p) 4.Daca log,, 2=asd seexprime log, 25 in functie de a.

(5p) 5.Saseaflesuma S;, aprimilor 30 de termeni ai unei progresii aritmetice (an)nZl pentru
care 8, =3, a, =67

(5p) 6. SA serezolve in multimea numerelor reale ecuatia: v2— X =3x+24
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera sirul (In)nen cu termenul general |, = j:(x+1)224):(x 1)2 dx .

(5p) @) Calculati lp, I1i. I2,

(5p) b)Aritatici — 2l _ 5 (yyne N,
[(n+3)+(n+D]
(5p) c) Demonstrati cé; <1y < (v) n>1.
2(n+2)

2. Seconsiderd functia f:R - R, f(xX)=x"-10x>+35x*-50x+24 .

(5p)  a) Si se arate ca suma cuburilor rad&cinilor ecuatiei x* —10x> +35x* —50x+ 24 =0 este
un patrat perfect.

fO_ 1,1, 1,1  m234
f(x) x- 1 X—
X) £

2 X— x—4'
X <(f (x)

(5p) b) Sisearateca

3
(5p) ) SA sedemonstreze ca f )zorlcarearfl xeR
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

o o 21.[(ex—1)2+(eX+1)2—2} X <0

1. Fie functia f :R > R, definitd prin: f(x) =

3x%+2x+m, x>0, me R

(5p)  a) Determinati me R, astfel Tncat radacinile ecuatiei 3x* + 2x+ m=0 s& fie redle i
negative.

(5p) b) Pentru cevalori aelui m functia f este continua?

(5p) ) Aflati primitivele functiei f pe R

2. Pe R se considera legea de compozitie xoy=ax+by+c.
Se stie ci (IR, 0) este grup cu elementul neutru e=2.
(5p) @) Ardtati cd (a+b)2 =c?
(5p)  b) Pentru a=1, b=1, ¢ = -2 sa se gasescd numerele pe Q\ N, cu proprietatea

pogeN si q =%
(5p) ) Saserezolvein R ecuatia: x0(2x)0(3x)o0...0(2011)=- 4020

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
ProbaE. c)
Proba scrisd la MATEMATICA

Varianta 86

Prof. luliana Trasca

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filieravocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

& Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul efectiv delucru este de 3 ore.
. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Identificati multimea A= {z eCl|z+2|< 5}

11 1 1
I+ + -+ -+t
(5p) 2. Sase calculeze limita: L= lim——2— 9 27 3
oo, 101 1 1
I+ =+
5 25 125 5

(5p) 3. SA searatecd dreaptele d: 3x-y+2=0si d : x+3y—15= 0 sunt perpendiculare si si se

afle punctul lor de intersectie.

(5p) 4. Aflati n astfel incat C' +C? <21
(5p) 5.Sasearate ca functia f :R > R, f(x)=x°- 2011x*+ 2010 nu este injectiva.
(5p) 6. SAse rezolve ecuatia 343" +2-175*-3-125* =0
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2011

Z C;011
”:;W (1!+ 214+ 3!) 13
1. Seconsiderda matricea A=| 0 1 2
2010
0 0 —C21°11 +a
2011

(5p) @) Careesteceamai simpld forma amatricei A? Sa seafle o astfel incét det(A)=1.
(5p) b) Sa sedetermine A", stiind ca oo =0
3 3
< _ _ A2011 T _
(5p) c¢)Daci B= (b”. )i,;efs ,undeB = A®" atunci siseafle T = ;;blj
2. Definim pe R legea de compozitie xoy=xy-5x-5y+30.
(5p) a) Sdsearateca G= (5, oo) este parte stabila in raport cu “0”;
(5p) b) Sa searate ca (G,0) este grup abelian;
(5p) ) SA sedeterminetoateizomorfismele f : R — G deforma f(x) =™ +b, a,be R,
intre grupurile (R, +) si (G, o)

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2
1. Se considerd sirul (In)nﬂ, definit prinl, = Icosde, | = (Cos2 x—l)sin”’2 xdx,
0

N |3 — o

(5p) @& Sasecdculezely, |, 1,.
(5p)  b) Sd segdseasca o relatie intre |, si |, utilizdnd metodaintegrarii prin parti.
(5p) c) Folosind metoda inductiei matematice, sa se arate ca:

— I?[ 3%.52.::5&. ZE_ , \f ne I§J*
=1 2p 2

I2n
2. Seconsidera functia f : (0, o) — R derivabild si care verifica relatia:
(x+1)-f (x)+(x+l)2—4x:(x—1)2+x3+jf(t)dt, vV x>0

0

(5p) o) Sisedle f (x)

2011
(5p) b) Sisecaculeze: 20017 ¢ (oony (2010)
2010!
(5p) ) Sa sedetermine o, astfel Tncét Iimw =2010-a
X—00 )(
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