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Proverbe si ziceri romanesti
© Toata ziua doarme si noaptea spune ci-i obosit.
© Toti sapa, da’ el duce céinii la apa.
© Trestia care se pleaca vantului nu se frange niciodata.
®© Vorbele nu potolesc foamea.
®© Acul e mic, dar coase haine scumpe.
© Si 1n colibe se nasc oameni mari.
© Si marea are fund.
© Si stafida e uscats, dar dulceata nu si-o pierde.
© Riu faci, riu gasesti.
© Romanul stiec multe-a suferi, dar nu uita.
© sa cumperi saua dupa cum e calul.
© sa inveti pentru tine, dar sa stii i pentru altii.
© Sa nu fii usor la limb4 si greu la fapte.
© Sinute rusinezi a Invata si de cel mai mic.

© Pot opri vantul, apele si gurile oamenilor ?
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Principiul invariantilor
Adriana i Lucian Dragomir

Ne propunem in randurile urmatoare sd prezentam o tehnica destul de
cunoscutd, folosita in rezolvarea problemelor in care se dd un obiect
matematic sau mai multe(numere, multimi, puncte,etc.) asupra carora se
efectueaza anumite transformari si se cere, de obicei, sd se arate cd in
final obiectele nu pot ajunge la o anume forma. Se impune in acest cadru
descoperirea unei caracteristici care nu se schimba, care ramane la fel,
care este invariantd, numit asadar invariantul transformarii. Daca
obiectul final nu posedd aceasta proprietate, atunci el nu poate fi obtinut
in acea forma in urma transformarilor succesive. Evident, aceastd metoda,
acest principiu, poate fi, credem, cel mai bine inteles, prezentidnd céteva
exemple:

Problema 1. intr-un tabel cu 5 linii si 5 coloane se scriu numerele
1,2,3,..,25. Pot fi schimbate locurile acestor numere astfel incat si

ajungem ca in fiecare coloand suma unor numere sa fie egald cu suma
celorlalte numere(din acea coloana) ?

(Concurs Rusia)

Solutie: Invariantul oricdrei transformdri este suma tuturor numerelor

din tabel, care este egald cu 1+2+3+...+25= % =325 (numér

impar); daca am obtine o asezare ca in enunt, suma numerelor de pe
fiecare coloand ar fi un numar par si astfel suma numerelor de pe toate
coloanele, adicd a tuturor numerelor din tabel, ar fi numar par,
contradictie. O

Problema 2. Gradinarul regelui a sddit un pom minune in care sunt
25 de mere si 20 de pere. In fiecare zi el culege din pom, pentru fetele
regelui, cate doud fructe; imediat, Tn pom creste un alt fruct. Daca
gradinarul culege doud fructe de acelasi fel, atunci in loc creste o pard, iar
dacd rupe doua fructe diferite, creste in loc un mar. Care este ultimul fruct
din pomul minune ?

Solutie: Invariantul transformdrii este numarul impar de mere care
ramane oricum dupa orice transformare (dacd rupem doua mere, raiméan 23
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mere, daca rupem fructe diferite, raiman 25 mere, etc.).Asadar, ultimul
fruct care va ramane va fi mar. o

Problema 3. Numerele 1,2, 3, ..., 100 sunt scrise pe 100 de
biletele (cate un numir pe fiecare biletel). Se aleg la intdmplare doud
biletele si in locul lor se pune un biletel pe care este scris modulul
diferentei numerelor de pe cele doud biletele(cele doua biletele se arunca).
Procedam la fel cu cele 99 de biletele care se obtin , s.a.m.d. pana cand
ramane un singur biletel. Ce paritate are numarul scris pe acest biletel ?

RMT

Solutie: Observam cd la o astfel de operatie , numerele a si b

(a>b) se inlocuiesc cu a—b . Deoarece a+b si a—b au aceeasi

paritate, deducem ca orice operatie lasd neschimbatd paritatea sumei
elementelor (astfel, dacd In multimea M suma elementelor este m , iar in
urma unei operatii ca si cea din enunt se obtine multimea N avand suma
elementelor n, avem ca m §i n au aceeasi paritate). Deoarece multimea
initiald are suma elementelor egala cu 101-50, numarul care se obtine in
final este par. O

Problema 4. Un cerc este Tmpartit in sase sectoare, apoi numerele
1,0, 1,0, 0, O sunt scrise, in aceasta ordine, in sectoarele considerate. La
fiecare pas se pot mdri cu 1 exact doua numere din sectoare vecine. Este
posibil ca dupa cativa astfel de pasi sd obtinem sase numere egale?

Solutie: Dacd notdm cu n,,n,,n,,n,,ns, N numerele care apar la

un moment dat in sectoare, numérul k =n, —n, +n, —n, +n, —ng este

invariant. Deoarece initial £k =2, evident cd nu se poate obtine in final

k=0.o

Problema 5. Zmeul din povesti are 33 de capete. Fii imparatului
verde incearcd sa-1 rapund. Daca fiul cel mic 1i taie dintr-o loviturd 3
capete zmeului, acestuia 1i cresc la loc 7 capete, daca cel mijlociu taie 6
capete dintr-o loviturd, zmeului i cresc la loc doar 4 capete, iar daca fiul
cel mare taie odatd 9 dintre capete, zmeului 1i cresc 3 capete in loc.
Evident, zmeul este rdpus dacd raméne fara niciun cap. Este posibil ca,
prin mai multe astfel de lovituri, fii de impérat sd rdpund zmeul ?
RMCS



Solutie: Sa observam ca, prin orice lovitura aplicata, numédrul de
capete cu care ramane zmeul este impar, deci zmeul nu poate fi(din
pacate) rapus(in acest mod).o

Problema 6. Se considerd multimea M={1,2,3,...,2008} a

tuturor numerelor naturale nenule mai mici sau egale cu 2008. Multimea
M se modifica prin transformari succesive numite pasi. Un pas Tnseamna
inlocuirea unor elemente ale multimii M cu restul obtinut prin impértirea
sumei acestor numere la 29. S se determine numarul x, daca, dupa cativa

pasi, multimea ajunge sd fie M = {x, 2007} .

(Concurs T.Lalescu, 2008)
Solutie: Invariantul este restul dat prin Tmpartirea la 29 a sumei

1+2+3+...+2007+2008:M :1004-2009:(29-34+18) -(29-69+8) .

Restul despre care vorbim este deci restul impartirii la 29 a numarului
18-8=144=29-4+28, deci este 28. Folosind teorema impdrtirii cu
rest, avem ca orice numar nou aparut printr-un pas este mai mic decat 28.
Asadar x+2007 di prin impartire la 29 restul 28 i, cum
29-69=2001,29-70=2030, deducem c& unicul cét posibil este 69;

imediat ajungem la x =22. O

Problema 7. Se considerd numerele 3, 1+\/§ s 1—\/5 si se fac
transformari succesive asupra lor, numite pagi. Un pas constd in scrierea a
trei numere noi, obtinute prin Inlocuirea fiecdruia din cele initiale cu
semisuma celorlalte doud. Studiati daca dupa un numar de pasi se poate
ajunge la numerele 2, 2+ \/g, 2-4/3.

Solutie:  Dupd cum ne-am obisnuit, cautam invariantul
transformdrii si remarcdm cd dupd un pas, din numerele a,b,c cu suma

. b+c c+a a+b
a+b+c, se obtin numerele S Ty T care au suma tot

a+b+ c. Deoarece suma numerelor initiale este 5, iar a celor propuse in
final este 6, raspunsul este din nou negativ. O

Problema 8. In sistemul de axe de coordonate xOy , din punctul
M (x,y) se face o deplasare intr-unul din urmatoarele patru puncte:

A(x-1L,y-1),B(x-1,y+1),C(x+1,y-1),D(x+1,y+1). Studiati
dacd din punctul (0,0) se poate ajunge in punctele (2009,2005) si
(2008,2009).

Solutie: Observdm cd un punct (x,y) cu suma coordonatelor
X+ y numdr par se poate deplasa intr-un punct cu suma coordonatelor tot
numdr par: a) x+ )y —2este par, b) x+y este par, ¢) x+ ) este par,
d) x+y+2 este par. Deoarece (2008,2009) are suma coordonatelor

numar impar, nu se poate ajunge la el pornind din origine. Pe de alta
parte, avem:

) ) d) d) d) dy d) d)
(O, O) —>( L —l) —)( 2, —2) —)(3, —l) —X4,0) X5, 1) —>... Xk +4,k)—(2009,2005)
Problema 9. Un triplet (a,b,c)de numere strict pozitive se transforma

) b c a . .
dupd un pas in tripletul (—,—,— . Sa se studieze dacd, dupa un anumit
c a

12 14
numadr de pasi, se poate obtine din tripletul [3,5,5} tripletul (6,2,5)

Solutie: Remarcdm cd,dacd tripletul initial are produsul
componentelor abc =1, dupd un pas produsul componentelor rimane

. b c a 3 ) )
oricum —-—-— =1. Réspunsul este deci negativ. O
cab
Bibliografie:
1) Mircea Ganga — Probleme elementare de matematica,

Ed.Mathpress, 2003

2) Vasile Serdean si colectiv — Matematica pentru grupele de
performantd, Ed.Dacia, 2004

3) Colectia RMT 1990 — 2008

Profesori, Grup scolar Otelu — Rosu



Puncte importante in triunghi
3. Centrul de greutate

Marina Constantinescu §i
Mircea Constantinescu

Un alt punct important intr-un triunghi este centrul de greutate al
acestuia. Admitem cunoscut urmatorul rezultat:

Teoremi. Intr-un triunghi medianele sunt concurente.

Definitie. Punctul de intersectie a medianelor unui triunghi se
numeste centrul de greutate al triunghiului. Acesta este caracterizat prin
urmatoarea proprietate:

Teorema. Daca [AM],[BN] si [CP] sunt medianele unui
triunghi 4ABC si G este centrul de greutate al acestuia atunci
AG=2GM,BG =2GN 5iCG =2GP.

Vom prezenta in continuare cateva aplicatii ale acestor rezultate.

Problema 1. Fie un triunghi oarecare ABC . Pe perpendicularele
in 4,B,C pe planul triunghiului se considerd de aceeasi parte a planului
(ABC) punctele A',B" respectiv C'. Sd se arate ca dacd G si G' sunt
centrele de greutate ale triunghiurilor ABC respectiv 4'B'C’' atunci
GG' L (ABC) si 3GG'= A4+ BB'+ CC".

Solutie. Fie M,M' mijloacele segmentelor [BC] respectiv
[B'C']. Atunci Ge AM,G'e AM' si AG=2GM,A'G'=2G'M'. Cum
MM’ este linie mijlocie in trapezul BB'C'C rezultd ca MM'|| BB'|| AA'.
Fie M"e MM' astfel incat A'M"||AM si G"e A'M" astfel incét
A'G"=2G"M". Atunci  AA'M'M este paralelogram deci A'G"|| AG
si A'G"=AG,deci AA'G"G este paralelogram si atunci GG" || A4'.

A'G" AG . . Wty A g g . .

Cum ——=—— obtinem ca G'G'|M'M'||A4" deci

G'M" G'M'
G"eGG' si GG'|| AA" deci GG' L (ABC). Apoi GG'=GG"+£G"G'=
AA’+§(MM’—AA')=AA’+§(M—AAJ=W.

9

Problema 2. Intr-un tetraedru oarecare notim cu S suma
lungimilor celor patru mediane ale tetraedrului si cu s suma lungimilor
celor doudsprezece mediane ale fetelor tetraedrului. Atunci 9S < 4s.

Solutie. Reamintim ca o mediand a unui tetraedru este un segment
ce uneste un varf al tetraedrului cu centrul de greutate al fetei opuse. Sa
consideram asadar un tetraedru ABCD si fie G, centrul de greutate al

fetei ABC iar 4,B;,C; mijloacele muchiilor [BC],[AC] respectiv
[AB]. Avem:

1

1 .
DGp < DCy +C,Gp =DC; +§CC1 , de unde prin
insumare se obtine ca
DG, < %(DAI + DB, + DC1)+$(AA1 + BB, + CC)).

Prin insumarea inegalititii de mai sus cu celelalte trei inegalitati
corespunzatoare celorlalte trei mediane ale tetraedrului vom obtine ca

S<[l+ljs<:>9S<4s.
3 9

Problema 3. Fie un trapez ABCD cu bazele AB=20,CD =10 si
diagonalele AC =18, BD =24.Sa se determine aria trapezului.

Solutie. Fie {0}=4CnBD si {E}=ADNBC. Cum
DC ZEAB rezultd cd DC este linie mijlocie iIn aEAB si atunci
DB, AC sunt mediane 1n acest triunghi, deci O este centrul de greutate al

triunghiului  E4B. Atunci AO= %AC =12,BO0 = %BD =16. Cum

AO? + BO? = AB* rezulti c¢d AC LBD deci aria trapezului este
%AC -BD =216.

10



Problema 4. Fie ABCD un paralelogram in care BD | DA si
ACNBD={0}. Prin mijlocul M al segmentului [4O] se duce
EF||BD,E € BC,F € CD. Demonstrati ca FC =3EQ.

Solutie. In triunghiul CBD, CO este mediani si cum EF || BD
obtinem ca CM este mediand in triunghiul CEF. Pe de altd parte
CO=2MO, deci O este centrul de greutate al triunghiului CEF. Din
EF||BD,EC || AD,BD 1. DA rezulta ca triunghiul CEF este

dreptunghic in E. Daca {N}=EONCF obtinem ci EN este mediana in

ACEF §i cum EN=%CF se obtine ca EO=§EN=%CF, de unde
concluzia. .

Problema 5. In triunghiul ABC se considerd A',B’,C' mijloacele
segmentelor [AH ],[BH ] respectiv [CH ] , unde H este ortocentrul
triunghiului, iar 4;,B;,C; punctele diametral opuse varfurilor 4,8
respectiv C 1n cercul circumscris triunghiului ABC . Sa se arate ca

dreptele A4, A',B,B',C\C" trec prin centrul de greutate al triunghiului

ABC.

Solutie. Fie O si G centrul cercului circumscris respectiv centrul
de greutate al triunghiului ABC .
Cum BH 1 AC, A, C L AC rezulta ca BH || 4 C. Analog CH || 4B deci

BHCHA, este paralelogram si fie 4, mijlocul segmentelor [BC] si
[4H]. Cum A4, este mediand in aABC rezulti ci GeAd, si
GA=2G4,, deci G este si centrul de greutate al triunghiului 44, H , deci
G e 4 4. Analogse arata cd Ge BB'nC,C".

Problema 6. In triunghiul ABC fie 4;,B,,C, simetricele unui punct
O, fatd de mijloacele A4',B',C" ale laturilor BC,CA respectiv AB ale
triunghiului. Sa se arate ca dreptele 4,4, 5, B,C,C sunt concurente Intr-un
punct O, si cd , dacd G este centrul de greutate al triunghiului 4BC
atunci G €[0,0,] si GO, =2GO0,.

Solutie. n triunghiul 40,4,, AA' este mediand si cum AG =2GA’
rezultd cd G este centrul de greutate al triunghiului 40, 4,. Analog G

este centrul de greutate al triunghiurilor BO,B; si CO,C,.Fie M mijlocul
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lui [A44)]. Atunci GeOM si GO, =2GM. Analog daci N,P sunt
mijloacele lui [BB;| respectiv [CCy] atunci Ge[ON] si
GO, =2GN,Ge[OP] si GO =2GP. Asadar M =N=P si deci
segmentele [AAI],[BBl],[CCl] au acelasi mijloc O, =M.

Prezentam 1n continuare un rezultat de caracterizare a centrului de
greutate al unui triunghi:

Propozitie. Se considerd un triunghi 4BC si un punct G in
interiorul triunghiului. Atunci G este centrul de greutate al triunghiului
ABC dacﬁ $1 numai dacﬁ SAABG = SAACG = SABCG

Solutie. Fie {M}=AGNBC si B',C’ proiectiile punctelor B
respectiv C pe dreapta AG. Avem:

Sausc =Sascg < BB'=CC' < ABB'M =ACC'M < BM =CM, adica
G se afla pe mediana din A a triunghiului 4BC . Analog relatia
Sassc =Sapcg este echivalentad cu faptul cd G se afld pe mediana din B

a triunghiului ABC.
Din aceste considerente rezulta concluzia.
Problema 7. Pe laturile 4B,BC si CA ale triunghiului ABC se

considera punctele R, P,Q astfel incat segmentele [AP],[BQ],[CR] sd se
intersecteze  intr-un punct M. S& se arate ca dacd
SAAMQ =Saamr-Sasur =Sagup S Sacup =SACMQ atunci M  este
centrul de greutate al triunghiului ABC .

Solutie. Fie Sy = SpaamrS2 = Sapmp>S3 = Sacmo- Atunci
Sy AR Spycr 25+ S5
S_z_ﬁ_ Sascr 252 +5Ss
aici se obtine cd AR = RB, deci CR este mediana in triunghiul ABC .

Analog AP este mediana in triunghiul ABC, deci M este centrul de
greutate al triunghiului 4BC .

N deci S3 (SI_SZ):O’ deci Sl =S2 De

Propunem spre studiu urmatoarele aplicatii:
Problema 1. In triunghiul ascutitunghic 4BC notam cu M mijlocul lui

[BC] si cu D piciorul inaltimii din A4.. Fie Ge[AM ] si E proiectia sa
pe MD,Ee[MD]. Dacdi BD+BC=3BE atunci G este centrul de
greutate al triunghiului 4ABC .

12



Problema 2. Fie triunghiul dreptunghic 4BC (m((A) = 90°) cu catetele

b si ¢in care AD L BC,De(BC), iar G este centrul de greutate al
triunghiului ABC . Sa se arate ca b = 2 < DG L AC.
Problema 3. Fie triunghiul dreptunghic A4BC (m (x4)= 90°) ,

AB =2,BC =2+/3. Fie Ee(AC) astfel incét BE =+/6. Si se arate ci
AD 1 BE ,unde D este mijlocul lui [BC].

Problema 4. Se considera triunghiul echilateral ABC, M mijlocul lui
[AB] , D simetricul lui B fata de C , BE 1 AC,E € [AC],

BENAD={F}, ACNMD={G}. Atunci ABGF este trapez

dreptunghic.
Problema 5. Fie un triunghi oarecare ABC . Pe perpendicularele in
A,B,C pe planul triunghiului se considerd de aceeasi parte a planului

(ABC) punctele A4',B" respectiv C'. Sa se arate ca dacd G si G' sunt
centrele de greutate ale triunghiurilor ABC respectiv A'B'C’, iar V este
volumul corpului ABCA'B'C' atunci V' =8-GG’, unde S este aria
triunghiului ABC .

Problema 6. Fie H ortocentrul triunghiului ascutitunghic ABC . Pe
semidreptele (HA,(HB,(HC se considera punctele D,E respectiv F

astfel incat HD = BC,HE = AC,HF = AB. Sa se arate cd H este centrul
de greutate al triunghiului DEF.

BIBLIOGRAFIE
1.Gh. Titeica- Probleme de geometrie, Editura Tehnica , Bucuresti.
2. N. Agahanov, O. Podlipsky- Olimpiade matematice rusesti

Moscova 1993-2002, Editura Gil, Zalau.
3. Colectia Gazeta Matematica.

Profesoara Grupul Scolar Industrial Tismana
Profesor Colegiul National Ecaterina Teodoroiu Tg-Jiu
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Asupra problemei VIII.128 din RMCSnr.26

Aurica si Mihai Lazarov

Credem ca meritd prezentatd si o solutie vectoriald a problemei
amintite, al carui autor este profesorul Aurel Dobosan si care are
urmatorul enunt:

Problemi: Se considerd un cub ABCDA'B'C'D’ in care M este
mijlocul lui (CD), N este mijlocul lui (4'D")si O centrul cubului.S3 se
determine masura unghiului dintre dreptele MN si AO.

Solutie: Se noteazd AB = a (lungimea laturii cubului).

Se considerd un reper cartezian ortogonal (in spatiu) cu originea in 4,
alegand AD =Ox, AA'=0y si AB=0xz.

Astfel, 4(0,0,0), D(a,0,0), C(a,0,a), A'(0,a,0), D'(a,a,0),
C'(a,a,a).

Cum M este mijlocul segmentului [CD], deducem M (a, 0, gj ;
N este mijlocul segmentului [4'D'] = N(%, a, Oj.

Asadar, MN (—%,a,—%) . Pe de alta parte, O este mijlocul segmentului

[AC'] = O g,ﬁ,g de unde rezulti ca A0 ﬁ,ﬁ,ﬁ .
222 222
Facand produsul scalar al vectorilor MN si A0 , se obtine
2 2 2
MN-AO = —%+%—% =0, de unde rezulta ca MN L AO. Deci,

dreptele  suport  sunt  perpendiculare §i, In  consecintd,
m(MN, AO) =90°.

Profesori, Liceul Teoretic General Dragalina, Oravita
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Metode de rezolvare a problemelor cu unghiuri in
spatiu (I1I)
Maria lancu
Unghiul diedru. Unghiul a doua plane.

(a). Unghi diedru.
Fie «asi f doud semiplane aviand aceeasi frontierd (muchie)d . Se

numeste unghi diedru sau diedru cu muchiad si fetelear, f, reuniunea
a U U d.Dacd ¢, si f, sunt planele suport ale lui ¢ , respectiv 3,

atunci se numeste interiorul diedrului figura (alB U ﬁlA) ,unde A€ a,
Be p.

Daca « este identic cu £, atunci unghiul dintre « sif se numeste
diedru nul; unghiul dintre « sif se numeste diedru plat, dacir si
sunt semiplane opuse. In celelalte cazuri unghiul dintre & si B este un
diedru propriu.

Observatie. Dacd planele  si f  se intersecteazd, atunci ele
determini patru diedre cu aceeasi muchie @ [ /3, doud cate doud opuse
(la muchie).

(b). Unghi plan corespunzitor unui unghi diedru. Masura unui
unghi diedru.

Definitie. Fie unghiul dintre o si £ un unghi diedru si d muchia sa.
Numim unghi plan al unghiului diedru, valoarea unghiului dintre doua
semidrepte a, b ambele avand originea intr-un punct P € d , continute
respectiv In cele doud semiplane care formeaza diedrul si perpendiculare
pe d.

Observatie 1. Unghiul plan corespunzator unghiului diedru dintre o
si f nu este unic, dar toate unghiurile plane corespunzatoare unui diedru
sunt congruente ca unghiuri cu laturile respectiv paralele.

Definitie. Se numeste masura unghiului diedru dintrecx i £, masura
unui unghi plan al diedrului. Doud diedre se numesc congruente, daca ele
au aceeasi masura.

Observatie 2. Fiecare punct P e d este varful unui unghi plan al
diedrului dintre o §i f, iar mésura unghiului plan corespunzitor
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diedrului este un numar din [00, 180° } unic determinat. Perpendicularele

in P ped, continute in « si £, sunt laturile unghiului plan cu varful P
al diedrului format de o si . Un diedru este drept dacd admite un unghi

plan drept. Masura unghiului diedru nul este egala cu 0°, iar a unghiului
diedru plat este de180° .

(c). Unghiul a doui plane. Se numeste unghiul planelor & si f un
unghi diedru determinat de « si /3, care are mésura cuprinsa in intervalul
[0°,90°].

Dacid planul ¢ este identic cu f, sau « este paralel cu f, atunci
unghiul planelor este, prin definitie, unghiul nul si are masura 0°.

(d). Plane perpendiculare. Doui plane se numesc perpendiculare dacd
reuniunea lor contine un unghi diedru drept, respectiv daca masura

acestuia este 90° .
(e). Metode. Pentru evaluarea sau determinarea unghiului a doud plane
dispunem de metode care deriva din definitie si de metode derivate.

M1). Dacd d este muchia planelor & si £, se identificd un punct P

pe d in care se considerd perpendicularele in P, situate respectiv in
planul ¢« si in planul £, fie ele a si b ; unghiul dintre dreptele asi b,
va fi unghiul dintre planele & si f.

M2). Se identifici un punct P ale cirui proiectii pe @ si S, M
respectiv, N se pot preciza usor. Se evaluecazd <XMPN care reprezintd
suplementul unghiului celor doud plane (reamintim ca unghiul planelor &
si [ este congruent cu unghiul plan al diedrului, dacd acesta nu este

obtuz si cu suplementul acestuia in caz contrar; doud plane secante
determind patru unghiuri diedre: doud au masura u , iar celelalte doud au

masura 180°-u).

M3). Se identifica un triunghi(sau un poligon convex), in planul « a
cdrui proiectie in planul £ este vizibild. Atunci unghiul planelor «a si S
rezulta din S, = §-cosu , unde S este aria poligonului ce se proiecteaza,

iar S, este aria poligonului-proiectie si # unghiul celor doua plane.

16



Cand unghiul a doud plane se determina folosind metodele M1) sau
M2), in rezolvarea acestui tip de probleme se impun parcurgerea unor
etape:

(E1). Aflarea muchiei diedrului.

(E2). Construirea perpendicularelor in acelasi punct pe muchia
diedrului.

(E3). Precizarea unghiului celor doua plane.

(E4). incadrarea unghiului intr-o figuri geometrici, de obicei
intr-un triunghi.

(ES). Demonstrarea faptului ca acel triunghi este dreptunghic (daca
e posibil !).

(E6). Aflarea unei functii trigonometrice a acelui unghi.

Daca triunghiul nu este dreptunghic se construiesc doua inéltimi ale
acelui triunghi si folosind relatia a-h =b-h =c-h, se afla
elementele necesare pentru a putea calcula sinusul unui unghi sau se
afla direct cosinusul acelui unghi folosind teorema cosinusului.

( E7). Precizarea masurii acelui unghi daca este posibil.

Exemple.

C1) Triunghiurile echilaterale AABC si ADBC sunt situate in plane

diferite. Sa se afle unghiul diedru dintre aceste plane stiind ca distanta
dintre varfurile A si D este egald cu lungimea laturii triunghiurilor.
Solutie. Fie AB=a—=> AD=a

(E)) : (A4BC)N(DBC)=BC (muchia diedrului)

(E;) : AM L BC = M mijloc (BC) = DM 1 BC.

(Es): MA L BC, AM c(ABC) si DM L BC , DM (DBC)
= «((4BC);(DBC)) = «(AM;DM ) = <AMD .

(Eg): AAMD
(Eo): AM:MD:“23 Fie MN L AD si AA' L DM .
AAMD : AD-MN =MD-AA' = a-MN = a23-AA’ (1).

a2

Cu T.Pitagora in AAMN = MN = 5
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a6

Din relatia (1) = 44'= R
AAMA' = sin(«xdAMA') = % :

(E;):Unghiul planelor (ABC ) si (DBC ) este unghiul al cérui sinus este

22

egal cu .
s 3

C,) In cubul ABCDA'B'C'D' de latura a cm, M este mijlocul

segmentului (BB') , iar N este mijlocul segmentului (BC). Sa se afle:
a) Mdsura unghiului format de dreptele MN si A'D .
b) Masura unghiului diedru format de planele (DMN) §i (ABC).

Solutie.
a) (BCC') || (ADD') =>planul (DMN) “taie” planul (ADD")

dupa o dreapta ce trece prin D, paralelda cu MN .
MN =1lmij. aBB'C = MN||B'C si BC||A'D=

MN|| 4D = m (<(MN;A'D)) =0".

b) Vom afla masura unghiului celor doud plane prin Mj3), prin proiectii.

pr(ABC)A':{A}7 priAgc)Mz{B} = pr(ABC)A'MND:ABND
A

S isvp =Sy - €08 u ,unde u =< ((DMN);(4BC)) .
|DA" si AM # DN = A'DNM =trapez .

N= N2C pC? 4+ CN? :>DN=%.
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Fie ME L A'D si NF L AD;E,F € A'D = FD = [a\/_— “*2/5

I

:>FD:“42:NFZ=NDZ—DFZ:>NF=M
2) 3a2 1 942
= Siaos = \/5+a . —= .
MNDA (a 2 4 2 3
1 3612

S =
SADNBz(BN+AD)-AB-E:> o =T =

3a> 94° 2
—="—CcoSU =>COS U =—
4 8 3

= <((D MN );(AB C)) este unghiul ce are cosinusul egal cu % .
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Editura Cardinal,Craiova, 1995.
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Dosoftei, Iasi,1983.

Profesoard, Scoala “Romul Ladea”, Oravita
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ANALIZA SWOT A PROGRAMEI DE MATEMATICA
entru Tezele cu subiect unic la Matematici

F__

7A1Dscolar 2008 — 2009, semestrul I

Irina Avrimescu

PUNCTE TARI

-TOS}F nitdtile scolare din tard s-au
straduit sa parcurgd materia 1In
ritmul cerut de programa

- Au fost tratate cu maxima
seriozitate cerintele programei

- Elevii au fost constienti cd invata
pentru un examen, care va dovedi
capacitatea lor de a acumula o
cantitate de informatii si de a o
transpune in  rezolvarea unor
exercitii §i probleme, deci au
manifestat mai multa seriozitate

PUNCTE SLABE

- La clasa a VII-a au trebuit
parcurse intr-un timp foarte scurt
doud capitole mari de algebrd, pe
cand la geometrie a fost materie
mai  putind, timpul de predare
fiind acelasi

- Materia din semestrul II este mult
prea largd incluzand materie din
semestrul |

OPORTUNITATI

- O planificare mai unitard a
materiei, astfel 1incat fiecare
profesor din tara sia fie la un
moment dat in acelasi loc cu
materia

- Urmarirea cu atentie a programei
scolare si astfel nici un profesor nu
trateaza nici o tema din programa cu
superficialitate

AMENINTARI

- Programa sia nu fie din timp
anuntatd  (adicd  planificarea
profesorului sa nu corespunda cu
propunerea de programd pentru
teza a ministerului)

20




ANALIZA SWOT A SUBIECTELOR DE LA TEZA UNICA
LA MATEMATICA

ANALIZA SWOT A BAREMELOR PENTRU EVALUARE §I
NOTARE LA TEZELE UNICE LA MATEMATICA

PUNCTE TARI

PUNCTE TARI

- Existd un numar suficient de mare
de exercitii cu un grad scazut de
dificultate

- Este acoperitdi o mare parte a
materiei

- Punctajul este in favoarea elevului

PUNCTE SLABE

- Exercitiile de la partea I au cerut
in unele cazuri mai multe etape
pana la obtinerea raspunsului.
Nesolicitdindu-se decat raspunsul
final e posibil ca elevul sa fi gandit
corect, dar sa fi gresit rezultatul,
astfel fiind punctat incorect

OPORTUNITATI

- Elevii au inteles ca trebuie sa fie
atenti la detalii, la amanunte si ca nu
e suficient sd stii sd rezolvi exercitii
- Elevii vor da mai multd atentie
teoriei matematice, cand vor
intelege ca aceasta a fost cauza
principala a rezultatelor slabe

AMENINTARI

- Elevii sa fie atat de speriati de
subiecte si de teze unice Incat sa
refuze de acum matematica

- Subiectele sa fie tot mai dificile,
elevii sa le abordeze tot mai greu

PUNCTE SLABE

- Baremul nu este suficient de clar,
lasa loc interpretarilor

- La clasa a VII-a nu s-a punctat
figura la problema de geometrie,
desi elevii au pierdut timp pretios
sd o realizeze

- Cum tezele unice au scopul de a
realiza o notare cdt mai unitard,
baremul trebuia alcatuit astfel incat
sd se meargd In cel mai mic
amanunt al rezolvarilor,
specificand chiar variante de
raspuns

OPORTUNITATI

- Realizarea unor bareme care sa
excluda posibilitatea de interpretare
a corectorului
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AMENINTARI

- Notarea incorectd a elevilor

- Analiza Impreund cu ei a
rezolvarilor si explicarea unor note
care nu neaparat coincid cu cele
ale corectorului 2 creaza elevului
impresia unei mari nedreptati

Profesoard, Scoala Generald nr. 9 Resita
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Concursul de Matematica al Revistei RMCS,
Editia a I'V-a, 28 februarie 2009, Otelu-Rosu

prezentare de Lucian Dragomir
si Ovidiu Bdadescu

1. Organizare

Concursul a fost precedat, ca in fiecare an, de selectarea elevilor
participanti la Otelu-Rosu; aceasta a constat in corectarea solutiilor la
problemele de concurs publicate 1n revista in numerele 23, 24, 25 si 26 de
profesorul Lucian Dragomir; calificarea elevilor s-a facut, ca de obicei, In
ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute. S-au calificat 140 elevi, dar
au participat 122 de elevi, oricum trebuie sd remarcati cd in acest an au
fost multi calificati. Concursul a avut loc in data de 28.02.2009 si a fost
gazduit, din nou, de Grupul Scolar din Otelu-Rosu; multumim si pe
aceastd cale organizatorilor, in special Doamnelor Directoare Rozina
Ghiorghioni si Daniela Chelbea, profesorilor de matematica si tuturor
cadrelor didactice ale scolii gazda, care au depus eforturi deosebite pentru
a transforma acest concurs intr-un eveniment chiar reusit. Deschiderea
Concursului a avut loc la ora 9, concursul s-a desfasurat intre orele
10 — 13, a urmat corectura §i, la ora 17, mult agteptata festivitate de
premiere.
2. Sponsori, alte activitati

Costul mesei de pranz, de altfel foarte buna, ca si intregul fond de
premiere, a fost suportat in acest an de Consiliul Local si Primaria
orasului Otelu-Rogu. Toti elevii participanti au primit cate o diploma
(pentru ca o meritau prin simplul fapt cd au ajuns sa concureze), iar cei
castigatori au primit diplomd de premiere, precum §i premii in bani
(comparativ cu alte concursuri de gen din tard, premiile au fost
substantiale); sumele acordate au fost de 120 RON (premiul I), 100 RON
(premiul II), 70 RON (premiul III) si 40 RON (mentiune). Au fost,
deasemenea, acordate carti §i premii speciale pentru elevii care au obtinut
punctaje foarte mari, de catre Domnul profesor Tudor Deaconu, directorul
CCD Caras — Severin. Cheltuieli colaterale necesare bunei desfasurari a
concursului au fost posibile folosind fonduri proprii ale Filialei (provenite
din cotizatiile membrilor si din vanzarea revistei, care, una peste alta, nu
aduce beneficii decat minore din punct de vedere financiar; castigurile
sunt, credem, in plan intelectual...) si din donatii ale unor persoane fizice
apropiate Invatamantului matematic(mai existd si astfel de oameni!) :
fam.Birsild si fam.Colcear.
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In mod special, se cuvine si multumim efectiv din suflet Domnului
Primar al orasului Otelu-Rosu, Iancu Simion — Simi, care a fost trup si
suflet, de la Inceputurile acestui concurs, alaturi de noi, simtind cé orice
manifestare care aduna minti luminate intr-o comunitate va aduce,
candva, lumind in comunitate. $i nu In ultimul rand, multumiri
Domnului Viceprimar al localitatii gazda, Enache Dragos, care a sustinut
permanent cauza scolii, a performantei in matematica in special, ca o
certitudine a viitoarelor Impliniri. Cei care cred altfel, pacea si fie cu ei.

3. Profesori participanti

Pe langa cadrele didactice din scoald, un numar mare, si de fapt,
mic, de profesori de specialitate din judet au participat, chiar cu drag
credem, la aceastd manifestare(de fapt, acestia sunt printre putinii totusi
care si-au indemnat elevii sa rezolve probleme din reviste pentru a avea
astfel sansa participarii; speram, ca numarul acestora va creste in anii ce
vin). Cu mare dragoste amintim dascélii care ne — au ajutat, prin tot ce au
fécut pentru elevii lor, pentru profesia lor :
Comisia de evaluare :
@ Clasa a [V-a (inv.Camelia Suru, prof.Lucian Dragomir)
@® Clasa a V-a (profMariana Iancu, prof.Antoanela Buzescu,
prof.Mariana Draghici, Prof.Vasile Chis)
@Clasa a VI-a (prof.Marius Sandru, prof.Adriana Dragomir, prof. Pavel
Rincu, prof.Liliana Maier)
@Clasa a VII-a (prof.Ion Belci, prof.Dana — Emilia Schiha, prof. Camelia
Pirvu, prof.Heidi Feil)
@ Clasa a VIII-a (prof. Irina Avrdmescu, prof.Aurica Lazarov, prof.lulia
Cecon, prof.Arjentia Ferdean)
@ Clasa a [X-a (prof. Ovidiu Badescu, prof.Mihai Lazarov)
@ Clasa a X-a (prof. Costel Bolbotind, Nicolae Stiniloiu)
@ Clasa a XI-a (prof. Delia Dragomir, prof.Marius Golopenta)
@ Clasa a XII-a (prof.Antoanela Buzescu, prof.Lucian Dragomir)
4. Subiecte

Subiectele au fost selectate in acest an de profesorii Mihai Monea

(Deva) si Dragomir Lucian (Otelu — Rosu) (nu se poate s nu remarcati,
din nou, ca multe dintre probleme sunt preluate din Gazeta Matematicad,
revista care n-ar trebui sd lipseasca de pe masa nici unui pasionat de
matematica. Puteti sa va abonati la orice ora, trebuie numai sa intrebati...
Alte probleme au fost prelucrari din RMCS....(subiecte, bareme de
corectare, rezultate — toate le puteti gasi si la adresa: www.neutrino.ro).
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Va propunem in continuare sd va Incercati puterile cu totii cu subiectele
din concurs:

Clasa a IV-a

1. In exercitiul 9-4:2+10—2 folositi paranteze pentru a obtine pe rand
rezultatele:
a) 106; b)90; c) 1.
Gazeta Matematicd
2. Daca 4 stilouri si 3 carti costa 100 de lei, iar doud stilouri si o carte
costa 40 de lei, calculati:
a) cat costd un stilou si cat costd o carte ;
b) cate stilouri §i cate carti se pot cumpdra cu 50 de lei, folosind
intreaga suma, astfel incat s avem cel putin un obiect din fiecare.
Lucian Dragomir

3. Aflati cinci numere naturale stiind cd suma lor este 2009 si dacd din
fiecare scadem un acelasi numar obtinem 7, 8, 13, 17, respectiv 24.
Gazeta Matematicd

4. Familia Popa are trei copii: Andrei, Bogdan si Ciprian. Tatal, Popa
Dumitru, are 35 de ani. Dublul sumei varstelor celor trei copii este cu 5
mai mica decat varsta tatalui si egald cu varsta mamei, Popa Elena.Cu un
an Tnainte, cel mai mare dintre copii avea varsta egald cu suma varstelor
fratilor sai.

a) Calculati céti ani are Elena ;

b) Calculati cati ani are Ciprian, cel mai mare dintre frati;

¢) Daca Andrei are varsta de trei ori mai mica decat cea a lui

Bogdan, cati ani are cel mai mic dintre frati ?
Lucian Dragomir, RMCS(enunt modificat)

Clasa a V-a

1. Calculati suma numerelor mai mari decat 29 si mai mici decat 290 care
prin impartire la 4 dau restul 1.
Antoanela Buzescu, RMCS (enunt modificat)
2. Se considerd numarul @ =2+2>+2° +2% +...+2%" .
a) Sa se arate ca numarul a este divizibil cu 93 ;
b) Sase arate cd numarul a nu este patrat perfect.
Lucian Dragomir
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3. Un numar suferd o transformare acceptabild dacd se inmulteste cu 3,
apoi la rezultatul obtinut se adund 4 ; un numar suferd o transformare
buna daca se iInmulteste cu 4 apoi la rezultatul obtinut se aduna 5 si un
numar suferd o transformare foarte buna daca se inmulteste cu 5 apoi la
rezultatul obtinut se aduna 6.
a) Ardtati ca existd un numadr care printr-o transformare acceptabild sau
printr-o transformare bund devine 29 ;
a) Stabiliti daca existd un numar care printr-o transformare acceptabild
sau printr-o transformare bund , se transforma in 2009.
b) Stabiliti dacd existd un numar care prin trei transformari succesive, una
acceptabild, apoi una bund,apoi una foarte bund, devine 2031 .

Lucian Dragomir,RMCS(enunt modificat)

4. Sa se arate cd, daca suma cifrelor numarului abc este 25, iar suma

cifrelor numarului abc + 2 este un patrat perfect, atunci produsul cifrelor

numarului abc este un numar ale cdrui cifre sunt numere consecutive.
Gazeta Matematicd

Clasa a VI-a

1. In jurul punctului O se formeazi cinci unghiuri, cu masurile
proportionale cu cinci numere naturale consecutive. Determinati mésura
celui mai mic dintre unghiuri, stiind cd unghiul cel mai mare are masura
egald cu 88°.

Lucian Dragomir

2. Pe o dreaptd d se considerd, in aceasta ordine, punctele 4,8,C,D,E
astfel incat B este mijlocul lui (4D), D este mijlocul lui (BE), C mijlocul

lui (AE) ,jar BC =3cm. Dacd F si G sunt separate de dreapta d astfel
incat FC 1L d,GD L d,FC =6cm,GD =7cm , atunci :
a) Calculati lungimea segmentului (4E) ;
b) Comparati lungimile segmentelor (FH)si (EG),
unde H €(AB)astfel incat HA=2cm.
Delia si Adrian Dragomir,RMCS (enunt modificat)
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3. La un concurs de matematicd sunt premiati sase concurenti, cu sume
diferite de bani. Fiecare dintre primii patru premianti primeste cat
urmatorii doi clasati la un loc. Daca orice premiant primeste cel putin 26
de lei, iar elevul care a castigat premiul I primeste 260 de lei, calculati ce
suma totald de bani s-a folosit pentru a premia pe cei sase Invingdtori.
Gazeta matematicd

4. Pe o tabld sunt scrise patru numere. O operatie interesantd constd in :
se aleg doud dintre cele patru numere, li se adaugd cate o unitate si se
scriu pe tabld numerele obtinute in locul celor alese.
Este posibil ca, prin mai multe operatii interesante, sa se ajunga,
pornind de la numerele 2, 0, 0, 9, la patru numere egale?
Concurs Rusia

Clasa a VII-a

1. Sa se determine numerele Intregi x §i y pentru care 1 + xy + 2x = y2 .

Gazeta Matematicd

2. Sé se determine numerele naturale nenule a, b, ¢ pentru care

l+l+121 Sl a—3+b:2
a b c b~\/§+c

Lucian Dragomir

3. Inaltimile unui triunghi ascutitunghic ABC se intersecteazi in punctul
H. Se stie ca AB =CH . Sa se determine masura unghiului £4CB.

* %k 3k

4. Pe laturile AB, BC, CD, DA ale patratului ABCD cu AB =1, se iau
respectiv punctele K, L, M si N astfel incat AK + LC+CM + NA=2.
Sasearateca: MK L LN.
Concurs Rusia
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Clasa a VIII-a

1. Se considerd numerele p,q e N,1<g<p si
2 2
2 2
a=(p+\/p +q) ,b=(p—\/p +q) .
Sa se arate ca :

a)nuexista p,geN,1<¢g< p, pentru care a+b=2009;

b) a este irational .
RMCS 25

2. a) Sa se arate cd existd un singur numar natural » pentru care
n' +4n+13
——eN;
n+2
b) S& se determine numerele naturale m pentru care m+4" =(m+1)-2";
¢) Sa se arate cd nu exista numere naturale p pentru care 1+2” +4”

este patrat perfect.
Lucian Dragomir

3. Pe planul patratului ABCD cu lungimea laturii de 2 cm, se duce
perpendiculara in A pe care se ia punctul E astfel

incat AE = 2+/2 cm . S4 se calculeze:
a) masura unghiului XECA;
b) mésura unghiului determinat de dreptele EC si 4D ;

c) distanta dintre dreptele EC si BD.
Gazeta Matematica

4. Se considerd un numadr prim p , p # 3 , pentru care existd a si b numere
intregi astfel incAt p/(a+b) si p’/(a’ +b’).
a) Sase dea un exemplu de triplet (p,a,b), a,b#0,a#b , care
satisface conditiile din enunt ;
b) Sisearatecd p’/(a+b)saup’/(a’ +b’).
(Prin x/y se intelege cd numdrul natural x divide numdrul natural y).
Baraj OBMJ 2008
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Clasa a IX-a

1. Si se arate cd, daca x,y €[1,3] si x-y =4, atunci

2<—2 Y <23
\/4y -y \/4x -x’
Ovidiu Bddescu, RMCS(enunt modificat)

2. Si se determine functia f:N* — N” cu proprietatea ca
(x +2f <y)) divide pe ( f(x)+ ZY) ,Vx,yeN* .

Gazeta Matematicd

3. Numerele 9, 25 si 49 sunt termeni ai unei progresii aritmetice cu ratia
strict pozitiva. Sa se arate cd numarul 2009 este deasemenea termen al
acestei progresii.

Adaptare Concurs Rusia

4. Fie ABCDE un pentagon inscriptibil si H,,H,,H,,H, respectiv
ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, CDE si ACE. Demonstrati ca
patrulaterul H,H,H,H, este paralelogram.

Clasa a X-a

1. Si serezolve ecuatia : ™' =(1—a)-x+3a—2,unde a €(0,%).
RMCS

2. Sa se determine functiile f:(0,00) —(0,0) cu proprietatea ca
() =%y f(f(x) , Vx,y(0,00).

Gazeta Matematicd

4. a) Si se determine numarul functiilor f:{1,2,3,...,8} -{0,1,2} cu
proprietatea cé:

SO+fQ)+f3)+..+ f(8)=3.
RMCS
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b) La un turneu de sah au participat de doua ori mai multi baieti decét
fete. Fiecare pereche de participanti a jucat exact o datd si nu s-au
inregistrat remize. Raportul intre numarul victoriilor obtinute de fete fata
de cele obtinute de baieti a fost 7:5.

Gasiti cati participanti au fost la acest turneu.
OBMJ, 2000

4. a) Sa se arate cd, pentru orice @ € R , este adevarata egalitatea:

cos3a =4cos’ @ —3cosa ;
b) Sa se demonstreze ca, dacd numerele reale x, y, z satisfac egalitatile
cosx+cosy+cosz=0 si cos3x+cos3y+cos3z=0,

atunci cos2x-cos2y-cos2z<0 .
Bogdan Enescu

Clasa a XI-a

1. Sa se arate cd dacd numerele reale a,b,c, satisfac relatiile
a+2b+3c=3,a+3b+4c=4,2a—b+c=1, atunci

3~(a2 +b2 +cz)22.
RMCS

2. Sa se arate ca dacd varfurile unui triunghi sunt situate pe parabola de
ecuatie y =x’ —3x, iar abscisele lor sunt numere intregi consecutive,
atunci aria triunghiului este un numar intreg.
lacob Didraga
2
+ay

S o . 1 *
3. Se considera sirul (a, )m definit prin ¢, =lsi a_ = " ,VneN".

a) Sa se arate cd lima, =0;

n—o

y . a+a,+..+a
b) Si se calculeze lim —+—2—"—"
n—m lnn
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4. Fie  f:(0,0)>R o  functic  monotond  pentru

care 1im( f@2x)-f (x)) =0. S& se arate cd pentru orice a>0 avem

lim(f (ax) - £(x)) =0.

Clasa a XI1-a

1. Sé& se arate ca un grup (G,-) cu proprietatea cd exista a,b € G astfel

incat ab® =b’a® si b* =e, contine un subgrup izomorf cu grupul
(Zy,+).
Lucian Dragomir, RMCS

2. Fie A un inel finit comutativ cu proprietatea ca functia f: 4 — 4,
f(x)=x" este injectiva.

Sd se arate ca:

a) 1+1=0;

b) pentru orice ne€ N” si a € 4, polinomul P(X)= X" +a se poate scrie

ca produsul a doud polinoame de grad cel putin 1, cu coeficienti in 4.
Gazeta Matematicd
1 23

5
3. Sasearate ca: 1< j dx <
3

V8x—x*—12 3

Lucian Dragomir

4. a) Sa se arate ca: In(1+x) < x,Vx>0;

b) Sa se demonstreze ca daca «>0 , atunci
n

. I x
llmn-J. dx =1In
n—o  *0g 4 " a

a+1

5. Premianti,

Lista completd cu tot, sau aproape tot ce doriti sa aflati despre acest
concurs, ne repetdm, o gasiti de mult de fapt, pe www.neutrino.ro.
Oricum, credem ca §i paginile revistei noastre pot gazdui cu mare céldura,
premiantii si din acest an:
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Clasa alV-a

Premiul I : Burcin Andreea , 27 puncte(cu o lucrare absolut
remarcabild pentru clasa a IV-a, sintetic redactatd,corect,la obiect)
(Lic.Hercules Béile Herculane, inv.Gaita Alexa)

Premiul I1: Simu Victor

(Scoala Romul Ladea Oravita, inv. Suru Camelia)

Premiul II1: Strdinescu Andra

(Lic.Hercules Baile Herculane, inv. Doina Zah)

Mentiuni: Nicoard Denisa(Lic.Hercules Baile Herculane, inv.Doina
Zah), Vitavu — Pepa Catdlina(Lic.Hercules Baile Herculane, inv.Doina
Zah), Szabo Ciprian(Lic.Traian Doda Caransebes, iInv.Minea Elena)

Clasaa V-a

Premiul I: Ciobanu Anca , 28 puncte( cu o lucrare exceptionald,
redactare completd, justificari exemplare)
(Scoala Generala nr.2 Resita, prof.Sandru Marius)
Premiul II: Murgu Teodora
(Scoala Romul Ladea Oravita, prof.Camelia Pirvu)
Premiul I11: Balmez Andrada
(Scoala Romul Ladea Oravita, prof.Camelia Pirvu)
Mentiuni: 7olea Lorena(Scoala Gen.1 Otelu — Rosu, prof.Feil Heidi),
Mliescu Alexandru Constantin( Lic.Traian Doda Caransebes, prof. Miuta
Janet), Stanciu Ani(Lic.Hercules Baile Herculane,Prof.Bolbotina
Constantin).

Clasa a VI-a

Premiul I: Ciulu Miruna Dalila, 28 puncte(solutii fdrd greseli, fard
ezitdri, redactare maturd,lectura lucrdrii produce efectiv pldcere §i
admiratie)

(Scoala Generala nr.6 Resita, prof.Simulescu Susana)

Premiul II: Stefdnescu Andrei

(Scoala Gen.1 Otelu — Rosu, prof.Feil Heidi)

Premiul II1: Dinulicd Petru Augustin

(Lic.Ped.C.D.Loga Caransebes, prof.Buzescu Antoanela)
Mentiuni: Gheorghisan Calin( Scoala Romul Ladea Oravita, prof.
Camelia Pirvu), Dinulicd Septimiu( Lic.Ped.C.D.Loga Caransebes,
prof.Buzescu Antoanela), Pirvu Ancuta Iulia( Scoala Romul Ladea
Oravita, prof.Camelia Pirvu)
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Clasa a VII-a

Premiul I: nu s — a acordat
Premiul I1: Lazdr Silviu — loan
(Scoala Generala nr.9 Resita, prof. Avramescu Irina)
Aghescu Monica Elena
(Scoala Generala nr.2 Resita, prof.Draghici Mariana)
Premiul II1: Radu Ionela
(Scoala Gen.1 Otelu — Rosu, prof.Feil Heidi)
Mentiuni: Teudan Adina (Scoala Generald nr.2 Resita, prof.Draghici
Mariana), Drdghici Livia Liliana (Scoala Generald nr.2 Resita,
prof.Draghici Mariana), Peptan Alexandru Florin (Scoala Generala nr.9
Resita, prof. Avramescu Irina)

Clasa a VIII-a

Premiul I: Krocos Lorena

(Scoala Gen.1 Otelu — Rosu, prof.Feil Heidi)

Premiul II: Stoicdanescu Gelu

(Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir Adrian)

Premiul II1: Kuhn Anne Marie

(Scoala Gen.1 Otelu — Rosu, prof.Feil Heidi)

Mentiuni: Dumitresc Cecilia ( Grup Scolar Ind. Otelu — Rosu,
prof.Dragomir Adriana), Nasta Laura ( Grup Scolar Ind. Otelu — Rosu,
prof.Dragomir Adriana), Pascu Andra Diana (Scoala Generald nr.2
Resita, prof.Drighici Mariana)

Clasa a IX-a

Premiul I: Semenescu Anca

(Lic.Ped. C.D.Loga Caransebes, prof. Humita Doina)

Premiul II: nu s — a acordat

Premiul I11: Szabo Cristian

(Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir Delia)
Mocanu loana Dora

(Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir Delia)

Mentiuni: Bugariu Rdzvan (Grup Scolar Ind. Otelu — Rosu,

prof.Dragomir Lucian)
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Clasa a X-a

Premiul I: Zanfir Cristian

(Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir Delia)

Premiul II: Mester Sergiu

( Lic. Traian Lalescu Resita, prof.Badescu Ovidiu)

Premiul III: Prunar Victor

(Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir Delia)

Mentiuni: Bona Petru (Lic.Traian Doda Caransebes, prof.Dragomir
Delia), Cococeanu Oana (Grup Scolar Ind. Otelu — Rosu, prof.Dragomir
Lucian), Pricop Romina ( Lic.Gen.Dragalina Oravita, prof. Mihai
Lazarov).

Clasa a XI-a

Premiul I: Stdniloiu Ovidiu

(Lic.Tata Oancea Bocsa, prof. Todor loan)

Premiul II: nu s-a acordat

Premiul I11: Viad Adina Alexandra

(Colegiul National Moise Nicoara Arad, prof.Bodrogean Ovidiu)
Mentiuni: Muresan Ana Maria( Lic.Ped.C.D.Loga Caransebes,
prof.Buzescu Antoanela), Muresan Alexandru loan
(Lic.Ped.C.D.Loga Caransebes, prof.Buzescu Antoanela)

Clasa a XII-a

Premiul I: Ungurag Dragos Cristian

(Grup Scolar Ind. Otelu — Rosu, prof.Dragomir Lucian)
Premiul II: Rdsinariu Nicolae Lucian
(Lic.Gen.Dragalina Oravita, prof. Mihai Lazarov).

Nu s-au acordat alte premii.

Felicitari Incd odata tuturor celor care au participat la concurs, dascalilor
lor, parintilor.
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Concursul Judetean al Revistei de Matematica
Caras-Severin, Editia a V-a
Regulament

Editia a V-a a Concursului Revistei demareaza acum, cu problemele
propuse in acest numar. Fiecare elev trebuie sa rezolve(subliniem din nou:
singur!; altfel e posibil sa va treziti calificati la concurs si acolo sd nu
faceti mare lucru, dati nastere la intrebari si credem ca nici n-o sa va
simtiti prea bine), asadar sa rezolve cat mai multe probleme de la clasa sa,
de la clasa precedenta sau de la orice clasd superioara. Redactati ngrijit
fiecare problemad pe cate o foaie separata(enunt + autor + solutie +
numele vostru +clasa), completati talonul de concurs de pe ultima coperta
a revistei si trimiteti totul intr-un plic format coala ministeriald, adresat
astfel (FOARTE IMPORTANT): Prof. Lucian Dragomir, Grup Scolar
Industrial Otelu-Rosu, str.Republicii 10-12, 325700, Otelu-Rosu, Caras-
Severin(in coltul din dreapta jos a plicului), cu mentiunea “probleme
rezolvate, clasa ....” (in coltul din stanga jos ,scrieti evident clasa in care
sunteti). Coltul din stdnga sus va este rezervat(expeditor), acolo va scrieti
numele, prenumele, adresa. Insistim asupra trimiterilor in plic (nu in folii
de plastic) si asupra respectarii cu strictete a termenelor finale indicate de
fiecare datd - plicurile primite dupd data limitd nu vor fi luate in
considerare. Revenim: redactati complet, justificati, raspundeti exact la
cerinta problemei.

Rezolvari poate trimite orice elev, indiferent de judetul in care
invata, el va aparea ca si rezolvitor cu punctajul corespunzator, insa la
Concursul RMCS pot fi invitati, cel putin deocamdatd, doar elevii
judetului Carag-Severin. Ne cerem scuze pentru acest inconvenient
elevilor si colegilor din tara.

Dupa data limita de trimitere a solutiilor, acestea sunt evaluate si in
numarul urmator al revistei vor fi publicati toti rezolvitorii cu punctajele
obtinute.

La editia a V-a a concursului vor fi selectati concurentii in functie
de punctajele obtinute din rezolvarea problemelor publicate in numerele
27, 28, 29 si 30 ale revistei noastre. In jurul datei de 20 ianuarie 2010 se
va intocmi clasamentul general(prin Insumarea punctelor obtinute) si
astfel primii clasati vor fi invitati, impreuna, ca si in acest an, sa participe
la concurs; acesta va avea loc in luna februarie sau martie, intr-un oras
care va fi anuntat in timp util . Marea noutate este ca ne adresam de acum
tutor elevilor, Incepand cu bobocii, cu cei mai mici, cu cei de clasa
a I-a !!! Respectdnd regulile de trimitere la concurs, este posibil sa
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castigati, din cand in cand, sau constant, cite un premiu, mic, mare, nu
conteaza... vetl arata copiilor vostri, peste ani, cit ati muncit, cu ce
rezultate, cat de mult sau de putin v-au ajutat eforturile tineretii....

Subiectele vor fi alese tot din probleme de genul RMCS sau G.M.
sau ceva cat de cat nou. Veti remarca, desigur, ca unele probleme pe care
vi le propunem sunt din numere mai vechi ale Gazetei Matematice, in
speranta cd va vom trezi interesul pentru una dintre cele mai serioase si
vechi reviste de matematica din lume. Abonati-va la Gazeta Matematicd,
sigur veti avea numai de castigat!

Din nou, spor la treaba tuturor: elevi, profesori, parinti sau prieteni!
(Informatii suplimentare se pot obtine la: prof-Ovidiu Badescu, tel:
0741017700 sau prof. Lucian Dragomir, tel: 0255/530303 sau
0722/883537, e-mail: lucidrag@yahoo.com). m

Probleme rezolvate

Inauguram, incepand cu acest numar al revistei, 0 noua
modalitate de a prezenta solutiile problemelor propuse:
rezolvirile problemelor propuse in numéirul 26 vor fi
prezentate in numaéarul 28 al revistei, problemele propuse in
numirul 27, vor avea solutiile prezentate in numirul 29,...
Credem cd e mai bine, din mai multe puncte de vedere.
Multumim pentru intelegere si speridm cid veti urméiri cu
aceeasi pasiune fiecare noud aparitie.
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Probleme propuse

(se primesc solutii pana in data de 27 aprilie 2009)
Noti: Se pot trimite si solutii la problemele propuse in articolele
aparute in ultimele doud numere ale revistei

Clasal

1.1.Opt pitici sapa de zor
Colo-n gradinita lor.
Si mai vin trei sa-i ajute
Lucrul sa-1 gate mai iute.
Cinci se duc sa se-odihneasca.
Cati raméan sa mai munceasca ?
Prof-Heidi Feil, lulia Cecon, Otelu-Rosu

I.2.Am ales un buchet de trandafiri galbeni i rosii pentru ziua mamei
mele.Dacd mai pun doi trandafiri rosii in buchet, voi avea cinci trandafiri
rosii, iar dacd mai pun doi trandafiri galbeni, voi avea in buchet patru
trandafiri galbeni. Cate flori are buchetul pe care vreau sa il ofer celei mai
bune mame din lume de ziua ei?

Prof. Adriana Dragomir, Otelu-Rosu

I.3.Ce numir x trebuie pus in urmatoarea egalitate astfel incat sa fie
adevarata?
21+x+21=44
k ok sk
L.4.Patru prieteni, cu varstele de 8, 9, 10 si 11 ani, au facut impreuna o
plimbare de 8 kilometri.Cati kilometri a parcurs cel mai mic dintre ei?
Dan Emil Bugariu, elev,Otelu-Rosu

L.5.Emil se joaca cu liftul intr-un bloc.Pleaca de la etajul 7, coboara la
etajul 4, apoi urca 5 etaje si coboara 9. La ce etaj este Emil acum?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu-Rosu

1.6. Cate numere impare sunt Intre 28 si 827
k ok sk

I.7.Andreea are un frate si trei surori. Cate surori are fratele ei ?
Raluca Lascu, eleva, Resita
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L.8. Stabileste regula si continua sirul numerelor: 69; 70; 72; 75 cu inca
trei numere.
Daniel Gherasim, elev, Resita

1.9.intr-o vaza sunt 17garoafe si frezii. Daci 5 dintre ele nu sunt garoafe,
aflati cate frezii si cate garoafe sunt.
Inst. Mariana Mitricd, Resita

1.10. Dintr-o cutie cu 28 bomboane de ciocolatd, Ovidiu si-a servit toti
colegii de clasa. Stiind ca in cutie au mai rdmas 5 bomboane, aflati:
a) Cati colegi are Ovidiu?
b) Cati elevi sunt in clasa?
Inst. Mariana Mitricd, Resita

Clasa a II-a

I1.1.Céate numere de trei cifre incep si se termind cu 4 ?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu — Rosu

II.2.Emil trebuie sd coloreze o cana si o farfurioara in culori diferite,

Emil?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu — Rosu

I1.3.Avem noua bile, dintre care opt sunt identice, iar una este mai usoara,
dar are aceeasi forma ca si celelalte. Dacad dispuneti de o balanta, puteti
gasi bila mai usoara prin maxim doud cantariri?

* % %

I1.4.Calculati suma numerelor de trei cifre care sunt scrise numai cu
cifrele 1, 2 si 3.

* ok ok

I1.5.Ma gandesc la un numar. Scad din el 45 si obtin cel mai mare numar
impar scris cu doud cifre diferite. La ce numar m-am gandit?
Raluca Imbrescu, eleva, Resita
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IL6.Intr-un tramvai sunt mai multi calitori. La prima statie coboara 12
calatori si urcd 19. Acum, numarul célatorilor reprezintd cel mai mic
numdr scris cu trei cifre. Cati céldtori au fost la Inceput?

Denis Remo, elev, Resita

I1.7.Aflati cel mai mic numadr scris cu trei cifre diferite care indeplineste
urmatoarele conditii :
a) este mai mare decat 200;
b) suma cifrelor sale este 13.
Inst. Mariana Mitrica, Resita

I1.8.In trei cosuri sunt 56 kg mere. Cate kg sunt in fiecare cos daci in
primul si al doilea sunt 38 kg, iar in al doilea si al treilea sunt 35 kg?

Inst. Mariana Mitrica, Resita

I1.9.Suma a trei numere este 815. Primii doi termeni au suma 579, iar
ultimul termen este mai mic decédt al doilea cu 94. Care este primul
numar?

Inst. Mariana Mitricd, Resita

I1.10.0pt prune cantaresc cat doud mere, iar un mar cat trei caise. Cate

prune cantdresc tot att cat cantaresc noud caise?
% %k 3k

Clasa a I1I-a

IIL.1.In cat timp poate fi umplut un bidon de 10 litri cu api, stiind ca
dintr-un robinet curg 3 litri intr-o ord, iar in acelasi timp se scurge din
bidon, printr-o spartura, 1 litru de apa?

Andreea Petrescu, elevd, Tulcea

II1.2.Casa lui Mihai se afla pe drumul ce leaga doua orase, respectiv
Resita si Caransebes. Daca Mihai merge in orasul Caransebes, el parcurge
o distantd de trei ori mai mare decét pana in orasul Resita. Daca merge in
Resita, el parcurge cu 20 km mai putin decat pana in Caransebes.
Ce distanta este intre cele doua orase?
Inv. Elisaveta Viddut, Resita
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IIL.3.Ioana si Andrei privesc acelasi numar de doua cifre, loana de la
dreapta la stanga, iar Andrei, invers, de la stanga la dreapta. loana spune
ca numarul vazut de ea este de cinci ori mai mare decat cel vazut de
Andrei, iar Andrei, mic copil, sustine ca nu e adevarat ce spune sora sa.
Care dintre cei doi frati are dreptate?

Prof Heidi Feil, lulia Cecon, Otelu-Rosu

I11.4.Buna Mia are patru nepoti: Lucia, Cristina, Andrei si loana.Nepotii
se joacd zilnic mai mult decat ar trebui poate, si, intr-o zi, au spart un
geam din casd. Destul de supdratd, bunica i-a intrebat cine a spart
geamul.Nepotii s-au grabit sa raspunda:

Lucia: ,,Eu nu l-am spart, nici nu-mi vine sd cred ca te poti gandi la
mine!”

Cristina: ,,Andrei a spart geamul, trebuie sd recunosc, asta este!”

Andrei: ,,Lucia l-a spart si asta e adevarul!”

Toana : ,,Cristina nu 1-a spart!”
Daca stim sigur cd, din pacate, unul dintre nepoti nu spune adevarul,
putem gasi cine a spart geamul?

Prof. Adriana Dragomir, Otelu-Rosu

II1.5.Ce numar trebuie pus in locul semnului de intrebare din ultimul
1 2 3 1 5 10 o
tabel? , , . Explicati de ce.
4 8 6 2 2 ?
Prof.Heidi Feil, lulia Cecon, Otelu-Rosu

II1.6.Ce numar trebuie pus in locul semnului de intrebare din urmatorul

1 23 45 o
tabel? . Explicati de ce.
2 5 8 11 ?

Dan Emil Bugariu, elev, Otelu- Rosu
I1.7.Emil doarme 9 ore pe noapte.
Cate ore este treaz Emil in luna martie ?

Dan Emil Bugariu, elev, Otelu-Rosu

II1.8.Cate minute sunt in trei ore si trei sferturi ?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu-Rosu
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I11.9.Adina a primit de la bunica sa 50 de lei. O carte costd 12 lei, iar un
caiet 3 lei.
Daca Adina si-a cumpadrat 3 carti, cite caiete 1si poate cumpara?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu — Rosu

I11.10.De la Lugoj la Timisoara sunt 60 de kilometri. Emil si Andrei vor
sa parcurgd aceasta distantd mergand cu bicicletele. Emil merge cu 20 km
pe ord, iar Andrei cu 15 km pe ord, améandoi fara oprire.
Daca Andrei pleaca la ora 8 din Lugoj, iar Emil la ora 9, cine
ajunge primul in Timisoara ?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu-Rosu

ClasaalV-a

1V.130. Puteti imparti numarul 50 in trei parti, astfel incat dacd la prima
parte adunam 2, din a doua scadem 2, iar a treia parte o inmultim cu 2,
rezultatele sa fie egale?

Prof. Adriana Dragomir, Otelu-Rosu

IV.131.Un pescar a prins un peste despre care spune: “ Coada are 2 kg,
capul cantareste cat coada si o treime din trunchi, iar trunchiul cantareste
cat capul si coada la un loc”. Cat cantareste pestele?

Prof. Irina Avramescu, Resita

IV.132.intr-o salia de spectacole s-au ocupat doar trei sferturi dintre
locuri. La pauzi, o cincime dintre spectatori au plecat §i au mai rdmas
312.Cate locuri are sala?

Inst. Mariana Mitricd,Resita

IV.133.Un biciclist a parcurs intr-o zi 24 km, distanta care reprezinta 2/5
din drumul ce-1 avea de parcurs. A doua zi a parcurs cu 5 km mai putin
decat in prima zi.Cati kilometri mai are de parcurs?

Inst. Mariana Mitricd, Resita

IV.134.Daca 6a+b =6 si b+c =8, calculati 8a +14b+ 6¢.
Inst. Mariana Mitricd,Resita
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IV.135.Suma a doua numere naturale este 824. Daca ambele se mpart la
4, se obtin doud numere a caror diferenta este 108. Sa se afle cele doud
numere. Verificati!

Inv. Elisaveta Viddut, Resita

IV.136.Daca elevii claselor a IV-a dintr-o scoald s-ar grupa céte 9 pe
rand, ar fi cu 10 randuri mai putin decat daca s-ar grupa cate 7 pe rand.
Cati elevi sunt 1n acea scoald In clasa a IV-a?

Inv. Elisaveta Viddut, Resita

IV.137.Sunt un numar natural de doua cifre cu suma lor 9. Dublul meu se
termina In 6, iar triplul este un numar impar. Cine sunt?
Inv. Elisaveta Viddut, Resita

IV.138.intr-0 curte sunt oi si gdini. Dacd Emil vede 20 de picioare si 7
capete, puteti spune cate gaini sunt in curte?
Dan Emil Bugariu, elev, Otelu-Rosu

IV.139.Suma a trei numere naturale consecutive este 2943.

Care sunt numerele?
k %k ok

Clasa a V-a

V.130 Se considerd numérul 4 =5a+a5.
a) Determinati a pentru care A este patrat perfect;
b) Ardtati cd nu exista a pentru care 4 este cub perfect;
¢) Determinati a pentru care restul Impartirii lui 4 la 5 este 4.
Prof. Heidi Feil, Otelu — Rosu

V.131 Si se arate ci : 2°°” > 256" 15,
Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V.132 Si se determine cite numere naturale de cinci cifre, scrise in baza
10, au produsul primelor doua cifre egal cu un numar prim p , iar suma

ultimelor dou cifre egali cu p° .
Prof. Adriana Dragomir, lulia Cecon,, Otelu — Rosu
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V.133 Dacid x si y sunt numere naturale de doud cifre astfel incat restul
impdrtirii numdrului 2-x la 2-y este 4, iar restul impartirii numarului
3-x la 4-y este 1, gésiti restul impartirii numarului 11-x lay.

Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu
V.134 Gasiti cel mai mic numar natural nenul b pentru care existd a
natural nenul astfel incat:
1) restul impartirii lui a la b este 3;
ii) restul impértirii lui 2-a la 3-b este 11.
Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V.135 Determinati numerele a si b pentru care ba—ab este multiplu de

4, iar ba+ab este multiplu de 5.
Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V.136 Precizati, justificind raspunsul, daca existd numere naturale »n

pentru care 2" +3-2"" =2009 .
Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V.137 Gasiti toate perechile (A, B ) de multimi A4 si B care satisfac

urmatoarele conditii:
a) 4 si B au cate trei elemente, numere naturale nenule;
b) suma elementelor multimii 4 este egald cu suma elementelor multimii
B si este egald cu 10;
¢) AN B are un singur element.
Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V.138 Aflati ultimele patru cifre ale numarului

j1 = 32009 | 32008 | 32006 , 32003
Prof. Pavel Rincu, Dalboset

V.139 Aritati cd nu existe numere naturale x §i y pentru care
N =x"+7(10y° +1) este pitrat perfect.
Prof. Pavel Rincu, Dalboset

43

Clasa a VI-a

V1.130 La inceputul anului scolar, 40% din elevii unei clase sunt fete. In
timpul anului scolar mai vin trei baieti i pleaca o fata si astfel, la sfargitul
anului scolar sunt de doud ori mai multi béieti decat fete. Cati elevi au
fost la Inceputului anului scolar 1n acea clasa?

Concurs Bucuresti, 2003

VI.131 Sa se arate cd printre oricare cinci numere naturale nenule existd

cel putin doua a céror diferenta este divizibild cu 4.
% sk ok

VI1.132 Fie XAOB si £BOC doud unghiuri adiacente si suplementare,
iar M si P doud puncte astfel incat M este in interiorul unghiului £40B,

iar P in interiorul unghiului £BOC . Daca M este egal departat de (OA si

(OB , lar P este egal departat de (OB si (OC , determinati masura

unghiului XMOP.
Prof. Irina Avramescu, Resita

VI1.133 Fie a,b,c trei numere naturale nenule care satisfac conditia

b c
a=—=
0,2 0,03
a) sd searate cd a+b este divizibil cu 18;
b) sa se determine numerele a,b,c.

, iar numerele a + b si ¢ sunt prime intre ele.

Prof. Nistor Budescu, Dalboset

VI1.134 Se dau numerele a =l+Z §+...+&,
3 4 2003
1 3 5 4003 135 2001
b=—+—+—+.+——, c=———- e —— i
3 5 7 4005 246 2002
246 2002 . s
=———- ....—. Arétati cd:
357 2003
a)a>b; b)c<d; ¢ d*> ! .
2003

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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VI1.135 Misurile unghiurilor ( masurate in grade ) din jurul unui punct,
sunt x, y, z, ¢ .Numerele 2x, 3y, 4z, 5t sunt direct proportionale cu 4, 6, 12
si respectiv a, unde @ este un numar natural nenul. Determinati 4, x, y, z, ¢,
stiindcd x+t=y+z.

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

VI1.136 Determinati numerele intregi x si y pentru care
2xy—2009 =4x-3y.

Concurs Vaslui , 2003
VI1.137 Se considera numerele naturale @, <a, <a, <a, <as < a,.
Spunem ca multimea { a,,a,,d,,da,,ds;, aé} are proprietatea (P) daca
pentru orice k € {3,4,5,6} , existd 7, j € {1,2,3,4,5,6} ,i # J, astfel
incat @, = a, +a;. Si se afle cate multimi cu proprietatea (P) sunt de
forma {1,2,a,b,c,d} .

Concurs lagi, 2003

VI1.138 Sa se gaseasca perechile (a,b) de numere naturale pentru care

Sa-2b<3si2a+b<3.
Prof. Heidi Feil, Otelu — Rosu

VI1.139 Si se determine numerele prime a si b pentru care
a

—31 sunt numere naturale.
b+l a-1

Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

Clasa a VII-a

VIL130 Fie: S=1+2+3+...+nsi

P:(1—2%}(1—3%](1—4%).(1—}%2}11 eN-{0,1}

Aratati ca numarul 4 =+/S- P este rational.
Prof. Delia Marinca, Timisoara
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VII.131 Pentru 7 € N, consideram numarul A(n) = \/nz +7n+12
a) Aflati prima zecimala a numarului 4(0).
b) Aratati cd Vn € N numarul A(n) este irational.
¢) Aratati ca, partea fractionard a numarului A4(#n) este mai mica

decét 0,5, Vne N..
Prof. Irina Avramescu, Resita

VII.132 Sa se afle x,y € N astfel incat (x—-3)(y—2)=72 si
numarul x+ y sa fie patrat perfect sau cub perfect.
Prof. Irina Avramescu, Resita

VI1.133 Cate triunghiuri dreptunghice ale céror laturi sunt numere
naturale au o cateta egald cu 15?
Prof. Loreta Ciulu, Regsita

VI1.134 Se di un trapez ABCD, AD > BC, BC// AD. Pe CD se ia un
punct K, pe AB punctul L astfel incat AK // CL.Sa se arate ca DL // BK.
Prof. Loreta Ciulu, Resita

VIIL.135 Aritati ca V6" +5n+7 ¢Q , VneN.
Prof. Pavel Rincu, Dalboset

VII1.136 Determinati mésurile unghiurilor unui triunghi stiind ca sunt
indeplinite simultan conditiile:
a) un unghi este congruent cu complementul altui unghi;
b) masurile a doud unghiuri sunt direct proportionale cu numerele 1
si 3.
Prof. Constantin Apostol, Rm.Sdrat

VII.137 a) Dacd 3x =3,a , care este cel mai mic numdr cu care poate fi
egal x ? Dar cel mai mare ?

b) Dacd 7x=9,b, care este cel mai mic numdr cu care poate fi
egal x ? Dar cel mai mare ?
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¢) Sa se determine numarul x si cifrele nenule a , b pentru care

3x= 3,_a
avem:
7x=9,b

Prof. Constantin Apostol, Rm.Sdrat

VII.138 Suma pétratelor a 18 numere naturale nenule este 2009.Aratati

ca cel putin doua dintre numere coincid.
k ok sk

VI1.139 Fie ¥ multimea varfurilor unui poligon regulat cu 20 de laturi si
A cV o submultime arbitrard.S3 se arate ca:
a) Daca 4 are cel putin 9 elemente, atunci exista n 4 trei puncte
care sunt varfurile unui triunghi isoscel;
b) Dacad A4 are cel putin 11 elemente, atunci exista in 4 trei puncte
care sunt varfurile unui triunghi dreptunghic isoscel.
Concurs Cluj — Napoca, 2008

Clasa a VIII-a

VIII.130 Sa se gaseasca perechile de numere naturale consecutive astfel
incat cubul primului numar si patratul celuilalt sa fie tot numere
consecutive.

Prof. Sanefta Vladu, Moldova Noud

VIII.131 Un corp in forma de paralelipiped dreptunghic are la baza un
dreptunghi cu dimensiunile de x* —1 si (x +2)*, xeR.
1

a) Dacd h= > , determinati valorile reale ale lui
(x+2)(x +3x+2)
x , astfel Incat volumul corpului sa fie subunitar.
b) Dacd h =3, determinati valorile lui x astfel incét aria laterald a

corpului sa fie minima si determinati aceasta valoare.
Prof. Sanefta Vladu, Moldova Noud
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VIII.132 Se considera triunghiul echilateral 4BC , un punct O in
interiorul triunghiului si M, N, P proiectiile punctului O pe [BC ],[CA]
respectiv [AB]. Sa se arate cd dacad triunghiul MNP este echilateral
atunci O este centrul de greutate al triunghiului 4BC .

Prof-Mircea Constantinescu, Tg-Jiu

VIIL.133 Si se precizeze dacd numirul a =2 +2005% este prim,

justificand raspunsul.
Prof. Pavel Rincu, Dalboset

VIII1.134 Cate ecuatii de gradul al doilea cu coeficientii diferiti si care
apartin multimii M = {—3, 1, 2} existd ? Aratati ca toate aceste ecuatii au
o rddacind comund.

Prof. Constantin Apostol, Rm.Sdrat

VIIIL.135 Se considera cubul ABCDA'B'C'D' si M, N, P mijloacele
muchiilor [4B],[CC'] respectiv [4'D']. Sa se demonstreze ci
B'D L (MNP).

Prof. Marina Constantinescu, Tismana

VIII1.136 Si se demonstreze ci dacd abc este prim, atunci b° — 4ac nu
este patrat perfect.
Prof. Loreta Ciulu, Resita

VIIIL.137 Aritati cd, daca a,b,c>0 si a* +b* +c* = % , atunci

1 1 1 1

a b ¢ abc
Concurs Arad 2008

VIII.138 Fie multimea A = {1, 2, 3,...,98} . Aratati cd oricum am alege

50 de elemente ale multimii 4, existd doua printre ele avand suma cub
perfect.
Concurs lagi 2008
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VIIL.139 Existd a,be N* astfel incat a® + 5% = 4%°% 2 Justificare.
Prof. Marina Constantinescu, Tismana

Clasa a IX-a

IX.130 Sa se determine n € N§i x,,x,,...,x, € R," care satisfac
X +x,+..+x,=3
egalititile: {1 1 1 1

—t+—+.+—=3
XX, X

n

Prof. Pavel Rincu, Dalboset

IX.131 a) Si se dea un exemplu de numdr real ¢ pentru care

1
{a} + {—} =1, b) Si se arate cd dacd a € R,a > 0, satisface

{a}+{—}=l,atunci azQ.

Concurs Bucuresti 2008

IX.132 Dacd A4 — R este o multime cu cel putin trei elemente avand
proprietatea ca, pentru orice doud elemente distincte x, y € A, rezultd

(x+y)eQ, aratatici AcQ.
Concurs Bucuresti 2008

2009 a k2 k
IX.133 Sa se calculeze suma Z —£ unde a, = {T} sib, = [5} (prin

k=2 Y
[x] se intelege partea intreaga a numarului real x ).

Prof. Andrei Eckstein, Timisoara
2 2
X" +2 +1
+2 >3.

y+1  x+1
Prof. Andrei Eckstein, Timisoara

IX.134 Aratati c&, dacd x,y >0si x-y =1, atunci
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IX.135 Determinati multimea 4 a numerelor reale care se pot scrie sub
forma [-3x]+[-2x]+[-x]+[x]+[2x]+[3x],x e R.
Prof. Andrei Eckstein, Timisoara

IX.136 Daca M este un punct in interiorul unui triunghi ABC, se noteazi

AM NBC ={D}, BU NCA={E}si CM N AB={F/| Sise

. MA MB MC
determine punctul M pentru care produsul ——-——-—— are valoare
MD ME MF
minimd.
Concurs Slatina 2008

IX.137 S se determine numerele reale m pentru care radécinile ecuatiei
x> —(m+2)x+3=0 sunt intregi.
Prof. Simina Moica,Arad

IX.138 Si se determine , pentru fiecare n € N* valoarea maximi a
produsului P =cosa,-cosa,-...-cosa,, stiind cd a,,a,,...,a, €R si
cosa, -co8a, -...-cosa, =sina, -sina, -...-sina, .

Prof. Pavel Rincu, Dalbogset

n—l1 k
IX.139 Demonstrati cd Y. k7r~sin—ﬂ > ﬂ-ctgi, VneN,n>1.
= n 2 2n
Cosmin Istodor, student, Timisoara
Clasa a X-a

X.130 Sa se rezolve ecuatia:
20" -16% =16(8% +6-4" +16-2% +16)

Prof. dr. Vasile Marinca, Timisoara

X X
X.131 Si se rezolve ecuatia :(\/5 + 2\/6) + (5 - 2x/g) =10.

Prof. Sanefia Viadu, Moldova Noud
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X.132 Fie z,,z,, z; numere complexe de modul 1 astfel incat
7z +z,+z" =0.

a) Sa se arate cd |z, +z, +z;| € N;

b) Aflati numerele daca z, = Z_1 siz;eR.

Prof. lacob Didraga, Caransebes,
Olimpiadd Carag — Severin 2006

X.133 Aratati ca ecuatia log, (5 - 3x) =log, (2x - l) are o unicd solutie

C 4
reald x, si x, € 1,5 .

Prof. lon Dumitru Pistrild, Oravita,

Olimpiadd Carag — Severin 2006

X.134 Determinati progresiile geometrice de numere naturale

(aﬂ )n>1 pentru care suma Zak -Cf este patrat perfect pentru orice n
N k=0
natural.
Prof. Lucian Dragomir, Shortlist ONM, 2006

X.135Fie A= {1,2,3,4,5} . S& se determine numérul functiilor

f 1 A— Acu proprietatea cd nu existd numere distincte a,b,c € A astfel

incat f(a)= f(b) = f(c).

Concurs lagi, 2004

X.136 Un triunghi ascutitunghic 4BC este inscris in cercul de centru O,
D este simetricul Iui C fatd de O, iar I este centrul cercului inscris in
triunghiul ABC.Sa se arate cd patrulaterul ADBI este paralelogram daca si
numai daca triunghiul 4BC este echilateral.

Prof. Nicolae Musuroia, Baia — Mare

X.137 a) Si se arate cd 2" > x, pentru orice x € R.

< . X
b) S& se rezolve ecuatia x +2* =

e

Prof. Adrian Troie, Sorin Rddulescu, Bucuresti
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X.138 La un turneu de sah oricare doi participanti joacd o singurd
partidd.Dupd ce au jucat cate doud jocuri, 5 participanti pardsesc
competitia.La finele turneului s-a constatat cd numarul total de partide
jucate este egal cu 100. Cati sahisti au participat initial la turneu ?
Olimpiadda Moldova, 2007

X.139 Pe un cerc se fixeazd 1+ 3 puncte distincte( n > 3 ), dintre care n
se coloreaza cu rosu, doua se coloreaza cu galben si unul cu albastru. Sa
se determine:
a) numarul poligoanelor monocolore;
b) numarul poligoanelor bicolore;
¢) numarul poligoanelor tricolore.

Prof.Vasile Pop, Cluj — Napoca, Concurs 2008

Clasa a XI-a

XI.130 Sa se determine limita sirului definit prin relatia de recurenta:

B x3+4x,%—4_2
2

x,; —1

Prof. dr. Vasile Marinca, Timisoara

X1.131 Si se arate cd pentru orice matrice 4, B € M, (C), avem
%[det(A +iB)+det(A4 - iB)] =det(4)-1.
Cosmin Istodor, student, Timisoara
XI.132 Si se arate ¢ existd un sir (a, )nzl de numere reale cu

. y . S 1
proprietatea ca a,| =+/a, +a,Vn =1, daca si numai dacd o > s

Prof. Marina Constantinescu, Tismana
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1 0 a
X1.133 Se considera multimea M =< A=|b 1 0 ||a,b,ceZ}.
0 ¢ 1

a) Sasearatecidacd AeM si A-A' €M ,atunci A=1;.

b) Si se determine inversa matricei (A4— I3 )2 ,stiindca 4eM nu

este inversabila.
c) Sa se demonstreze ¢ pentru orice matrice X e M cu det X =0

multimea {(X -1)"

ne N} este finita.

Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

2 2a b+c
X1.134 Se considerd matricea A=|2 2b c+a |,unde a,b,ceR,
2 2¢c a+b

distincte doua cate doua.
a) Sase determine rang A.

b) Si se arate ci exista matricele B,C e M;(R) astfel incat

A=B+C si det(B+C)=detB+detC.

c) Sase demonstreze cd dacd a + b+ c =3, atunci orice solutie
a

. . e . 1
(x0,¥0,20) asistemului AX =| b | verifica relatia xq + y + 2 =
c

Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

XL135 Fie (a,)

ca intre oricare doi termeni consecutivi ai progresiei exista exact un
numadr natural. Atunci »=1.

o progresie aritmetica cu ratia » >0 cu proprietatea

Prof. Mircea Constantinescu, Tg-Jiu
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X1.136 Se di sirul de numere reale definit prin
x>0,x,, =x, +\/Z, Vn>1. Sa se calculeze:

n+l

X
li ;b) imy/x ;c) im—%.
a) 711—1;13 xn ’ b) ﬂlj)l; xn ’ C) n1—1’>1’0<1> n2
Concurs Brasov, 2008

X1.137 Fie 4 si B doud matrici patratice de ordin ne N,n>2, cu

proprietatea ci existd o € R", astfel incdt a-A-B+ A+ B= 0,.Sase
arateca A-B=B-4.
Prof. Ciprian Cdlin, Resita

XI.138 Fie f:[0,1]— R o functie continui in x, =1 si care are
proprietatea ci f(x) = f(x* —x+1),Vxe [0, 1] . Aridtati ca feste

constanta.
Olimpiadd locala Olt, 2008

XI.139 Determinati functiile continue f : IR — R pentru care exista
k e R astfel incat £(0)=1si f(x)— f@) —kr,VxeR.

Olimpiadd locald Satu — Mare, 2008

Clasa a XII-a

XIL130 Fie p un numir prim, p>2 si polinomul
f=X>~(p-2)X-p+1 curadicinile x;,x,,x; €C.

a) Sase determine p stiind ca x12 + x% + x32 este numadr natural
divizibil cu 4.

b) Si se demonstreze cd polinomul f nu poate avea o radacind
dubla intreaga.

c) Sasedetermine p stiind ca multimea radacinilor polinomului
f formeazd grup in raport cu operatia de inmultire a numerelor
complexe.

Prof. Lucian Petrescu, Tulcea
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o o I in(x" +1)
XII.131 Se considerd sirul (1,) ., definit prin ,, =(f) de ,

oricare ar fi ne N,
a) Sase determine /.

b) Sasearateca lim/,=0.
n—»0

Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

XI1.132 Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
x*y=[x]+[y], Vx,yeR, unde [x] desemneazi partea intreaga a
numarului real x.
a) Sdserezolvein R ecuatia (x—1)*(x+1)=2.
b) Sise determine a € R astfel incét
X *(—x) =a, oricarear fi xe R .

c) Sai se determine partile stabile M ale lui R, astfel incét legea de
compozitie indusa sa admita element neutru pe M .
Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

XI1.133 Daci P este un polinom de gradul 2008 si
P(k)= %, Yk =0,2008, calculati P(2009).
+

* % %

X1I.134 Determinati functiile f:R — R care admit primitive si

Sx+y)=f)+ f()+3xp(x+y), Vx,yeR.
Concurs Galati, 2008

XII.135 Determinati functiile strict crescdtoare f: [0,1] — R pentru

care <2008 pentru orice n€ N.

j- f(x)e™dx

Concurs lagi, 2008

1 23

4
XI1.136 Si se arate ca: 1< dx <
! J6x—x* -5 3

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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X1I1.137 a) Fie G un grup finit si 4 0 submultime a lui G astfel incat

1
card(A) > Ecard (G).Demonstrati ci pentru orice g € G exista

a,,a, € Aastfel incat g = a,a,.
b) Fie K un corp finit. Demonstrati cd pentru orice x € K , exista
u,v e K astfel incat x =u’ +v>.
Concurs Tdrgoviste, 2008

X1I1.138 Si se arate ca oricare ar fi numerele reale a si b si n e N*, avem

b b
n . n+l _L _ : —
[Icos xdx] {Icos xde— n+1(a b)(sma smb).

a a

Prof.Ciprian Cdlin, Resita

XI1.139 Se considerd functia f : (0,00) >R, f(x)=x+Inx. Sdse
arate cd pentru orice x € R, ecuatia f(¢#) = x are o solutie unica
t = @(x).S4 se arate apoi cd @: R — (0,00), X — @(x) este derivabila si

I+e dx
sd se calculeze [ = j .
L 1+ o(x)

Olimpiadd locala Olt, 2008
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Rubrica rezolvitorilor
Punctaje obtinute pentru rezolvarea probemelor din
RMCS nr.26
(in paranteza apar punctajele realizate pentru editia a [V-a a
Concursului RMCS)

Clasa a III-a

Liceul Hercules Baile Herculane (inv.Maria Daria Puschitd) Mircea
Emilian Golopenta 90(90), Brancu Violeta Petruta 90(90), Tudor Oana
90(90), Bujanca Georgiana 90(90).

Liceul General Dragalina Oravita (inv. Livia Cretu)Clepan Daria
Stefania 20(20).

ClasaalV-a

Liceul Hercules Biile Herculane (Inst.Alexa Gaitd, inv. Doina Zah, inv.
Felicia Adriana Laitin, Inv. Mirela Bolbotini) Barbu Cristian 90(250),
Burcin Andreea 90(260), Lupsan Corina 90(280), Capatdna Alexandra
Maria (40),Velcan Anca (50) ,Vlascu Catalin 90(280), Nicoard Denisa
90(280),Strainescu Andra 90(280), Vatavu-Pepa Calina 90(280), Ciobanu
Romina 90(90).

Scoala Bolvasnita (Inst. Mihaela Goantd) Vialean Robert 30(70), Stirban
Simona 50(90),Mihailescu Flavius 50(70), Dragu Maria (30), Jura
Damarius Catalin (10).

Liceul Pedagogic Caransebes(inv. Elena Minea) Szabo Ciprian
110(250).

Liceul Traian Doda Caransebes (inv, Ileana Petrescu) Marco Mihai
100(100)

Grup scolar Moldova Noua (Inst. Claudia Moldovan) Bibere Laurentiu
50(50)

Scoala Romul Ladea Oravita(inv. Camelia Suru, inv.Claudia gavrilescu,
inv.Constanta Chiriac) Balmez Bogdan 90(150), Simu Victor 90(1500),
Epure Gabriel Vasile (60), Botos Alexandra Paula 20(20), Cocar Lorena
150(150), Gaina Danut Ilie 30(30), Bors Maria 90(90).
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Clasa a V-a

Liceul Hercules Biile Herculane (Prof. Constantin Bobotind) Popa
Andrei(146), Cirdei Alex-Cosmin 132(264), Urzica lonut Sorin146(292),
Cernescu Maria (146), Moagda Ducu Alecsandru 194(496), Stanciu Ana-
Maria 247(552), Gherghina Liviu-Nicu (50), Stanciu Ani 242(557),
Grigorie Denisa Bianca (215).

Scoala Bozovici (Prof.Dochia Radulea) Carban Vasii Sandra (60).

Liceul Pedagogic Caransebes (Prof. Dorina Humita,Prof. Marita
Mirulescu) Benec Emanuela (47)Belciu Anemona 170(230), Semenescu
Raluca 70(130), Pelin Anitta 70(110), Cocos Daiana (60), Nedelcu
Loredana (60), Nicoard loana 110(170), Sturm Alexandru 90(90), Zamfir
Maria 70(70).

Scoala Generala 2 Resita (inv. Florica Boulescu, prof.Marius Sandru)
Neatu Monica 90(238), Ursul Larisa lasmina (40), Ciobanu Anca
120(250), Azap Denisa (40), Vasilovici Camil 20(100).

Scoala Generala 6 Resita (Prof. Susana Simulescu) Alexa Luana Maria
50+118(168).

Scoala Romul Ladea Oravita (Inst. Liliana Craciun,Prof.Camelia Pirvu,
Prof. Gheorghe Simion) Balmez Andrada-loana 165(432), Murgu
Teodora 170(357),Tréila Casian (97), Chirciu Catalina 50(160),Mavrigu
Alexandru 108(108).

Scoala Generali 9 Resita(inv.Lidia Adamescu, prof. Irina Avrimescu,
prof.Vasile Chis) Stefan Andrei 30(205), Busoi Natalia (138), Munteanu
Ionut 196 (444), Micnea Alexandra (55), Pepa Nicoleta (55), Boldea
Cristina 87 (222), Cata Larisa (135), Gaitd Nadine 140(379), Burghina
Vali(48), Antonescu Florina (158), Costea Denis-Loren 170(170),
Andnuta Adela Marina 150(150), Ciortan lonut Petru 163(163), Pupédzan
Andreea 180(180), Muscu Dragos 160(160), Bochizu Constantin
160(160), Pupdzan Andreea 180(180).

Liceul Gen.Dragalina Oravita(Prof.Aurica Lazarov) Tibulca Andrei
137(207).

Scoala Generala 1 Otelu-Rosu (Inv. Luminita Orszari, Prof. Heidi Feil)
Szalma Eric 96(206), Toader Razvan 157(233), Cerna Miruna (70),
Pandici Cristian Andrei 110(160), Tolea Loredana Oana 175(292),
Simescu Larisa Geanina 130(220), Trifu Teodora (117), Buzzi Cristian
Alexandru 176(283), Duddu Ana-Maria (107), Oprut Raul 134(134),
Szatmari Larisa Maria 175(175), Bauer Richard 100(100) .
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Scoala Generald nr.3 Otelu-Rosu (inv. Irina Cirstea, Prof. Felicia
Boldea, prof.Daniela Suciu) Preda Sebastian Mihai (30), Barbu Lidia
107(107), Micsescu Cristian 50(50), Carp Andreea 70(70), Piess Helmuth
50(50), Dragan Alexandra Diana 147(147).

Liceul Traian Doda Caransebes (Inv.Violeta Ionescu, Prof. Delia
Dragomir, Prof. Janet Miuta Bocicariu)

Iliescu Alexandru 90(289), Jurescu loan Cristian 87(147), Nistor Razvan
96(146), Dodoiu Oana 117(167), Stoicanescu Petru 167(247).

Grup Scolar Moldova Noud( Inv. Anastasia Cristina Stroia,
prof.Vasilica Gidea) Stanuta Nicolae Eduard (40), Stoleriu Nicolae Denis
(90), Anghel Alexandru (40), Toma Monica (40), Costinag Cristian (40),
Chiriac Bianca 50(50), Petraru loana 90(90), Albu Anisia 30(30).

Scoala Rusca Teregova ( Prof. Sorin Ciucd) Stepanescu Maria 144(282),
Humita Ionela 92(219), Banda loan Alexandru Ilia 152(217), Gherga Ana
(92), Radu Alexandru Ionut 57(160), Stepanescu Alina Iconia (92)

Scoala Dalboset(Prof. Pavel Rincu)Orbulescu lonut 70(70), Baba Marian
Ilie 80(80)

Scoala Virciorova (prof. loan Liuba) Banescu Ramona 30(30).

Clasa a VI-a

Liceul Hercules Baile Herculane (Prof. Constantin Bolbotina, prof.
Marius Golopenta) Bélaj Denisa Maria 120(302), Sandru Ilie Daniel
257(717), Gherghina Liviu (200), Dancau Anca lonela 256(508), Dimcea
Alexandra Ana Maria 253(563), Coman Petre Daniel 215(502), Torok
Bogdan (110), Mihart Georgiana 254(589), Ferescu Liana 247(443),
Vlaicu Dana (107),Susard Bianca (88), Croitoru Sabina 120(302),
Domilescu Manuel (160).

Scoala Berzasca (Prof. Dana Emilia Schiha) Vulpescu lulia 276(512),
Buga loana 100(100), Velicicu Alina Andreea 236(236).

Scoala Bozovici(Prof.Maria Bololoi) Mitocaru Patricia 76(451), lancu
Mara-Timea(110), Ruva Mihaela 76(416), Pervu Georgiana (110), Nicola
Ion Cristian (60), Handa Mihai (110).

Liceul Eftimie Murgu Bozovici (Floarea Haramuz-Suta) Dancea Nicolae
(212), Dragila loan Marian (197), Suveti Anca Marinela (211).

Scoala Ciclova Romana (Prof. Geta Miscoi) Craciunel Vilutu (63),
Munteanu Andreea (118), Muia Diana (38).

Liceul Traian Doda Caransebes (Prof. Maria Crasnianic) Toma
Alexandru 116(176).
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Scoala Generala Dalboset (Prof.Pavel Rincu) Tunea Lia 50(114),
Motorga Elisa Mirela 60(175).

Scoala Generala nr. 6 Resita (Prof. Susana Simulescu) Ciulu Miruna
Dalila 160(630).

Scoala Generala nr. 7 Resita (Prof. Lia Rosu, Prof. Mircea Diatlov)
Smarandache Andreeas 170(170).

Liceul de Arta Resita (Prof. Adriana Mara) Petrascu Nicoleta 60(130).
Scoala Generala nr. 9 Resita (Prof. Ion Belci,Prof.Irina Avramescu)
Peptan Andrei Valentin 140(466),Pangica Antonio 170(421),Bercean
Bogdan Alexandru 90(485), Munteanu lonut Valentin 203(203).

Scoala Romul Ladea Oravita (Prof. Mariana lancu, Prof. Camelia
Pirvu) Gheorghisan Calin 203(648), Danila Madalina 203(732),Pirvu
Ancuta 190(362),Alexa Anca 203(203).

Scoala Generald 3 Otelu-Rosu (Prof. Daniela Suciu, Prof. Felicia
Boldea) Baila Cristina 154(304),Roméanu Nicoleta 87 (245), Barbu
Daniel 117(231),Manea Florina (122), Dulan Ionita (80),Preda Cristina
116(223), Vladu Alina 146(339), Lazar Razvan lonut 84(263),Haba
Beatrice 117(147).

Scoala Generala 1 Otelu-Rosu (Prof. Heidi Feil, prof. Anisoara Popa)
Gutan Iuliana (284), Butd Laurian-Paul 137(511), Stefinescu Andrei
220(775), Rat Laura(70),lamandei Daiana 102(299),Rosu Ionut
46(106),Trica Alexandru (140), Manu Cristina 68(68).

Grup Scolar Otelu-Rosu ( Prof. Iulia Cecon) Olaru lonut 60(237), Roi
Karmina (70), Pascu Dalida (50), Caldu Maria 60(194). .

Liceul Pedagogic Caransebes (Prof. Dorina Humita, Prof. Antoanela
Buzescu) Bivolaru Iulia Malina 70(400), Bazavan Razvan Alexandru
40(130), Bazavan Oana Catialina 40(137), Dinulicd Petru Augustin
180(640), Dinulica Septimiu 180(640),Dragomir Roberto 30(110),Rica
Anda Elena 100(100), Bogdan Roxana 70(70).

Scoala Rusca Teregova ( Prof. Sorin Ciuca) Stepanescu Georgeta
115(187),0prisan Cristina (42),Blaj loan 38(201),Moaca Nicolae
30(237),Gherga Marinela 115(115), Milu Ionela 78(78), Stepanescu Alina
115(115).

Scoala Toplet (Prof. Simion Roman ) Ciuca Octavian 60 (174).
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Clasa a VII-a

Scoala Anina(Prof. Marin Clesiu ) Paiu Andrada (20).

Scoala Bania(Prof.Iancu Clesnescu) Odobasa Daniel (107).

Scoala Bozovici(Prof. losif Gaina, Prof.Maria Bololoi, Prof.Dochia
Rédulea, Prof. Haramuz Suta Floarea) Vrancea Andreea (303), Stefan
Ana (120), Munteanu Madalina (140), Holbotd Viorica (97), Beloescu
Cristina (107), Hotac Adina (213), Zarva Cureci Lucia Nicoleta 80(80),
Zaberca Florin Vasile 80(80), Mudra Marilena Adela 80(80).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Dorina Humita) Ban
Ioana 40(158), Stanciu Georgiana Maria (40).

Scoala Generala Dalboset (Prof. Pavel Rincu) Bécila Aurelian
Alexandru 60(110), Careba Denisa 70(126).

Scoala Lapusnicu Mare (Prof. Petru Pungild) Gosa Violeta 98(158),
Voda Andreea 96(146).

Grup Scolar Moldova Noua(Prof. Vasilica Gidea ) Paunovici Veronica
(28),0Oprea Adelina 46(194), Tarsoly Carla 123(253), Beloia Marinela
40(130).

Scoala Generala 2 Resita (Prof. Mariana Draghici) Teudan Adina
170(430), Popa Andreea (100), Onofrei Iulia 20(218), Draghici Livia
Liliana 170(570), Aghescu Monica Elena 90(410).

Scoala Generalia nr. 9 Resita (Prof. Irina Avramescu, Prof.Vasile Chis,
Prof. Ton Belci) Peptan Alexandru 150 (618), Colgea Alexandru
120(250), Lazar Silviu Ioan 100(510), Muscai Lorena (135).

Liceul Gen.Dragalina Oravita (Prof. Mihai Lazarov) Sava Isabella (58).
Scoala Romul Ladea Oravita (Prof. Camelia Pirvu, Prof. Minodora
Savu) Marocico Flavius (30), Serafin Dennis George (196).

Scoala Generala 1 Otelu-Rosu (Prof. Heidi Feil, Prof. Anisoara Popa)
Pop Cristian Ionut 140(426), Radu lonela 60(322), Tustean Patricia
80(250), Boran Cristian (40), Alexa Alexandra 87(247), Bidilici Razvan
60(150),Ilic Denis 87(123),Damian Cristian 80(80).

Scoala Generald 3 Otelu-Rosu (prof.Felicia Boldea) Carausu Robert
100(348), Baila Diana 80(302) ,Tanasa Raul 106(330), Preda Gabriela
Dagmar 140(422), Mihut Marius Cosmin (107).

Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu(Prof. Tulia Cecon) Virgatu Alina
(70), Popescu Ana Maria (70).

Scoala Virciorova (Prof.loan Liuba) Turnea Ion (70).
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Scoala Rusca Teregova ( Prof. Sorin Ciucd) Humita Ileana 125(257),
Humita Maria (30), Humita Cosmin 134(258), Ursulescu lonela 138(283),
Banda Elisabeta (87), Oprisan Paula Cristina 48(48).

Liceul Traian Doda Caransebes (Prof. Florin Ciocan) Szabo Ildiko
100(250).

Grup Scolar Constructii Masini Caransebes (Prof. Sebastian Corici)
Bédescu Patricia Liana (230),Abagiu Selner Raluca (70).

Clasa a VIII-a

Scoala Bozovici (Prof. losif Gaind) Barbes Cezara 90(334), Nicola
Alexandra 90(332), Bacila Cristiana 80(306), Curescu Elena Cristina
(166),Bratosin Felix (40), Dragila Cétélin Sebastian 80(190) .

Liceul Traian Doda Caransebes (Prof. Adrian Dragomir) Stoicdnescu
Gelu 40(300), Popa Andreea 20(20).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Marita Mirulescu)
Timofte Tina 70(258),Benec Sinziana (50).

Scoala Generald Dalboset (Prof. Pavel Rincu) Jarcu lorena Maria
80(214), Marin Lidia Madalina (58), Capatina Dana Maria (57).

Liceul Hercules Baile Herculane(Prof.Marius Golopenta) Tabugan
Dana 165(285).

Grup Scolar Moldova Noui(Prof. Vasilica Gidea) Paunovici Rebeca
(40).

Scoala Rusca Teregova (Prof. Sorin Ciucd) Codospan Florinela
72(302),Davidescu Toma 62(93), Blaj Marinela (57), Humita Maria
107(277),Banda Traian Daniel (72), Banda Petrica 97(97).

Scoala Generald 2 Resita (Prof. Mariana Draghici) Pascu Andra Diana
60(240), Hulban Gabriel Adrian (118).

Scoala Generala 1 Otelu-Rosu (Prof. Heidi Feil)Krokos Lorena 90(403),
Kuhn Anne Marie 80(393).

Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu (Prof. Adriana Dragomir)
Dumitresc Cecilia 120(296), Nasta Laura 120(296).

Scoala Virciorova (Prof. loan Liuba) Maran Marius 86(246).
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Clasa a IX-a

Scoala Bozovici (Prof. Maria Bololoi) Borchescu Anamaria (60),
Borozan Florina (48).

Liceul Eftimie Murgu Bozovici (Prof. Danild Berbentea) Derlean Pavel
85(253)

Liceul Traian Doda Caransebes(Prof. Delia Dragomir, Prof. Lavinia
Moatédr) Mocanu loana 80(347), Pasan Petru 106(316), Matei Sergiu
78(178), Szabo Cristian 100(168), Faur Cosmin 78(78).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Dorina Humita, Prof.
Antoanela Buzescu) Semenescu Anca 37(334), Borcean Gheorghe (50),
Magu Georgiana 68(111).

Grup Scolar Otelu-Rosu (Prof. Lucian Dragomir) Duma Andrei Florin
45(189), Tustean Claudiu 40(127), Buliga Adrian Denis 40(132), Bugariu
Timeea 32(117),Bugariu Razvan 76(162).

Liceul Gen.Dragalina Oravita (Prof.Mihai Lazarov) Goian Raluca
Madalina 74(84).

Clasa a X-a

Liceul Traian Doda Caransebes (Prof. Delia Dragomir, lacob Didraga)
Vizicicanici Mihaela (65), Stolojescu lasmina 70(128), Zanfir Cristian
78(314), Bona Petru 140(392), Prunar Victor 103(546), Hurduzeu Iconia
80(326), Todor Elena (156), Galescu Dan 177(273), Ciuca Cristian Sorin
52(128).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes(Prof. Antoanela Buzescu)
Marta Marian Sebastian 78(316).

Liceul Traian Lalescu Resita (Prof. Ovidiu Béadescu) Simion Larisa
47(107), Popovici Georgian 49(136), Mester Sergiu 102(247).

Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu(Prof. Lucian Dragomir) Atinge
Carina 132(304), Cococeanu Oana 117(317), Stefanigd Sebastian (140),
Baranga Sergiu (53).

Liceul Gen.Dragalina Oravita(Prof.Mihai Lazarov)Pricop Romina
56(245), Persu Daniel (31).

Grup Scolar Moldova Noua (Prof. Lacrimioara Ziman) Istudor Deian
104(197), Vireanu Adelina (45), Calotd Bianca (45), Radoicovici lasmina
(45), Harabagiu Dragana Gabriela 50(68), Marisescu Flavius (43), Puca
Alexandra Elena 47(47).
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Clasa a XI-a
giul National Moise Nicoard Arad (Prof. Ovidiu Bodrogeanu)

Adina Vlad 67(202)

Liceul Tata Oancea Bocsa (Prof.loan Todor) Staniloiu Ovidiu 100(328).
Liceul Hercules Biile Herculane(Prof.Constantin Bolbotina) Stolojescu
Anca (115).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Lavinia Moatar) Moatar
Alexandra (110), Jdioreantu Doriana (55), MiculescuMatei (95), Coltan
Cilin (82), Blidariu Florentina (90), Timofte Andrei (85), Megan Ligia
(116), Milcu Roxana (158), Endsel Ion (95), Dumitrescu Otilia (84),
Ciobanu Claudiu (85), Humita Gheorghe (87), Stefan Emanuel (84),
Carabin Claudia (85), Neamtiu Nicoleta (85), Babeu Nicolae (66), Birsan
Mirela(95), Muntian Adriana (85), Sabaila Marius (93), Blidariu
Florentina (55), Voinea Alexandra (40), Hromei Diana (57), Teodorescu
Silviu Petru (76), Stoica Georgian (10), Daia Daniela (36), Lazér loan(36),
Vornic losif Adrian (46), Turcan Vlad (38), David Bogdan (38), Firan
Maria Mirabela 18(48), Galamba Ionel 38(38).

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Antoanela Buzescu)
Muresan Ana-Maria 60(210), Muresan Alexandru loan 60(210).

Liceul Traian Doda Caransebes (Prof. Lavinia Moatar, Prof. lacob
Didraga) Tiu Mihai Nicanor (55), Balulescu Bianca Veronica (67),
Galamba Ionel Marinel (91), Aghescu Alina Mihaela (57), Cristescu-
Loga Cerasela (58), Ionagcu Simona (75), Florea Maria Adelina (27),
Turnea Ana-Maria (75), Negrei Mihaela (45), Stolojescu Oana (75),
Turnea Adasena (50),Train Anca (117),Rotaru Nicolae (27), Toth Lavinia
(28),Cornean Luiza (30),Blidariu Mihaela (30), Serbescu Cristina 30(30).
Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu (Prof. Lucian Dragomir) Bugariu
Dan 32(234), Lupu Vlad (50), Moisescu Mihaela 72(102), Damian
Raluca 43(113).

Clasa a XII-a

Liceul Pedagogic C.D.Loga Caransebes (Prof. Lavinia Moatar) Gurgu
Caius (30), Kremer Emanuela (30), Iliescu Marcel (30), Ciortan Marius
(30).

Grup Scolar Industrial Otelu-Rosu (Prof. Lucian Dragomir) Unguras
Dragos (160), Buzuriu Alina (30), Dragomir Lucia (30), Beg Apostol
(30).

Liceul Gen.Dragalina Oravita (Prof.Mihai Lazarov) Nezbeda Harald
53(158), Raginariu Lucian 20 (128).
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