SZAMITOGEP-ARCHITEKTURAK I
1. ZH
A hardver fogalma, fejlodése és leirasa
1. Hatdrozza meg a hardver fogalmat!

Lényegében ez a szamitodgépet alkotd, kézzel foghatd eszkézok osszefoglald neve,
a szamitoégép elektronikus aramkéreit, mechanikus berendezéseit, kabeleit,
csatlakozasait és periféridit nevezzik 1igy.

2. Miért van szikség a hardver rétegmodelljére?

Példdul a processzor tranzisztorokbdél valé felépitését kapcsolasi rajzokkal
dokumentdljuk. Ez csak olyan tomegl papirmennyiséggel 1lenne megoldhatd, ami
emberileg attekinthetetlen adathalmaz. A megoldads csak az lehet, ha a hardvert
hierarchikus szintekkel prébaljuk modellezni, amelynél egy alsobb rétegbeli
épitéelemekbbl épilnek fel a kovetkezé réteg hardveregységei.

3. Sorolja fel a hardver rétegmodelljének szintjeit!

. Rendszerszint (System, Architectural Level)

Algoritmikus szint (Algorithmic Level)

Funkcionalis blokkok szintje (Functional Block, Register Transfer Level)
Logikai szint (Logical Level)

Aramkori szint (Circuit Level)
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4. Mondjon legaldbb két példat a rendszerszint hardverrészegységeire!

Rendszerszinten a szamitogép hardverét félautomatikus f6 részegységeivel 1irjuk
le (példaul processzor, interfész, tarold stb.). A részegységeket funkciondlisan
és protokolljaikkal jellemezzik.

5. Mivel jellemezzik a hardvert a rétegmodell algoritmikus szintjén?

Az algoritmikus szinten megadjuk az egyes részegységeket alkoté hardvermodulokat
(példaul a processzor vezérldegységb6l, ALU-bél, regisztertarolobdél stb. épil
fel), és az ezeket jellemzé algoritmusokat, amelyek segitségével a
hardvermodulok a bitsorozatokat értelmezik.

6. Mit hatarozunk meg a funkcionalis blokkok szintjén?

A funkciondlis blokkok szintjén meghatdrozzuk a hardver modulok funkcionalis
blokkokbél (példaul regiszterek, szamlalok, oOsszeaddk stb.) valéd felépitését,
valamint ezek miiveletvégzését (példaul oOsszeadds) és a koztik vald adatatvitelt.
Itt mar figyelembe vesszik a jelek 1débeli ltemezését (dérajel).

7. A hardver melyik szintjén haszndljuk fel a modellezés eszkozéll a Boole-
algebrat és miért?

Logikai szinten a hardvert kapuaramkorokkel specifikaljuk, ennek eszkéze a
Boole-algebra. Strukturdlisan ez kapuaramkorokb6l felépilé hardvert jelent.

8. Milyen fizikai mennyiségeket kezeliink aramkéri szinten?
Az aramkéri szinten a jeleket mar folytonos mennyiségeknek tekintjik

(feszliltség, aramerdsség stb.). A szintnek megfeleld strukturalis épitéelemek a
tranzisztorok, kondenzatorok stb.



9. Az Y-diagram milyen harom nézépontb6l szemlélteti a hardver rétegmodelljét?

1. Strukturalis felépités
Ezzel 1irjuk le, hogy az egyes rétegekhez tartozé hardverelemek, milyen
alacsonyabb szintl épitéelemekbsl és milyen szerkezetben épllnek fel.

2. Viselkedési modell
Ez hatdrozza meg az egyes rétegekhez tartozé épitbéelemek mikédésének
modellezését.

3. Fizikail, geometriai jellemz6k
Ezzel 1rjuk 1le az egyes szintekhez tartozdé hardverelemek jellemzé
formajat, méretét stb.

10. Mit neveziink szamitogép-generaciodnak?

A szamitdégépes hardver fejlédésében Gn. szamitdgép-generdciodkat szoktak
megkilonboztetni. Az egyes szamitdgép-generacidkat egymastdél az alkalmazott
alaparamkorok  tipusa, ¢és a miveleti sebesség nagysagrendje szerint
kilonboztetjik meg.

11. Ismertesse az egyes szamitdgép-generdcidk jellemzé hardver-épitdelemeit!

1. Elsé generacid
* Hardware: Elektroncsé, magnesdob és szalag, relék
* Software: Gépi kod, programkonyvtar
2. Masodik generacié
* Hardware: Tranzisztorok, magneslemez, ferritmatrix
* Software: Operacids rendszer, programnyelvek
3. Harmadik generacié
* Hardware: Integrdlt aramkorok, félvezet6tarak, 16 kilobites chipek
* Software: Tobbfelhaszndlos operacids rendszer, fejlett 3. generacios
programnyelvek, adatbazis-kezeldk
4. Negyedik generacio
* Hardware: LSI aramkorok, mikroprocesszorok, 64 kilobites chipek,
winchesterek
* Software: Egységes, hordozhatd operacidés rendszerek és adatbazis-
_ kezelék, halézati szoftverek, 4GL programnyelvek
5. 0tédik generacié
* Hardware: VLSI, programozhatdé aramkorok, 128 kilobites chipektél 1
Gigabites chipekig
* Software: Vilaghalézati szoftverek, multimédia, mesterséges
intelligencia

12. A szamitogéprendszerek fejlddése sordn milyen eszk6zokkel novelték a hardver
teljesitményét?

A szamitdégéprendszerek tervez6i az alap-épitéelemekbeli mindségi ugrasok kozott
rendszertechnikal megoldasokkal 1igyekeznek a szamitdogépek teljesitményét
megnévelni. Példaul: utasitaskészlet névelése, parhuzamositas.

13. Miért van szikség szabvanyos hardverleird nyelvre?

Mert egy szabvanyos ‘'"nyelven" biztositja a hardver leilrdsat, a magasabb
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alsé szinteken lehet6vé teszi a tervek atadasat a gyartads CAD/CAM rendszereinek,
és biztositja a hardver szimulaciods bevizsgadlasat.



14. Mi a VHDL?

A VHDL (Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language) nevd(
hardverleiré nyelvet a 80-as évek kozepén fejlesztették ki, melyet azota
nemzetkozi szabvanynak is elfogadtak.

15. Milyen lépéseil vannak a VHDL alapu hardverfejlesztésnek?

Feladatspecifikacid

Hardver leiras algoritmikus szinten

Hardver leirds funkcionalis blokk szinten, VHDL nyelven
Logikal szintl kapuaramkor tervek (gyartofiiggetlen)
Logikal szintl kapuaramkor tervek (gyartoéspecifikus)
Integralt aramkori tervek

AUk, WNBRE

16. A hardverfejlesztés milyen 1épéseiben vesz részt koézvetlenil a tervezd
ember?

Az ember kozvetlenil csak a hierarchia fels6 harom szintjén kapcsolédik be a
tervezémunkaba, ezt kovetden a tervezési feladatokat szamitdégépes rendszerekkel
végeztetik el.

17. Milyen alapelemei vannak a VHDL nyelvnek, és ezekben mit kell megadni?

1. architektira (architecture)

* hardveregység funkcidéi, szerkezete
2. interfész (entity)

* hardveregységek kozotti kommunikacidé (protokoll) jellemz6i
3. konfiguracié (configuration)

e architektiradk és interfészek egymashoz rendelése

18. Milyen részekbél épil fel egy hardvertervezé szoftver?

1. Project manager: a tervezd munka szervezését, iranyitasat és részben
végzését segité programokat tartalmazza.

2. Design manager: a tervezést segité programokat tartalmazza.

3. Szimuladtor, hardver-hibakeres6: a megtervezett hardvereszkézok
szimulacidéval torténé bevizsgalasat biztositéd programokat tartalmazza.

4. EpitSelem konyvtarak (Resource Libraries): a gyakran eléforduléd
hardverelemek standard terveit artalmazza.

Szamitogép-architektiarak

1. Mit neveziink szamitégéprendszer architektudranak?

Szamitoégéprendszer architektiradnak a szamitoégép funkciondlis felépitését, a
részegységek kommunikacidés kapcsolatait, valamint a rendszer specifikaciéjanak
egylttesét nevezzik.

2. Mivel jellemzink egy szamitoégéprendszer architektdrat?

Egy szamitdégép-architekturdt a részegységek és funkcidéik, valamint ezek
kapcsolatat meghatarozé interfészprotokollok egyiittes leirdsaval jellemezhetiink.

3. Miért sziikséges a chipek ciklikus mikodése?

Azért, mert a fesziiltségszintek csak bizonyos 1d6 utadn allnak be a binaris 0-nak
vagy 1-nek megfelelé értékre.



4. Hogyan szamithatjuk ki a szamitégép feladatvégrehajtasi idejét?

F = C x T x U, ahol C az egy utasitasra esé atlagos ciklusszdm, T az egy
ciklushoz szikséges 1d6, U a feladatvégrehajtashoz sziikséges utasitasszam.

5. Milyen moédon novelhetjik meg egy szamitdégéprendszer teljesitményét a
feladatvégrehajtasi 1dé csokkentésével?

1. U csokkentése

* hatékony programozas és forditéprogram
2. T csokkentése

* magasabb o6rajel frekvencia (aramkori fejlesztés)
3. C csokkentése

parhuzamositds az utasitasvégrehajtasban (architektira fejlesztése)
6. Mi a MIPS és a MFLOPS?

MIPS - Million Instructions per Second
MFLOPS - Millions of Floating Point Operations per Second

7. Mit mutatnak a ,,Benchmark”-ok?

A szamitogéprendszerek teljesitményéré6l oOsszetettebb képet adnak a specidlis
teljesitményméré programokkal eléallitott mutatdk, a ,,.Benchmark”-ok.

8. Milyen szempontok szerint csoportosithatjuk a szamitégéprendszereket?

1. Teljesitmény szerint: mikro- (kis-), kozép- és nagyszamitdgépek

2. Az utasitds- és adatfolyamok szdma szerint: SISD (egy utasitds-, egy
adatfolyam), SIMD (egy utasitas-, tobb adatfolyam), MISD (tobb utasitas-,
egy adatfolyam) és MIMD (tobb utasitas-, tobb adatfolyam) gépek

3. Az utasitaskészlet szerint: komplex és egyszerlGsitett utasitdskészletl
gépek (CISC és RISC)

4. A szamitégép mikodési elve szerint: Neumann és nem Neumann elvd
architektarak

5. Az egy 1idében kiszolgalt felhaszndlok széma és a kiszolgdlas idébelisége
szerint.

9. M1 jellemzi a nagyszamitdgépeket?

nagy miveleti sebesség

nagy tarolékapacitas

specidlis mikodési feltételek (kondicionadlas, pormentesség stb.)

nagy megbizhatésagu mikodés (pl. 24 6ras folyamatos, ledllas nélkili izem)
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10. Mutassa be a hibatiiré architekturdk fontosabb jellemzéit!

1. a paritéasellenérzés mellett (helyett) hibajavité koédok alkalmazasa

2. rekonfiguraciés képesség, azaz a meghibdsodott hardveregységeket a
rendszer automatikusan, a folyamatos mlkodés leallitdsa nélkil felismeri
és 1zolalja és ezek nélkil mikédik tovabb

3. toébbszorézott hardveregységek

4. automatikus tomorités és titkositas a hattértarolokon

5. szervizprocesszor, tavfeliigyelet

11. Jellemezze a kozepes teljesitményl szamitdgépeket!
A kozépes teljesitményl szamitdégépek (minicomputer, workstation) atmenetet

képeznek a nagy- és a mikroszdmitdgépek kozott. Jellezmé felhasznalasi
teriletlk: helyi halézatok szerverei, adatbazis- és médiaszerverek.



12. Mit neveziink kis vagy mikroszamitoégépnek?

Ezeket a gépeket altaldban halézatok munkaallomisaként vagy ondlléan hasznaljik,
a mikrogépek processzora egyetlen aramkéri egységet alkot.

13. Mutassa be a mikroszamitogépek elvi felépitését rajzban!
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14. M1 a NETPC?

A mikroszamitégépek specidlis valtozata a NETPC. Ennek alapgondolata, hogy
helyileg nincs szikség teljes kord PC-funkcidkra, mert ezeket halézati
szolgaltatasokkal lehet helyettesitenti.

15. Definidlja az adat- és utasitadsfolyam fogalmat!

Utasitasfolyam: Az utasitasok egymasutani sorozata, amelyeket egy program
lefuttatdsa sordn hajt végre a szamitdgép.

Adatfolyam: Az utasitdsfolyam utasitasai mindig meghatarozott adatokra
hivatkoznak, amelyekkel a miveleteket el kell végezni. Ezek egymisutanisdagat,
amilyen sorrendben rendelkezésre kell allniuk, nevezziik adatfolyamnak.

16. Mit értiink SISD architekttGra alatt? Es SIMD alatt?

A SISD (Single Instruction Stream Single Data Stream) tipusU szamitogép egyetlen
utasitadsfolyammal egyetlen adatfolyamot dolgoz fel .

A SIMD (Single Instruction Stream Multiple Data Stream) tipust szamitogép
egyetlen utasitdsfolyammal tobbszords adatfolyamot dolgoz fel. Ezek a
szamitogépek toébb parhuzamos, egy idejd mikédésre képes miveletvégz6 egységet
(ALU) tartalmaznak. Vektormiiveleteket képesek végrehajtani, gépi utasitas
szinten.

17. Mit értink MISD architektdra alatt? Es MIMD alatt?

A MISD (Multiple Instruction Stream Single Data Stream) tipusl szamitdégép tobb
utasitasfolyammal egyetlen adatfolyamot dolgoz fel, gyakorlatban ilyen gépek nem
léteznek.

A MIMD (Multiple Instruction Stream Multiple Data Stream) szamitdégéprendszerek
tobb utasitasfolyammal tobb adatfolyamot dolgoznak fel, ebbe a kategéridba
tartoznak a multiprocesszoros gépek.



18. Sorolja fel a Neumann elveket!

1. szamitégép mikoédését tarolt program vezérli

2. a vezérlés control-flow (vezérlésaramlasos) rendszer(l, ami azt jelenti,
hogy a gép a program utasitdsait egymas utan sorban hajtja végre

3. a gép bels6 taroléjdban a program utasitdsal és a végrehajtasukhoz
szilkkséges adatok egyarant megtalalhatok

4. az aritmetikal és Tlogikal miveletek (programutasitasok) végrehajtasat
onallé részegység (ALU = Arithmetic Logic Unit) végzi

5. az adatok és programok beolvasasara, tarolasara és megjelenitésére o6nallo
egységek (periféridk) szolgdlnak

19. Milyen médszerei vannak a szamitogépek nem strukturdlis gyorsitasanak?

1. Az o6rajel frekvencidjanak novelése
2. A program optimalizalt forditéasa

20. Milyen moédszerei vannak a szamitdégépek strukturdlis gyorsitdsanak?

1. Parhuzamositds a CPU-n beldl
e vektorszamitégépek
* pipeline-feldolgozas
e szuperskalar processzorok
2. Parhuzamositds a CPU-n kivil
* tarsprocesszorok
* multiprocesszoros architektirak
3. Nem hagyomanyos elven mikod6é szamitdogépek
* neurdlis halék

21. Mit neveziink CISC processzornak?

Complex Instruction Set Computer - nagy szamG utasitadst tartalmazo
utasitaskészlettel rendelkeznek, az utasitdsok szerkezete bonyolult, tobbfajta
memériacimzési modot tesznek lehetévé, az utasitasvégrehajtas

mikroprogramvezérelt.
22. Mit neveziink RISC processzornak?

Reduced Instruction Set Computer - utasitaskészlete csokkentett, egyszerlisitett,
a memoriahozzaférés csak két utasitdssal: memoridbdél vald adatbetoltés (LOAD) és
meméridba valdé adatirds (STORE) torténhet, a miveleti vezérlés huzalozott (azaz
beépitett aramkorokkel végrehajtott) wvagy horizontalis (egyszerlsitett)
mikroprogram-vezérelt.

23. Hasonlitsa 0ssze a RISC és CISC processzorok jellemzoit!

CISC processzorok RISC processzorok

Osszetett utasitdsok, amelyek Egyszer( utasitasok, amelyek
végrehajtasa tobb gépi ciklust igényel. végrehajtasa 1 gépi ciklust igényel.
Barmely, erre alkalmas utasitas igénybe Csak a LOAD/STORE utasitasok

veheti a tarolot. fordulhatnak a memériahoz.

A futdszalag (pipelining) feldolgozas Erételjes futodszalag (pipelining)
kismértékda. feldolgozas.

Valtozé hosszlsagu utasitasok. Rogzitett utasitashossz.

Sokféle utasitas és cimzési mod. Kevés utasitds és cimzési mod.
Bonyolult mikroprogram, egyszerd Bonyolult forditéprogram, egyszerd(
forditoprogram. mikroprogram.

Kis szamlU regiszter. Nagy méretl regisztertar.

Taroléovédelem hardverdton. Tarolovédelem szoftver segitségével.



24. Mit neveziink vektorszamitogépnek?

Olyan SIMD (egyszeres utasitasfolyam, tobbszorés adatfolyam) architektiraja
gépek, amelyek a gépli utasitds szintjén  képesek  vektor- illetve
matrixmiveleteket végrehajtanti.

25. Mi a pipelining lényege?

A pipelining 4atlapolt utasitas-végrehajtdst magyarra forditva csévonal,
adatcsatornds vagy futodszalag feldolgozasnak nevezhetjik. A gépi utasitasok
elemi 1épéseil (eldkészités, dekddolas, operandusok cimszamitdsa stb.) kilonbozé
hardver-eréforrasokat igényelnek. Ezért, ha egy utasitdsban egy elemi 1épést
végrehajtottunk és az ehhez sziikséges hardveregység felszabadul, akkor ezt
igénybe vehetjik egy kovetkezd utasitads elemi 1épésének végrehajtasara.

26. Mit neveziink ILP processzornak?

A pipeline utasitds-feldolgozast alkalmaz6é processzorokat wutasitasszinten
parhuzamos m(ikoédési (Instruction Level Parallel), vagy ILP processzoroknak
nevezzik.

27. Definidlja a szuperskalar processzorokat!

A processzorokat szuperskalar processzoroknak nevezziik, ha egy gépi ciklus alatt
esetenként tobb utasitast is képesek végrehajtanti.

28. Mit jelent a TLP-feldolgozasmoéd, és hogy valositjak meg?

Az eqgy folyamathoz tartoz6 szalak egyidejli végrehajtasara képes feldolgozasmodot
alkalmazé processzorokat szalszinten parhuzamosaknak, roviditve TLP (Thread
Level Parallel) processzoroknak nevezzilk. A végrehajtéegységek minél jobb
terhelése érdekében a processzor minden ciklusban akarmelyik szalbél
kivalaszthat végrehajtand6 utasitast. A folyamatok szalakra bontasdhoz szoftver-
tadmogatas 1is szikséges.

29. Jellemezze a CPU-n kivili tarsprocesszorokat!

A tarsprocesszorok konkrét feladatokra, ondllé miikodésre alkalmas processzorok,
amikkel bévitjik az architektirat a processzor tehermentesitése érdekében.

30. Mondjon legalabb harom példat tarsprocesszor alkalmazasara
mikroszamitogépeknél!

1. mlveletvégzd tarsprocesszor
2. 3D gyorsitd tarsprocesszor
3. hangfeldolgozé tarsprocesszor
31. Milyen igények okozzak a multiprocesszoros szamitogépek fejlédését?

HibatlGré arhitektdrdk 1iranti 1igény, skalazhaté szamitdgéprendszerek iranti
igény.

32. Mit neveziink multiprocesszoros szamitégépnek?

A multiprocesszoros szamitégépek 1ényege, hogy tobb vezérlésre és mivelet-
végrehajtasra onalloéan alkalmas processzorral mikodnek.



33. Multiprocesszoros architektdrdban mit jelent a durva és a finom szemcsés
feladatkiosztas?

1. Az egyes processzorok nagyobb, 6nadllé feladatokat oldanak meg (kis mértéki
kommunikacid), ez a ,durva szemcsés” feladatkiosztas.

2. Az egyes processzorok kisebb, egyszeri feladatokat oldanak (erés
kommunikacidés igény), ez a ,,finom szemcsés” feladatkiosztas.

34, Milyen valtozatok vannak multiprocesszoros rendszerekben az
er6forrashasznalat megszervezésére?

1. Kozos erd6forrasok (pl. memdéria) esetén meg kell hatarozni a processzorok
és az er6forrasok kiosztasi eljaradsat. A kozos memdriahasznalat
adatkoherencia problémakat vet fel (ugyanazt az adatelemet tobb processzor
is médosithatja).

2. Részben vagy teljesen sajat eré6forrasokkal rendelkezé processzorok
esetében a processzorok kozoétti intenziv kommunikadciét és szinkronizalas
mikodését kell megszervezni.

35. A processzorok kozotti kommunikacid megszervezéséhez milyen eljasasokat kell
meghatarozni?

1. Utemezés (aszinkron, szinkron)

2. Kapcsolatfelépitési algoritmus

3. A kommunikacids kapcsolatok vezérlése (kozponti, decentralis)

4. A kommunikacidés halézat térbeli kiépitése vagy topologidja (statikus,
dinamikus)

36. Mi a transzputer?

A transzputer egy egyetlen chipen megvalésitott RISC alapu processzor, amelyhez
egy memoériamodul 1s tartozik. Rendelkezik egy DMA-vezérlével (Direct Memory
Access), amely képessé teszi mas transzputerekkel valé kapcsolattartdsra. Ezért
megfelelé szamd transzputer, ,épitékocka-szerl" Osszekapcsolasaval 1igen nagy
teljesitményre képes szuperszamitogépek épitheték fel.

37. M1 az SMP architektdra?

Lényegében a transzputer alapgondolatdt fejlesztette tovadbb az SMP (Symmetric
Multiprocessors) tipust, napjainkban 4&ltaladnosan elterjedt multiprocesszoros
architektdra. Ez azt jelenti, hogy toébb, azonos, sorozatban gyartott
processzorbél épilnek fel a szuperszamitogépek. Az SMP architektadraja
rendszerekben mindegyik processzor egyforman elérheti az Osszes memériamodult és
I1/0 eszkozt.

38. Miben kilénbézik az UMA és a NUMA rendszer?

Az SMP architekti(rajd multiprocesszoros rendszerek mikoédhetnek egységes meméria-
haszndlattal (UMA = Uniform Memory Access), ekkor a processzorokat és a ko6zos
meméridt egy sinrendszer vagy egy kapcsolohalézat koti ossze.

A NUMA (NonUniform Memory Access) multiprocesszoros rendszerben minden
processzorhoz egy lokalis memériamodul is tartozik, amelyet a processzor a tobbi
meméridndl joval gyorsabban elérhet.

39. Mit jelent a skalazhatésag?
Azt jelenti, hogy az igényelt szamitasi teljesitménynek megfeleléen alakitjak ki

a rendszert "épitokockakbol", és ez a konfiguradcidé barmikor a folyamatos mikodés
ledllitdsa nélkil tovabbépitheté.



40. Milyen alap épitdelemek talalhatok egy SMP-architektdréban?

alap processzormodul
alap I/0 modul
hattértarolé-modul

. grafikus bévité modul
kommunikacidés modul
tapegységmodul
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41. Mit jelent az automatikus hibafelismerés?

A rendszer képes az automatikus hibafelismerésre, és a hibas épitbéelem vagy
particié lekapcsolasara, anélkidl, hogy ez a teljes rendszer ledllasat
eredményezné.

42. Mit neveznek multiszamitdégépnek?

A tobb ezer processzorbél 4llé rendszerek kialakitdsara az (zenetdtadasos
architektdra a megfeleld, amelyek esetében az 06ndllé szamitdgépekbdl 4allé
csomopontokat egy nagy teljesitményl halézat koti Ossze. Ezt az architektarat
multiszamitogépnek (multicomputer) is nevezik.

43. Melyek a legfontosabb jellemz6i a neurdlis halézatnak, és milyen tipikus
felhasznaléi terileteik vannak?

A mesterséges neuronhdlézatokon alapulé szamitdégépek az emberhez hasonloéan
tanithatdak, képesek nagyfokd altalanositasra (absztrakcioéra) és asszociaciodra.

Alkalmazasuk:
1. alakfelismerés
2. képfeldolgozas
3. hangfelismerés

44. Hogyan allitja eld egy sejt a neurdlis halézatban az inputbdél az outputot?

A neuradlis halézatok 1lényege a neuronok (sejtek) kozotti kapcsolat, melyet az
Ugynevezett szinaptikus sUlyokkal 1lehet vezérelni. Ha egy sejt tobb, mas
neurontol kap input értéket, akkor mindegyik input érték egy szinaptikus sullyal
lesz megszorozva. Az igy kapott szorzatokat Osszeadja a fogaddé neuron, majd az
értéket egy atviteli filiggvény szerint attranszformalja, és az igy kapott érték
lesz a neuronsejt outputja.

45. Hogyan ,,emlékezik” a neurdlis halé?

A neurdlis halézatokban a tanulds soran a neuronok kozotti kapcsolat erdssége,
vagyis a szinaptikus sUly valtozik egy tanulasi szabdly alapjan, azaz a
sejthalozatban a memdoriat lényegében a szinaptikus siUlyok értékével modellezik.

46. Milyen osztalyozasi szempontjai vannak a szamitdégéprendszerek lzemmédjainak?

1. az egy id6ben kiszolgadlt felhasznalok szama

2. az ,egy id6ében” futtathatdé programfolyamatok szama
3. a felhaszndloéoi igények kiszolgalasanak idébelisége
4. a rendszer térbeli felépitése

47. Mit értink egy- és toébbfelhaszndlés lzemmdd alatt? Mi a feltétele a
tébbfelhasznalés lGzemmédnak?

Egyfelhasznadlos lizemmédban egyidejlleg csak egy felhaszndléi program van a gép
meméridjaban.



A tobbfelhaszndlés lGzemmodu szamitdgépes rendszerek egyidejlleg tobb felhasznaléd
kiszolgdlasara képesek. Ehhez arra van szikség, hogy a szamitdégép eré6forrasait
(processzor, mem6ria stb.) valamilyen stratégia (algoritmus) szerint az
operaciods rendszer megossza az egyes feladatok kozott.

48. Mit neveziink multiprogramozasos rendszernek?

A multiprogramozasos rendszerekben egy id6ben tobb programfolyamat (job, task,
process) kerill betoltésre a szamitogép meméridjaba, amelyek valamilyen eljaras
szerint osztozkodnak a programfutdshoz sziikséges eréforrasokon (meméria, I/0
eszk6zok hasznadlata stb.).

49. Milyen lényeges feltétele van a multiprogramozasnak?

A multiprogramozott (izemmédnak két 1lényeges feltétele, hogy a meméria a
programfolyamatoknak megfelelden részekre (particidk) legyen osztva, és az I/0
miveletet végrehajté egységek onalldé vezérléssel rendelkezzenek, azaz a
processzortdél figgetlenil is képesek legyenek a feladatvégrehajtéasra.

50. Definidlja a prioritdsos és az id6osztasos multiprogramozast!

Prioritdsos elv: az egyes feladatoknak megfelelé programfolyamatoknak prioritasa
van, azaz fontossaguknak megfelelé sorrendben kapjdk meg a szamitdogép
er6forrédsait (processzor, meméria, I/0 vezérlések).

Id6osztasos elv: az egyes feladatoknak megfelelé programfolyamatokhoz an.
,»id6szeletek” kerilnek hozzarendelésre, amelyek meghatarozzadk, hogy az adott
feladat mennyil 1d6re veheti 1igénybe a processzort. Az 1d6osztas elvén
megszervezett multiprogramozasos  lizemmoédot  i1d6osztdsosnak  (time-sharing)
nevezik. Ezen az elven mikodik az 6sszes korszer(i operaciés rendszer.

51. Mit jelent a batch processing és a remote batch?

Kotegelt feldolgozas (Batch Processing) esetén a programfolyamathoz sziikséges
O0sszes adatot elészor osszegyljtik, és szamitogépes feldolgozasukat 1d6szakosan
hajtjak végre (példaul naponta, havonta, évente meghatarozott id6épontban). Erre
példat a mikroszamitogépeknél a *.BAT kiterjesztési fajlok végrehajtasa soran
talalhatunk. Amennyiben az adatkommunikacié kotegelt feldolgozasnal tavadat-
feldolgozassal torténik, akkor ezt remote batch-nek nevezzik.

52. Mikor interaktiv a szamitodgépes feldolgozas?

Interaktiv feldolgozas (Interactiv Processing) esetén a felhaszndlé 4allandd és
folyamatos kapcsolatban 4ll a feladatot végrehajtdé programfolyamattal. Ennek
elénye, hogy a feladatot elére nem kell részleteiben megtervezni, mivel a
felhaszndlé a feladat végrehajtasat maga vezérli, sziikség esetén 1épésenként
modosithatja a részfeladatok sorrendjét.

53. Hatdrozza meg a dialoégus lizemméd fogalmat!

Dialégus UGzemmoéd esetén a felhaszndld kérdez-felelek moédon, 1épésenként
folyamatosan kommunikdl a programfolyamattal. Ennek tipikus megvalésitasa a
termindl Gzemméd, amikor a felhaszndlé ember egy képerny6én kozli a rendszerrel a
parancsokat és adatokat, és a rendszer az adatokat szintén egy képernydn
jeleniti meg.



54. Mi jellemzi a folyamatvezérelt lzemmdédot és milyen fontosabb felhasznalasi
teriletei vannak?

Folyamatvezérelt Uzemméd (Process Control) esetben a ,felhaszndlé” egy gépi
folyamat, amit a szamitogép vezérel. Ilyenek Tlehetnek példaul az ipari
folyamatok iranyitasat, forgalmi rendszerek vezérlését stb. végzé szamitdgépes
rendszerek, melyek kilonb6zé méromiszerektdél, érzékeldkté6l érkezé jeleket
fogadnak és dolgoznak fel.

55. Definidlja a real-time rendszer fogalmat!

A dialégus és a folyamatvezérelt lizemmdéd egyaradnt lehet valos idejl (real-time)
feldolgozas, ami azt jelenti, hogy a szamitdgépes rendszer meghatarozott
kritikus 1dén beldl azonnal feldolgozza a fogadott adatokat.

56. M1 a kilonbség a centralizadlt és az elosztott szamitégéprendszer kézott?

Centralizadlt rendszerben csak egy koézponti vezérlés és feladat-végrehajtd egység
taldlhatoé.

Elosztott szamitégéprendszerben tobb, térben esetleg tavoli, 6ndllé vezérléssel
rendelkez6 és feladatvégrehajtasra képes szamitogép taladlhatdé, amelyeket egy
halézat kot oOssze, és adatatviteli vonalakon (adatbuszok, telefonvonalak stb.)
tartanak kapcsolatot egymassal. Az egyes részfeladatokat ellatdé szamitogépek
(Slave Computer) egyittmikodését altalaban egy kitintetett szamitogép (Master
Computer) vezérli.

57. Mit jelent az on-line és az off-1line kapcsolat?

On-line, ha a két eszkéz fizikailag Ugy Osszekapcsolt, hogy kozottik aktiv
vezérlési és/vagy adatatviteli kapcsolat all fenn .

off-1line, ha két eszkdéz kozétt nincs aktiv vezérlési és/vagy adatatviteli
kapcsolat.

A processzor felépitése és miikodése
1. Sorolja fel a processzor legfontosabb architekturalis épit6elemeit!

. vezérlbéegység (CU = Control Unit)

aritmetikail és logikal egység (ALU = Arithmetic Logic Unit)
regiszterkészlet

buszilleszté egység (BIU = Bus Interface Unit)

. cimszamit6 és védelmi egység (AU = Adress Unit)

bels6 gyorsitotar (L1 cache)

az elézé négy részegység kommunikaciéjat biztositod eszkozok
(mikroszamitégépeknél a belsé sinrendszer)
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2. M1 a feladata a vezérldegységnek, és mit tartalmaz a PC és az IR?

A vezérlbegységnek a feladata a programban 1évé utasitasok alapjan a teljes
szamitogép részegységeinek (aritmetikai egység, meméria, kommunikadciods eszkodzok,
hattértar és perifériavezérlések) iranyitdsa, 6sszehangolésa.

PC = Program Counter, amely a soron kovetkezé utasitds tarolébeli cimét
tartalmazza.

IR = Instruction Register, amely a meméridbol kiolvasott utasitast tarolja. Az
ebben talalhat6é miveleti koéd alapjan a vezérléegység meghatarozza az elvégzendd
miveletet (dekddolas).



3. ML a feladata az aritmetikal egységnek, és mit tartalmaz az AC és a FLAG
regiszter?

Az aritmetikail egység az utasitaskédokban eléirt aritmetikai és logikai (pl.
logikal ES, VAGY stb.) mliveleteket hajtja végre. Az aritmetikal egységben
altaladban a kovetkez6 két regiszter mindig megtalalhato:

AC = Accumulator Register, amely a miiveletvégrehajtasnal az adatok (operandus)
atmeneti taroléasara szolgal.

FLAG regiszter = 4allapotjelz6 regiszter, amelyben a végrehajtott utasitas
kévetkeztében megvaltozott allapotok kerilnek bitenként kédolasra.

4. M1 a feladata a buszinterfész (BIU) a cimszamité (AU) egységnek?

A buszinterfész egység biztositja a processzor kapcsoldédasat a  kilsé
sinrendszerhez.

A cimszamitdé és védelmi egység feladata a programutasitasokban taldlhatdé cimek
leképezése a fétar fizikai cimeire és a tarolévédelmi hibdk felismerése.

5. Mire szolgal a bels6é sinrendszer és a bels6 gyorsitotar?

A bels6 sinrendszer a CPU-n belili adatforgalmat Tlebonyolité 4aramkoérok
0sszessége.

A bels6 gyorsitéotar (L1 cache) a fétarbél kiolvasott utasitdsok és adatok
atmeneti taroléasara szolgal.

6. Definidlja a Pentium processzorcsalad valds lGzemmodjat, fejtse ki, hogy miért
van erre szikség!

Valés (zemmoédban a processzor Ggy mikoédik, mint egy régi (PC-XT) 8086-0s
processzor. Erre azért van szikség, hogy a felhaszndldok valtozatlan forméaban
képesek legyenek ,,régi”, megszokott DOS-os programjaik futtatasara.

7. Definidlja a Pentium processzorcsalad védett lizemmédjat!

Védett (izemmédban kihaszndlhatok a 32-bites architektira o6sszes lehetdségeti,
ezért a teljesitmény ekkor a legnagyobb. Az (zemmdéd onnan kapta a nevét, hogy
ebben az &llapotban a tarolévédelmi rendszer bekapcsolasra keril.

8. Mit jelent a Pentium processzorcsalad védett valds és rendszermenedzseld
lizemmédja?

Védett valdés lizemmdédban a processzor a 8086-os processzort csak egy taszkban
emulalja.

A rendszermenedzsel6 (zemmdéd a processzor energiatakarékos mikodési modja.
9. Hogyan csoportosithaték a processzor regiszterei?

1. Rendszerregiszterek, amelyek a felhaszndléi programok szamara nem
,»Lathatok”, nem elérhet6k. Erre példaul szolgadl az IR utasitds regiszter.

2. Specidlis célu regiszterek, amelyek a felhaszndléi programokban csak
meghatdrozott utasitasokban szerepelhetnek. Erre példa a flag.

3. Altalanos célt regiszterek, amelyeket a felhasznaléi  programok
utasitdsaiban korlatozas nélkil haszndlhatok. Erre példa az akkumulator
regiszter.



10. Mit értink a gépi utasitds szerkezete alatt?

Utasitdsszerkezet alatt az elemi szintld (gépi koédi), a processzor altal
kozvetlenll értelmezhetdé utasitdsok felépitését értjik.

11. Milyen részekbdl épil fel egy gépi utasitas?

1. miveleti kéd (opcode), amely meghatdrozza a processzor szamara, hogy
milyen miveletet kell végrehajtania

2. operandus hivatkozasok, amelyek azt adjdk meg a processzor szamara, hogy
hol taldlhatd, illetve milyen adatokkal kell a mliveletet végrehajtani

3. kiegészit6, modosité rész, amelyben olyan kiegészité informaciodkat
adhatunk meg a processzor szamara, amelyek a miveleti jelrész (kod),
illetve az operandus hivatkozasok teljes korlG (pontos) értelmezéséhez
sziikségesek

12. Definidlja az utasitaskészlet fogalmat!

Egy processzor utasitaskészlete alatt azoknak az elemi szintlG gépi koda
utasitdsoknak az 0Osszességét értjiuk, amelyek végrehajtdsdra a processzor a
legals6, hardver szinten képes.

13. Sorolja fel az utasitéaskészlet fontosabb utasitastipusait, és ismertesse az
adatatviteli utasitdasokat!

1. adatatviteli, adatmozgatdé utasitasok
2. miveletvégrehajté utasitasok
3. vezérld utasitasok

Adatatviteli utasitédsok: MOVE, IN, OUT, POP, PUSH
14. Milyen miveleteket lehet elvégezni a miveleti utasitasokkal?
ADD, SUB, MUL, DIV, AND, OR, XOR, SLL, BTC

15. Mikor és milyen célbdol keriilnek bedllitdsra az allapot (flag) regiszter
fontosabb jelzébitjel (carry, zero, sign, overflow)?

1. atvitel (carry) jelzébit 1-esre lesz bedllitva, ha a mliveleti eredményben,
a legmagasabb helyiértéken atvitel torténik

2. nulla (zero) jelzébit 1-esre lesz bedllitva, ha a mivelet eredménye 0

3. eléjel (sign) jelzébit 1-esre lesz bedllitva, ha a mivelet eredménye
negativ

4. a tulcsordulads (overflow) jelzébit 1-esre lesz bedllitva, ha a mivelet
eredménye nagyobb mint a tarolhat6é legnagyobb érték

16. Ismertesse a vezérlé utasitasokat!
CALL, RET, LOOP, INE, JMP
17. Milyen adattipusokat dolgoz fel az ALU?

fixpontos szamok

lebeg6pontos szamok

binarisan koédolt decimalis (BCD) szamok
. multimédias (MMX) adatok

karakteres mezék

bitmezbk
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18. Milyen szempontok szerint értékeljik a processzorok taroldokezeld rendszerét?

A tarolokezelés értékelésénél a legfontosabb a cimzési mdédok elemzése. Itt
vizsgdlni kell a relativ (bazis), kozvetett (indirekt), kozvetlen adat és
indexelt cimzés adta lehet6ségeket, valamint a virtudlis cimekb6él a fizikal
cimek kiszamitdsanak modszerét, valamint az ehhez felhaszndlt eszkdzoket
(regiszterek, memériatadblazatok) és a cimszamitds hardvermegoldasat.

19. Definidlja a megszakitas és a kivétel fogalmat!

Megszakitds (interrupt), amikor a program utasitasainak atmeneti felfilggesztését
a processzortol figgetlen, kils6é esemény idézi elé.

Kivétel (exception), amikor a programot a programutasitds végrehajtdsa alatt a
processzoron belil fellépd esemény miatt kell megszakitani.

20. Milyen abrazolasi formak szerint csoportosithatjuk a numerikus adatokat?

A numerikus adatok abrazolasanak két legfontosabb tipusa az eldéjeles és a nem
eléjeles forma.

El6jeles szamabrazolast alkalmazunk a szokdsos matematikai szamitdasok
végrehajtasahoz. Ezek legfontosabb formai:

1. a fixpontos szamabrazolas
2. a lebeg6pontos szamabrazolas
3. a decimilisan kédolt binaris szamabrazolas

21. A fixpontos szamok milyen formadban kerilnek taroladsra a szamitégépen?

A fixpontos szamokon végrehajtott mlveleteknél az operandusok 4altalaban
szoszervezésben kerilnek taroladsra. A széban taldlhaté bitsorozat kettes
szamrendszerben megadja az adott szam tényleges értékét, a legnagyobb
helyiértékd bit pedig a szam eléjelét hatarozza meg (0 = pozitiv, 1 = negativ).

22. Ismertesse, hogy a fixpontos alapmiveleteket milyen médon lehet
visszavezetni O0sszeaddsra és shiftelésre!

Két fixpontos szam kivondsat visszavezethetjik az 6sszeadasra, ha a negativ szam
tdroldsara a kettes komplemenskdédot haszndljuk. Emiatt az 6sszeadads és kivondas
azonos algoritmussal és azonos miveletvégrehajtoé aramkorokkel elvégezheté.

Két fixpontos szadm szorzasat és osztasat viszont 6sszeadasok, illetve kivonasok
sorozatara, valamint balra és jobbra torténéd 1 bites T1éptetésekre (ez a
shiftelés ugyanis 2-vel valé szorzast, 1illetve osztast jelent) vezethetjik
vissza.

23. Hogyan abrazoljuk és milyen esetekben haszndljuk a lebegépontos szamokat?

Lebeg6pontos szam abrazolasahoz két fixpontos szam - egyik a karakterisztika,
masik a mantissza - tarolasat kell megoldanunk, amelyeket a szamitogépen toérténd
mivelet-végrehajtaskor egyitt vesszik figyelembe.

A Tlebeglpontos szamabrazolast altalaban olyan szamitdsigényes algoritmusoknal
hasznadljuk, amelyeknél a szikséges szamtartomany (a legkisebb és a legnagyobb
érték) eltérése jelent6s mértéki.



24. Mit tartalmaz az IEEE 754-es szabvany?
A szabvany meghatadrozza a lebegdpontos szamabrazolas normalizalt formajat.

1. A mantissza eldjele (fixpontos szamként) 0, ha a szam pozitiv és 1, ha
negativ.

2. A mantisszdban 1évé "a" fixpontos szadm 1-re normalizaltan értendd, azaz
1.a értékd.

25. Az IEEE 754-es szabvany szerint mit jelent a denormatizalt, a végtelen szam,
a nulla és a ,nem szam”?

A denormalizdlt szadm az igen kis szamértékek szamitogépes kezelését segiti.
A tillcsorduléasokat a ,végtelen” szammal kezelhetjik.
A nulla () abrazoléasa konvencionalis.

Az Ugynevezett ,nem szamok” azt a célt szolgaljak, hogy programunk akkor se
alljon le, ha az elvégzett mivelet matematikailag értelmezhetetlen.

26. Hogyan lehet visszavezetni a lebegbpontos miveleteket fixpontos miveletekre?

A lebegbpontos miveletek végrehajtasat - mivel ez esetben két fixpontos szammal,
a mantisszaval és karakterisztikaval kell végrehajtani aritmetikai mlveleteket -
szintén vissza tudjuk vezetni fixpontos Osszeadéasra.

27. Mit neveziink BCD kédnak és hogyan hajtjuk végre a mlveleteket BCD kodua
szamokkal?

A BCD (Binary Coded Decimal) kdédban egy decimalis szamjegyet binaris értékének
megfeleldéen tarolunk. A BCD kéda miveletvégzésnél a 4 bittel koédolt decimdlis
szamjegyeket szdmjegyenként - azaz 4 bites egységekben - a tizes szamrendszerben
adjuk Ossze.

28. Ismertesse az MMX aritmetikai miveleteket!

SIMD tipust gépi utasitdsok a vektor adattipusok kezelésére, telitett vagy
kérbeflizéses formaban.

29. Indokolja meg, hogy miért hajthatdé végre az Osszes aritmetikai és logikai
mivelet kapuaramkorokkel!

A szokasos Boole-algebral miveleteket végzé gépi kodu utasitasokat (NEM, ES,
VAGY, AZONOSSAG stb.) aramkéri szinten végre lehet hajtani a KIZARO VAGY és az
ES logikal miiveleteket modellezé aramkorokkel (1 bites 6sszeadd).

30. Milyen aramkorokbdél épil fel az ALU?

1. O0sszead6 egységekbll, amelyek alapeleme két 1 bites fixpontos adatelem
O0sszeaddsat végrehajté aramkor

2. léptetd aramkorokbél, amelyek az operandusokat tarolé hardverregiszterek
jobbra vagy balra léptetését hajtjak végre

3. logikail miveleteket végrehajtdo aramkorokbél

4. az operandusokat, illetve eredményeket tarold atmeneti tarolokbol, amelyek
kozil legfontosabb az aritmetikai egység akkumulator regisztere



31. A gépil utasitast milyen elemi lépésekben hajtja végre a processzor?

1. Utasitas elékészités vagy lehivas. Ebben a féazisban a processzor az
utasitdsszamlaloé (PC) tartalma alapjan kikeresi a fotarbol az utasitéast és
atviszi a vezérldegység utasitasregiszterébe (IR).

2. Az utasitdsszamlalé regiszter tartalmdnak novelése. Az utasitdsszamlalo
regiszterhez hardveraramkéri Gton hozzdaddsra keril az aktudlisan
végrehajtanddé utasitds hossza, 1gy az most mar a kovetkez6 végrehajtando
utasitds cimét fogja tartalmazni.

3. Az utasitads dekdédolasa, miveleti kéd és az utasitdsszerkezet értelmezése,
az utasitasban 1évé operandusok cimének szamitasa.

4. A mivelet végrehajtdsdhoz szikséges adatok kiolvasdsa a fétarbol,
elékészitése a végrehajtashoz.

5. A miveleti koéd alapjan értelmezett mivelet végrehajtidsa az elbkészitett
operandusokkal. (Vezérlésatadé wutasitds esetén ebben a T1épésben a
kovetkezé utasitds cimét 1irja be a processzor az utasitasszamlald
regiszterbe.)

6. A mivelet eredményét a processzor beirja az utasitasban eléirt
tarolohelyre.

32. Mit nevezink miveleti vezérlésnek?

Miveleti vezérlésnek a gépl utasitdsok elemi 1épéseinek ciklusonkénti
végrehajtdsdhoz a szamitégép oOsszes, a mivelet-végrehajtashoz sziikséges
hardverrészegységének a gépi utasitds alapjan toérténdé osszehangolt iranyitdsat
nevezzik.

33. Miért van szikség a miveleti vezérléshez vezérld mezbkre és vonalakra?

A vezérlési pontokhoz vezérlé mezék tartoznak, és ezek dekoédolasaval, a
vezérlévonalakon keresztil jut el az utasitds miveleti kédjanak megfeleld
vezérlési informacid a vezérlési pontokhoz.

34. Hogyan csoportosithatok a vezérlbéegység vezérléjelei?

1. A processzor belsé vezérléjelei, amelyek a processzoron belilti
részegységek mikodését iranyitjak, példaul az aritmetikai egység és a
processzor regiszterei kozotti adatatvitelt.

2. A processzoron kivili egységek 1iranyitdsat szolgalé kils6é vezérléjelek,
amelyek a processzor és a meméria, a processzor és az 1input/output
eszkozok kozotti adatatvitelt, 1illetve a megszakitds-kezelést és a
sinvezérlést irdnyitjak.

35. Mit neveziink huzalozott és mikroprogramozott miveleti vezérlésnek?

1. a vezérlési pontokat aramkorokkel allitjuk be (huzalozott vezérlés)

2. a vezérlési pontokat a gépi utasitds kodja alapjan egy ROM tarolébol
kiolvasott  mikroprogram utasitdsal  allitjak be  1épésrdél-1épésre
(mikroprogramozott vezérlés)

36. M1 a horizontalis mikroprogramozas lényege?
A horizontdlis mikroutasitas egy vezérlési mez6t és a kovetkezd mikroutasitas
cimét tartalmazza (ha van 1ilyen). A vezérlési mezé minden egyes bitje az
aramkorok egy-egy vezérlési pontjat allitja be.

37. M1 a vertikdlis mikroprogramozas lényege?

A vertikalis mikroutasitds lényegében ugy épil fel, mint egy gépi kédi utasitas.
Altalaban mikroutasitasok sorozata keril sorosan végrehajtasra.



38. Milyen processzorokra igaz az a kijelentés, hogy ,,szamitégép mikodik a
szamitogépen belil”, és ez mit jelent?

CISC processzorok esetében: a mivelet-végrehajtds elemi 1épéseit egy
mikroprogramozott vezérléegység iranyitja a tarolt mikroprogram alapjan.

39. Milyen Osszefiiggés van a mikrogrogramvezérlés és a processzor architektiraja
kézott?

A mikroprogramvezérlés és a processzor architekturdja koézott szoros Osszefiliggés
van:

* a horizontdlis mikroprogramvezérlés (ennek szélsbéséges esete a huzalozott
miveleti vezérlés) a RISC processzorokra jellemzé

e a vertikdlis mikroprogram-vezérlést viszont a CISC processzorokban
alkalmazzak

40. Hasonlitsa 0ssze a soros és a pipeline utasitasfeldolgozast!

Soros végrehajtds esetén az utasitasokat sorban hajtjak végre, ha valamilyen
miveletre varni kell, akkor a mikoédés 1edll. Pipeline esetén futdszalagszerien
hajtéodnak végre az utasitdsok, nem kell megvarni az egymastol flggetlen
miveletek eredményét.

41. Mutassa be a pipelining mikoédés soran fellépdé problémakat!

1. Az utasitadsok elemi fazisainak végrehajtasahoz szilkséges 1d6 igen eltéré
lehet (példaul ha az operandus egy regiszterben talalhat6, akkor innen kb.
tizszer gyorsabban lehivhaté, mint a f6étar meméridjabol).

2. Az utasitas soros végrehajtasat a vezérlésatado utasitasok
megzavarhatjak,mivel ekkor nem a soron kovetkez6 wutasitdsokat kell
betélteni a ,,futdszalagra”. Ezek az un. Vezérlésfiiggéségek.

3. A megszakitdsok, kivételek kezelése 1is megszakithatja a futoészalag
folyamatos mikodtetését.

4., Az utasitasvégrehajtds soran sokszor eléfordul, hogy egy utasitas a
megel6z6 utasitds eredményadatara hivatkozik.

42. Mit jelent a pipelining utasitds-végrehajtasban a NOP utasitadsok beiktatasa
és a data forwarding?

A memériautasitdsok végrehajtasdhoz sziikséges tobblet 1d6igény és a hazardok
miattil utasitadsvarakoztatas ,ires” (NOP = No OPeration) utasitasok beiktatasaval
oldhat6 meg.

Az ,adat eléreengedés” (data forwarding) azt jelenti, hogy egy utasitas
eredményadata a kovetkezd utasitds szadmara a processzoron belil megfeleld
aramkorokkel atadasra keril, nem kell megvarni az adatnak az utasitasban eléirt
helyre torténé visszairasat.

43. Mit jelent a pipelining utasitds-végrehajtasban az utasitds-atrendezés és a
scoreboarding?

A forditéprogram (ha ez lehetséges) a program tartalmi megvaltoztatasa nélkidl
atrendezi az utasitadssorrendet és a memdériautasitdsok és hazardok kezelése
miatti varakozasi idéket hasznos utasitasokkal tolti ki.

A "Scoreboard" egy kiegészit6 vezérléegység, amely figyeli, hogy a pipeline-ba
egy "beengedni" kivant utasitasban szerepldé regisztereket a pipeline-ba korabban
mar kibocsatott utasitasok nem fogjak-e moédositanti.



44. M{1 a célja és a megvalositasi elve a Harvard architektiranak?

A processzor-meméria sinen az utasitds- és az adatkiolvasds (visszairas)
Utkozéseit feloldhatjuk, ha az utasitdsokat és adatokat fizikailag kilonallé
meméridban taroljuk, amelyek kilon adat- és utasitdssinen érhetdk el.

45. Mit jelent a pipeline ledllitédsa, illetve torlése a vezérlésatadd utasitasok
kezelésében?

1. A processzor ledllitja a pipeline toltését mindaddig, mig az ugras
kimenetele nem egyértelmd.

2. A processzor mindig roégzitett modon becsiili meg az elagazads kimenetelét.
Ha ez nem teljesiil, akkor a pipeline-ban levd utasitassort torli.

46. Mit jelent a processzor spekulativ elagazas-feldolgozasa?

A processzor megprobalja megjosolni - kiilonésen a feltételes ugréutasitasok
esetében - a vezérlésatado utasitds varhatdé iranyat, kimenetelét.

47. Mit jelent a vezérlésataddé utasitdsok statikus és dinamikus kezelése
pipelining feldolgozasnal?

1. statikus esetben a forditéprogram értékeli ki az ugrasi feltételeket, és
meghatdrozza a legnagyobb valédszinliséggel eléforduld ugrasi cimeket, és
ennek megfeleléen szervezi a pipeline-t

2. dinamikus esetben a program futdsa kozben a processzor egy
elagazastorténeti tablazatban vezeti az ugréutasitdsok cimeit és ezek
kimenetét (egy vagy tobb biten kédolva, hogy az ugras megtortént-e), és
ezt felhaszndlva josolja meg az elagazasok kimenetét

48. Milyen fontosabb problémakat kell kezelni a szuperskalar CISC processzorok
tervezésekor, és ezekre mi a megoldas?

1. a valtoz6 hosszlsagu utasitasok
2. a tobbfajta memériautasitas

A megoldast az x86-os utasitaskészlet RISC emulacidja jelentette, azaz azaz a
szuperskalar CISC processzorokat egy szuperskalar RISC maggal valésitottdk meg.
Ez azt jelenti, hogy ezekben a processzorokban az x86-os utasitasokat ,,RISC
jellegl" mikroutasitasokra bontjak fel.

49. Miért volt szikség a szuperskalar CISC processzorokban a regiszterek
szamanak novelésére, és ennek mi a kovetkezménye?

A tobb futdészalagon egymassal parhuzamosan feldolgozott, joval nagyobb szamud
utasitds végrehajtasa tobb, egy i1dében rendelkezésre all6 regiszter meglétét is
feltételezi. Ugyanakkor a regiszterek szadmat a kédkompatibilitds (x86-o0s
utasitaskészlet) miatt egy hatadron tUl mar nem lehetett ndévelni. Ezért kellett
kilon kezelni az utasitaskészlethez tartozé architektirat, amelyhez a programok
altal megcimezheté6 regiszterek tartoznak, és a fizikal hardverarchitektdrat,
amelyhez a processzorba ténylegesen beépitett regiszterek tartoznak.

50. Hasonlitsa 0Ossze a skaldr és a szuperskalar processzorok utasitas-
dekédolasat és kibocsatasat!

A skalar processzornak ciklusonként csak egy utasitast kell dekoédolnia. Ennek
soran ellenériznie kell, hogy a kibocsatandé utasitas fligg-e a végrehajtas alatt
alloktol. A szuperskalar processzornak ciklusonként 4 utasitast kell dekddolnia.
Ellenériznie kell a 4 kibocsatdsra varé utasitas fligg-e a végrehajtads alatt
alloktol, és hogy a 4 kibocsatasra vard utasitas koézott vannak-e filiggéségek.



51. Miért van szlikség szuperskalar processzoroknal elédekédolasra, és ennek
végrehajtasa hogyan torténik?

A fligg6ségvizsgalatok joval nagyobb feladatot jelentenek, mint a skalar
processzoroknadl, ezért a processzor dekdédolasi feladatait az elédekoddolassal
probaljdk meg csokkenteni. Az eldédekddolds soran a dekéddolds feladatainak egy
része mar akkor végrehajtasra keril, amikor az utasitdsokat a masodlagos
gyorsit6é tarbol vagy a meméridbdl az L1 szintl gyorsitoétarba irjak. Ennek soran
Un. elodekdédolo bitekkel egészitik ki az utasitést.

52. Mit jelent a szuperskalar utasitaskibocsatasi rata és kibocsatasi politika?
A szuperskalar utasitas-kibocsatasnak két 6sszetevdje van:

1. A kibocsatasi rata adja meg a processzor altal ciklusonként kibocsathato,
vagyis a végrehajtoé egységekhez tovabbithatd utasitdsok szamat.

2. A kibocsatasi politika hatarozza meg a filiggéségek kezelését. Ezek
lehetnek:
* Adatfliggéségek

* Vezérlésfiiggbségek

53. Milyen kezelési médjai vannak szuperskaladr processzorokndl az adat- és
vezérlésfliggéségeknek?

1. Az adatfiliggéségek tobbségét a processzor regiszter-atnevezéssel
megszintethetil (lasd kovetkezd fejezet).
2. A vezérlésfiiggéségeket a processzor kezelheti:
* blokkolassal, azaz a processzor felfliggeszti az utasitds-kibocsatast a
feltétel kiértékeléséig
* spekulativ elagazaskezeléssel, azaz a processzor valamilyen moédszerrel
megbecsiili az elagazasi utasitas kimenetét

54. Mit nevezink varakoztatasnak?

Az adat- és vezérlésfiiggéségek okozta blokkolodasokat a processzor kezelheti az
utasitaskibocsatads blokkolasaval, vagy a figgé utasitasok pufferelésével a
végrehajto egység elott, amit varakoztatasnak neveziink.

55. Milyen okokra vezethetdk vissza a hivatkozott regiszterek kozotti
adatfliggéségek?

1. RAW (Read After Write) tipusU fliggéség, amikor egy utasitasnak egy masik,
még befejezetlen utasitds eredményadatara van sziiksége.

2. WAR (Write After Read) tipusu filiggéség, amikor egy utasitasnak egy olyan
regisztert kell irnia, amelyet egy megeléz6 utasitads még hasznal.

3. WAW (Write After Write) tipusu fliggéség, amikor tobb wutasitads azonos
regisztert kivan egy idében irnti.

56. Ismertesse a regiszteratnevezés céljat, megvaldsitdsat és 1épéseit!
A regiszter-atnevezés célja az aladatfiiggéségek megsziintetése.
A regiszter-atnevezés megvalositasa lehet:

1. statikus (forditoprogram hajtja végre)
2. dinamikus, amikor az atnevezést futds kozben a hardver hajtja végre.

A regiszter-atnevezés sordn a processzor egy leképezd-tablazattal hozzarendeli
az ISA architekturadlis regisztertarat az atnevez6 regisztertarhoz.



Az atnevezés folyamata a kovetkezd 1épésekkel valésul meg:

1. az utasitas-kibocsataskor az utasitasban hivatkozott cél- és
forrasregiszter atnevezése az atnevez6 regisztertarral

2. a kikildéskor a regiszter érvényességi bitek, azaz a fliggéségek
ellen6rzése

3. a végrehajtds utan az atnevezd regisztertar aktualizalasa

57. Spekulativ eladgazads-feldolgozas esetén milyen moédszerei vannak az eldagazas
becslésének?

A feltételes elagazasi utasitdsok lehetséges kimeneteinek becslése torténhet:

1. egykimenetlen, amikor a becslés rogzitetten mindig azonos (elagazik vagy
nem)

2. kétkimenetlien, amelynél statikus esetben a forditéprogram a targykéd
elemzése alapjan, vagy dinamikus esetben a program futdsa soradn a
processzor az egyes elagazdsok megvalosulasanak statisztikaja alapjan
»josolja” meg az elagazast

58. Mit jelent a soros konzisztencia meg6rzése szuperskaladr processzoroknal?

1. a programutasitasok soros végrehajtasanak helyredllitdsa (processzor-
konzisztencia)

2. a memoria-hozzaféréseknek az eredeti utasitassorrend szerinti végrehajtasa
(meméria konzisztencia)

59. Milyen 4llapotban lehetnek a programutasitasok szuperskalar feldolgozasnal?

. dekdédolt

kibocsatott (varakozasi pufferbe beirt)
. végrehajtas alattti

. végetért

befejezett

uhwnNn =

60. M1 a ROB és segitségével hogyan donthetd el, hogy egy utasitds befejez6dott-
e?

A soros konzisztencia biztositdsanak 1legfontosabb eszkdoze a szuperskalar
processzoroknal az atrendezé puffertar, a ROB (ROB = Re Order Buffer), amelyben
az eredetl utasitadssorrendben (in-order) lefoglaldsra keril egy hely az
utasitdsnak a varakoztaté pufferbe torténdé irasaval egy iddében.

Az utasitasrol el tudjuk doénteni hogy:

1. végetért, azaz a megfelelé végrehajtd egység befejezte az utasitést és az
eredményadat egy 4atmeneti taroldoba (a regiszter-atnevezéskor kijelolt
fizikal regiszter) kerilt, illetve

2. befejezett, ha az eredményt a processzor beirta az utasitasban eldirt
végleges taroléhelyre (ISA regiszter vagy meméria)

61. Mit jelent az IA-64 bites EPIC architektdra? Hol alkalmazzdk az 1ilyen
processzort?

Az IA-64 architektira nem egyszerlen az IA-32-es processzor-architektira 64
bites cimzéssel mikodé valtozata, hanem a 64 bites RISC processzorok felépitését
és mikodési elveit adaptdlja 1illetve fejleszti tovabb. Az EPIC = Explicitly
Parallel Instruction Computing. Tobbprocesszoros szerverekben, munkadllomasokban
hasznaljak.



62. Mi a szerepe a forditoprogramnak az IA-64-es ISA architektdraban?

A forditads sordn a programozasi nyelv forditéprogramjanak nem soros, hanem eleve
parhuzamositott targykédot kell generadlnia a processzor szamara.

63. Hogyan torténik az elagazasok statikus kezelése az IA-64-es architekturaja
processzoroknal?

Az IA-64-es architektira az elagazasok eldérejelzését a RISC processzorokhoz
hasonléan els6 szinten a forditoprogramra bizza.

64. Mit jelent az elagazasok kezelésében a predikaciés technika az IA-64-es
architektdraban?

A predikacidés technika 1lehetévé teszi, hogy egy feltételes elagazasndl a
processzor mindkét programagat egyszerre, parhuzamosan hajtsa végre. Az elagazas
kiértékelése utan szikségtelen 4g adatait egyszerlien térli a processzor.

65. Mit jelent a cikluskigongyolités és a spekulativ betdltés a meméridbol?

Az architektira forditéoprogramja a legtébb esetben meg tudja &allapitani, hogy
egy adott cikluson beliili kédblokk hanyszor keriil végrehajtasra. 1Igy
alkalmazhaté a RISC processzorokndl haszndlt megoldds, a ciklus Ugynevezett
"kigongyolitése". Ez azt jelenti, hogy a cikluson belidli koédblokkot annyiszor
ismétli meg a forditdéprogram, amennyiszer azt végre kell hajtani. Az IA-64
architektdra egy spekulativ technikat alkalmaz elagazasokndl: a memériabol
torténd, elére (temezheté betdltéseket a processzor végrehajtja mindkét
programagon.

2. ZH
Tarolokezelés
1. Definiadlja az elérési 1d6t és a ciklusidét!

Elérési 1d6: A meméria megcimzése utdn az adatnak a tarolé kimenetén valéd
megjelenéséig eltelt 1d6.

Ciklus 1d6: Elérési 1d6 + feléledési 1d6 , azaz az az 1d6, amelynek elteltével
egy cimzés utadn a memdéria Gjra megcimezhetd.

2. Jellemezze a taroléhierarchiadt a hozzaférés gyakorisaga, az 1d6, a kapacitas
és az ar szerint!

A szamitogépben 1évé adattarolo-egységek felépitése hierarchikus, amelyet az
jellemez, hogy az adathozzaférések gyakorisdga szerint a processzor kozelében
igen gyors elérési, kis kapacitdst és draga tarolok helyezkednek el, majd ahogy
tdvolodunk a processzortél az adattarolok elérése lassul, kapacitasuk né és az
egységnyi informacidtarolas koltsége is csokken.

3. Mit neveziink regiszternek?
A processzor tartalmazza a regisztereket, amelyek egyenként altalaban 64, 32, 16

bit 1informdcié atmeneti tarolasat végzik. Ezek a szamitégép leggyorsabb,
ugyanakkor legdragabb taroléegységeti.



4. Mekkora a hozzaférési ideje a cache tarnak, a fétarnak és a hattértarnak a
regiszterekéhez képest?

A gyorsitd (cache) téarak tarolokapacitdsa - amelyek a futé programbol a
processzor szamara leggyakrabban sziikséges utasitasokat és adatokat tartalmazzak
- mar nagysagrendekkel nagyobb a regiszterekénél, ugyanakkor az adatok
kiolvasasa kb. 2-szer annyi 1d6t igényel, mint a regisztertaraknal.

5. M1 a tarolokezelés alapfeladata?

A tarolokezelés alapfeladatat a kovetkezéképpen fogalmazhatjuk meg: biztositsa a
processzor miveletvégrehajtasahoz sziikséges adatokat, 6sszehangolva a
tarolohierarchia egyes szintjein 1évé memériaegységek mikodését.

6. Adja meg, hogy a tarolohierarchia szintjei kozott milyen formaban aramlanak
az adatok és az adatmozgatasért felelds egységet!

Felalda dhwitell egysdg

Regiszter
o Frogram
utasitasok I operahdusol 4——» (- 8 bajh
Cache
Lache-vezeriés
I biokkok * (32- 256 bajt
Fatar
& Operacios rendszer
fapok; lemezblokbiokt— 14 khajt- 4 Mbajh

Hattértar kdzvetlen hozzaféréssel

. Felhasznald ernbeor
fajlok > bdtok)

Adatmentd, tovabbitd taroldl (DT, maghesszalag)

7. Jellemezze a regiszterbankot, az ablak- és a blokktechnikat!

A regiszterbank (register banking) esetében a regisztertéomb fix méretld (azaz
meghatdrozott darabszami regiszterb6l allé) részekre van felosztva, melyek a
felhasznaléi taszkokhoz kerilnek hozzarendelésre.

Az ablaktechnika (register windowing) esetében a regisztertomb szintén fix
méretld részekre van felosztva, de ezeknek 1lehetnek az egyes taszkok ko6zott
atlapolhatd részei (azaz ez esetben egy taszk egy masik taszk regisztereinek egy
részét is ,,lathatja”).

A blokktechnikdndl (register blocking) a regisztertomb valtozé méretl
atlapolhaté részekre van felosztva.

8. Mit nevezink cache tarolénak? Miért ,,intelligens” a cache vezérlé?

A cache vagy mas néven gyorsitd taroldok az utasitdsok és adatok atmeneti
taroldsara szolgdlo, viszonylag kisméretl, gyors memériapufferek, amelyek a
fétar blokkjainak masolatat tartalmazzak, 6nallé vezérléssel rendelkeznek és a
felhaszndlél programok szamara  lathatatlanok (elérhetetlenek). A cache
fogalmanak meghatarozasaban blokk alatt a f6tar rekeszeinek olyan egymas utéani
sorozatat értjik, amelynek bemdsoldsa a cache-be egy 1lépésben megtérténhet. A
cachevezérlé egy ,intelligens”  aramkérokbdl felépitett hardveregység.



Intelligencia alatt ez esetben az értenddé, hogy példaul a vezérlé képes a
kilonboz6 bemasolasi és adatvisszairadsi stratégidk, algoritmusok kezelésére.

9. Mit jelent az L1 és L2 cache?

Mikroszamitégépeknél a CPU és a kozponti memoria kézétt talalhatéd cache tarat
altalaban tobb szinten wvalésitjdk meg. Igy a processzortél kiindulva
megk({ilonboztetink L1, azaz elsészintld (Level 1) cache tarolét és L2 masodszinti
(Level 2) cache-t.

10. Mit jelent a programok idébeli és helyi lokalitadsanak elve?

Id6beli lokalitads: ha egy adatra vagy egy utasitadsra hivatkozas torténik, akkor
ez nagy valészinliséggel rovid 1dén belil ez Gjra megtorténik. (Ciklus)

Helyl lokalitas: ha egy adatra vagy egy utasitdsra hivatkozas torténik, akkor ez
nagy valészinlséggel a kornyezetében 1évé cimekre is megtorténik.

11. Mi a cache m(kddési elve?

Ha a processzor a kézponti tar egy rekeszét olvasni akarja, akkor a gyorsitéd tar
vezérléje bemasolja ezt és még néhadny rekeszt a cache taroldba. Ugyanis a
lokalitéds elve alapjan nagy valoszinlséggel feltételezheté, hogy a processzornak
legkézelebb a soron kovetkezé rekeszre lesz sziksége. Ha ez 1gy van, a
processzor a kovetkezé olvasadsi miveleteket mar varakozads nélkil képes lesz
végrehajtani, mindaddig, amig a szikséges adatok a gyorsitétarban rendelkezésre
allnak.

12. Melyek a cache tarolé legfontosabb jellemz6i?

1. a cache-tar mérete, a blokk mérete (az adatcsere a f6tar és a cache kozott
mindig blokkos formaban torténik)

2. egy blokk kikeresésének és azonositasanak eljardsa a cache tarban

3. aktualizalasi eljards, amely szerint a processzor 4altal a cache-tarban
modositott adatot a fétarba irjuk

4. a megfeleld helyettesitési stratégia (replacement policy), amivel
eldontjik, hogy a cache-ben melyik blokkot lehet felidlirni, ha Gj blokkot
kell bemdsolni

5. a fotar és a cache-tar adategyez6ségének biztositasa

13. Mit neveziink cache hit-nek és cache miss-nek?

Ha a processzor olyan adatot 1igényel, amely a cache-ben megtaladlhatdé, akkor
taladlatrol vagy cache hit-rél beszélink. A taldlatot a cache-vezérlé azzal
allapitja meg, hogy a bemdsolt blokkokhoz tartozé cimrészek (toldalék vagy
,»tag”) alapjan valamelyik cache blokkban benne van-e a processzor altal igényelt
adat fétarbelicime.

Ha a processzor altal igényelt adat nincs meg a cache-ben, ezt tévesztésnek vagy
cache miss-nek nevezzik.

14. Adja meg, hogy a cache atlagos hozzaférési idejét hogyan lehet kiszamitani!

(HIT - HF) (MISS - JaN)

[100 - (MISS - RATE)] , MISS- RATE
100 0



15. Mit tartalmaz a cache toldalék (tag) és adatrésze?

A toldalék (tag) egyrészt a fétarbol bemdsolt blokkra vonatkozé ciminformaciodkat
tartalmazza (cimrész), masrészt 1itt keridlnek bitenként kodolva letadrolasra a
cache blokk adataira vonatkozé érvényességi informacidk (vezérlé rész).

Az adatrész tartalmazza a bemdsolt fétarblokk valtozatlan vagy a processzor
altal mar moédositott adatait.

16. Definidlja az asszociativ taroldékat! Mi szerint keresink vissza az
asszociativ taroléként mikodé cache-ben?

Asszociativnak nevezzik azokat a tarolékat (CAM = Content Addressable Memory),
amelyek az adatok visszakeresését tartalom szerint végzik, azaz a taroléban 1évé
adatokat nem kell megcimezni, hanem a keresett adatokat a taroldé bemenetére
helyezve eldonthetd, hogy az adatokat a tarolé tartalmazza-e vagy senm.

Az asszociativ taroloként mikédé cache-ek esetében az adatok, amelyek tartalma
szerint keresiink vissza, a fétarbeli blokkok cimei vagy részcimeti.

17. Jellemezze a teljesen asszociativ cache téarolot!

A teljesen asszociativ cache tarolokndl egy fétarbeli blokk a cache barmelyik
soraba bemasolhaté, a blokk cime (sorszdma) pedig bekeril a cache toldalék
részébe. Ha a processzor egy adatot keres a cache-ben, akkor az adat
memoériacimébsl képzett blokksorszam asszociativ médon o6sszehasonlitasra keridl a
cache-ben 1év6é blokkok sorszamaival. Az 6sszehasonlitas rendkivil gyorsan,
minden sorra vonatkoztatva azonos idében toérténik meg. Ehhez annyti
O0sszehasonlité aramkorre van szikség, amennyi sort tartalmaz a cache. Emiatt ezt
a cache tipust nagyon gyorsnak és rugalmasnak, egylttal nagyon draganak
jellemezhetjik.

18. Jellemezze a direkt (koézvetlen) leképezés(i cache tarolot!

A kozvetlen leképezésii cache taroloban egy blokk csak a cache egy konkrét soraba
kerilhet. Ez a sor gy keril meghatdrozasra, hogy a blokksorszam alsé ,,n” db
bitjét hasznaljuk fel sorindexnek. A kozvetlen leképezés(i cache-k esetében ezért
a kilonb6z6 blokkokban 1év6é, de azonos sorindexi blokkokban talalhaté adatok
hozzaférése rendkivil lelassul, mivel ez minden esetben blokkcserét eredményez a
cache-ben. Ez azt jelentl 6sszességében, hogy a taladlati aradny is kisebb lesz az
asszociativ tarat haszndlé cache-nél. Ugyanakkor azt is meg kell jegyezni, hogy
a kozvetlen Tleképezési cache tarolék olcsék és gyors visszakeresést
biztositanak.

19. Jellemezze az n-utas csoport asszociativ cache tarolét!

Az ,,n”-utas csoport asszociativ gyorsitdé tarakndl a cache tobb, ,,n” sorbdél alloé
részre, csoportokra van osztva. Az egy csoporthoz tartozé cache tarolérész
onmagaban teljesen asszociativ taroléként mikodik, azaz egy cache-be masolandé
blokk a csoporton beldl az ,,n” sor barmelyikébe bekerilhet. Annak megdllapitésa,
hogy egy cache-be 1irandé blokk melyik csoporthoz tartozik, a koézvetlen
leképezésli cache tarolokndl megismert moédon, a memériacimbdl képzett index-szel
keril meghatarozasra. A csoport asszociativ cache tarolék rugalmasabbak, mint a
kézvetlen leképezésiliek és relative kevesebb asszociativ Osszehasonlité aramkért
tartalmaznak, és még viszonylag gyorsak. Ezért a gyakorlatban ez a cache tipus
terjedt el szélesebb korben.



20. Mit értink helyettésitési stratégia alatt? Melyik a Tlegelterjedtebben
alkalmazott formaja?

Ha egy fétarblokkot be kell masolni a cache-be, az elsé kérdés annak eldontése,
hogy a bemdsoland6 blokk adatai a cache melyik sordba kerilhetnek be, azaz az Gj
blokk adataival, melyik mas régebben a cache masolt blokk adatait Tlehet
felilirni. Erre a célra a cache vezérlésében kilonb6z6 helyettesitésti
stratégidkat alkalmaznak. Ezek ko6ziil a legelterjedtebb az LRU (least recently
used) stratégia, amely esetében a processzor altal legrégebben haszndlt blokk
adatail kerilnek felilirasra.

21. Mit jelent a demand fetching és a prefetching?

A demand fetching azt jelenti, hogy csak a processzor adatigénye esetén keresik
ki a fétarbol a megfelelé blokkot és toltik be a cache-be. Ezzel parhuzamosan a
processzor is azonnal megkapja az adatot (load through).

A prefetching azt jelenti, hogy ha a fétarbol be kell tolteni egy blokkot a
cache-be, akkor automatikusan betoltésre keril a fétar kovetkezé blokkja 1is.

22. Jellemezze a kozvetlen atirast (write through)! Hogy javithaté a médszer
hatékonysaga?

A kozvetlen atiras (write through) eljarasndl a gyorsitotadr 1irasaval egyitt
megtorténik a fétar 1irdsa 1is. Ennek alkalmazdsa esetén a fotar és a cache
adategyezGsége "automatikusan" biztositott, de a fétar irasmiveleteinek
végrehajtasi idejét a cache alkalmazasa nem javitja.

A kozvetlen 4atirds modszerének hatékonysadgat javitja a pufferelt kozvetlen
atirds (buffered write through), amely esetben a processzor a megvaltoztatando
fétarbeli adatokat egy (tipikusan 4 eleml) irdspufferbe irja be és nem varja meg
a fétar irdsadnak a befejezddését.

23. Jellemezze a visszairast (write back)!

A visszairads (write back) eljarasndl a gyorsitétarban moédositott adat csak akkor
keril visszamasolasra a fétarba, ha a cache-nek a médositott adatot tartalmazd
sorat felil kell irni egy, a fo6tarbol bemadsolandé Gjabb blokkal. Ez a moédszer
gyorsabb a koézvetlen atirasnal, viszont minden cache-beli sor esetében meg kell
jegyezni, hogy az adott sor médositasra kerilt-e. E célra soronként egy
kiegészitdé bit szolgdl, amelynek a "modosult" (alter) vagy "piszkos" (dirty)
nevet adtdk. Ha 1irds torténik a cache-be, akkor megfelelé sorban a "médosult"
bit bedllitasra keril. Ha a sor tartalmat cserélni kell egy masik fétar blokkal,
akkor a médosult bit bedllitott &llapota jelzi a cache vezérldnek, hogy a sor
tartalmat el6z6leg vissza kell irni a fétarba.

24. M1 a MESI, és milyen allapotban lehetnek alkalmazasa esetén a cache blokkok?

A MESI egy szabvanyeljaras, amely a foOtar és a cache tarak azonossagat
biztositja. Lehetséges allapotati:

modositott
kizarolagos
. megosztott
érvénytelen

hPwWN R



25. Jellemezze a hardver-lemezgyorsit6é tarak mikodését!

Ha a processzor adatokat akar kiirni a lemezre, akkor a gyorsité vezérldje
ezeket letdrolja a cache-ben és visszaigazolja a processzornak a lemezmivelet
végrehajtasat. Ezt kovetéen kezdi meg a vezérlé az adatoknak a kiirdsat a
lemezre, és 1gy ennek 1deje alatt a processzor folytathatja a
miveletvégrehajtast.

Ha a processzor adatokat akar olvasni a lemezrél, a gyorsitdé vezérléje
megvizsgalja, hogy az adatok megtaldlhaték-e a cache-ben. Ha 1igen, akkor az
adatokat kozvetlenlil a cache-b6l tovabbitja, lemezmivelet végrehajtasa nélkil.

26. Jellemezze a ROM tarolékat (ROM, PROM, EPROM, EEPROM)!

A ROM (Read Only Memory = csak olvashaté memdéria) gyarilag beprogramozott, csak
olvashaté6 és a felhaszndlé 4&ltal megvaltoztathatatlan meméria. Tartalma a
szamitogép kikapcsolasa utan is megérzédik.

PROM = Programable (programozhaté) ROM. Ebbe a memériatipusba a felhasznalé
egyetlen alkalommal beirhatja a szamara 4&llanddéan meg6rzendé adatokat vagy
programokat. Ezt kovet6en a PROM tartalma mar nem valtoztathaté;

EPROM = Erasable Programmable ROM tarolé az adatokat elektromos téltés
formdjdban 6rzi meg. Ez a ROM tarolé ibolyantdli (Uv) fénnyel torélhetd, majd
Ujra irhatdé. Ehhez természetesen megfeleld késziilék és szakértelem szikséges.

EEPROM = Electrically Erasable Programmable ROM taroldk Ujraprogramozasuk elott
egy elektronikus impulzussal térélhetodk.

27. Mit jelent az arnyék- és a flash-meméria?

A ROM taroldék elérési ideje kialakulasuk idejében a RAM taroléokéval koridlbelidl
azonos volt, ma mar viszont lényegesen lassUbbak. Ezért a gyakran hasznalatos
programrészeket (pl. PC-knél a BIOS-t) a mal gépekben 4atmasoljdk egy RAM
teriletre. Ezt arnyék meméridnak (shadow) nevezziik.

A flash meméridk alapjat az EPROM technolégia szolgadltatja, de miikodésiikben az a
kilonbség, hogy blokkonként torélhetbék és elektronikusan Gjrairhatok.

28. Mi jellemzi a RAM chipeket? Hogy szamitjuk ki egy RAM memériamodul
kapacitdsat? Mit jelent a SIMM és DIMM memériamodul?

A RAM (Random Access Memory = véletlen elérési meméria) a programok altal irhatéd
és olvashato memoria. Tartalma a szamitogép kikapcsolasa utan
visszavonhatatlanul elvész. Kapacitdsanak kiszamitasi médja:

T memdriatmoddul = % bajt

A SIMM (single in-line memory module) és DIMM (dual in-line memory module) egy
sorozat RAM integrdlt aramkort tartalmaz. A SIMM memériamoduloknak a két oldalan
redundans érintkezék vannak, a DIMM két oldalan kilonbozé érintkezék vannak,
illetve a SIMM-nek 32 bites adatcsatornaja van, a DIMM-nek pedig 64 bites.



29. A meméridkndl milyen hibakezelési eljarasok vannak?

A memériahibdk felismerését a paritasellendrzés szolgalja. Ehhez minden bajt
kiegészitésre keril egy paritasbittel, ami alapjan a memériavezérlé a hibés
memériamiiveleteket felismeri. Ha olyan meméridt kivanunk alkalmazni, amely nem
csak felismeri, hanem ki 1is javitja példaul az 1 bites paritashibdkat, akkor
ehhez Gn. ECC = Error Correction Circuit hibajavit6 aramkorokre van szikség.

30. Definidlja az SRAM-ot és a DRAM-ot!

A statikus RAM-ok (SRAM) az adatokat félvezet6 meméridban (flip-flop) taroljak.
Ennek allapota mindaddig fennmarad, amig ezt Gjabb irassal meg nem valtoztatjuk,
vagy a tapfesziiltség meg nem szlnik. Ez azt jelenti, hogy az SRAM-okat nem kell
idokozonként frissiteni, ciklusidejik lényegében megegyezik az elérési idével.

A dinamikus RAM-ok (DRAM) elemi celldja egy igen kis méretl kondenzator, néhany
pF (pikoFarad) kapacitéassal. Ezek az elemek viszonylag nagy siriséggel
helyezhetdék el az 1integrdlt aramkérben, eléallitdsuk relative olcséd. Az elemi
celldk (kondenzatorok) toltése viszont egy 1d6é utadn kisil, ezért ennél a
memériatipusndl a meméria tartalmdt meghatdrozott 1dokézonként fel kell
frissitenti.

31. Ismertesse a DRAM felépitését! Hogyan cimzink egy memériacellat a
memériamatrixban?

A DRAM matrixszervezésl azaz oszlopokbél és sorokbél épil fel, amelyek
»metszéspontjaban” taladlhaté egy memériacella. A memériacelldt megcimezni két
1épcsében lehet:

1. elészor a matrix egy soradt cimezzik meg, ezt kovetéen
2. a sorbdl kivdalasztjuk az adott oszlophoz tartozé cellat

32. Mi célt szolgdl a RAS és CAS vezérléjel? Es a WE?
A multiplexdlt sor- és oszlopcimzés két vezérlGjelet:

1. RAS
2. CAS

Row Address Strobe (sorcim-kivalaszté impulzus)
Column Address Strobe (oszlopcim-kivalasztdé impulzus)

hasznadl, amelyek jelzik a DRAM-csipnek, hogy a megfeleld sor- ill. oszlopcim a
cimpufferbe elhelyezésre kerilt. A DRAM olvasasat 1ill. 1irdsdt a WE = Write
Enable vezérlévonal alacsony ill. magas jelszintje kilonbozteti meg.

33. Hogy épiil fel a DRAM egy celldja? Mit értink frissités alatt?

A DRAM IC-kben egy bit tarolasat biztositdé elemi cella egy kondenzatorbdl és egy
tranzisztorbol épil fel. Mivel valéjdban a tranzisztor zart allapotaban is a
kondenzator folyamatosan veszit a toltésébil, ezt periodikusan Gjra kell
tolteni, azaz frissiteni (refresh).

34, Mit jelent, hogy egy 16 Mbites DRAM-chip 2Mx8 szervezés(i? Milyen leképzési
ez a chip?

Itt az elsé szam az egyes tarolomezok kapacitdsat adja meg Mbit-ben, a masodik
szam pedig a parhuzamos mikodésre képes taroléomez6k darabszamat jelenti. 2Mx8-as
szervezésl 16 Mbites DRAM-csipnek 12 cim- és 8 adatvezetékkel kell rendelkeznie,
ha a sor- és oszlopcimzés multiplexalt .



35. Milyen lehetéségeink vannak DIMM-modul el6allitdsara 16 Mbit-es DRAM
chipekb6l?

Ha 16 Mbit-es DRAM csipekb6él 64 bites adatatvitelre képes DIMM (Dual In-Line
Memory Module) memériamodulokat allitunk o6ssze, a kovetkezd lehetb6ségek vannak:

e 16 db 4Mx4-es szervezés(l chip = 32 Mbajtos memériamodulok
e 8 db 2Mx8-es szervezésl chip = 16 Mbajtos memériamodulok
* 4 db 1Mx16-es szervezésl chip = 8 Mbajtos memériamodulok

36. Mit jelent a RAS elétoltési i1d6 (tRP)? Es a ciklusidé (tRC)?

TRP = RAS el6toltési 1dé (RAS - Precharge Time):

Az az 1id6tartam, amely alatt a meméria daramkérei visszadllnak az Gjabb
hozzaféréshez sziikséges alapértékekre. Ezt feléledési idének is szoktdk nevezni,
értéke megegyezik két RAS jel k6zotti id6tartammal.

TRC = Ciklusidé (Cycle Time):
Két memériahozzaférés kozotti 1dé6.

37. Definidlja a RAS és CAS hozzaférési idét!

TRAC = RAS hozzaférési 1d6 (RAS Access Time):
A RAS vezérléjel kiaddsa és az adatvezetéken az adat megjelenése kozott eltelt
1d6.

TCAC = CAS hozzaférési 1d6 (CAS Access Time):
A CAS vezérléjel kiaddsa és az adatvezetékeken az adat megjelenése kozott eltelt
1d6.

38. Mit jelent a RAS-CAS késleltetési 1d6?

TRCD = RAS-CAS késleltetési 1d6 (RAS-CAS-Delay): .

Az az idétartam, amely utadn a RAS vezérléjelet a CAS vezérléjel koveti. Ertékét
meghatarozza, hogy a sorcim kiaddsa utdn mennyi 1dé milva képes a meméria az
oszlopcimet fogadni.

39. Ismertesse a memory interleaving eljaras lényegét!

Gyorsitds atlapolt memériakezeléssel (Memory interleaving):

a memoéridt egymastol fiiggetlenil cimezheté és olvashatd részekre, Ggynevezett
memériabankokra osztjuk fel. Feltételezve, hogy a processzor 4altaldban a
memoriat cimfolytonosan olvassa, a 0. memériabankb6l kiolvasott adat hozzaférése
alatt az 1. memériabankban 1év6é kovetkez6é cimen 1évé adat mar megcimezheté.

40. Ismertesse a programlokalitds és -gyakorisdg elvét és Osszefliggését a
virtualis tarkezeléssel!

Programlokalitas elve:

A programok végrehajtasuk soradn legtébbszér egy korlatos memériaterileten belidl
dolgoznak, igen ritka példaul az olyan ugré utasitds, mely a program elejérél a
végére adja at a vezérlést.

Gyakorisag elve:
Az egyes programrészek kozétt igen nagy eltérések lehetnek abbdél a szempontbél,
hogy a programvégrehajtas soradn milyen gyakran van rajuk szikség.



41, Mit nevezink virtudlis tarnak és virtuadlis cimnek?

Jeloljink ki a hattértarolén a fétar memériakapacitdsandl joval nagyobb
taroloteriletet Ugy, hogy az egy 1idében aktiv programfolyamatokhoz tartozod
programok és adatdllomanyok ezen elférjenek. Nevezzik ezt 1atszélagos, azaz
virtudlis tarteriletnek. A hattértaroléon kijelolt virtudlis tarolét osszuk fel
blokkokra, amelynek méretét a lokalitds elvének figyelembevételével hatarozzuk
meg.

A virtudlis taroléban 1 bajtot virtualis cimekkel lehet megcimezni, mely két
alapvetd részbdl all: egyrészt megadjuk, hogy a keresett bajt a virtudlis tar
hanyadik blokkjaban talalhat6é, tovabba azt, hogy az adott blokk kezdécimétdl
szamitva hanyadik bajt (relativ cim).

42. A virtudlis tarkezelésnél hogyan valasztjuk meg a blokk méretét? Hova lehet
egy blokkot beirni a fétarba?

Viszonylag nagy tarteriletet célszerl blokknak kijeldolni, annak érdekében, hogy
gyakran ne legyen szikség a blokk cseréjére, mivel ehhez relative hosszl
beolvasasi 1d6 szikséges. Egy blokkot tetszéleges helyre lehet beirni a fétarba.

43. A virtualis tarkezelésnél blokkcsere esetén melyik fétar blokkot 1rjuk
feldl? A megvaltoztatott blokkot mikor irjuk vissza a virtudlis tarba?

Azt, hogy melyik fétar blokkot 1irjuk fellil az operacidés rendszer donti el
algoritmussal, leggyakoribb az LRU (Least Recently Used) stratégia alkalmazésa,
amely a processzor (programok) 3altal legrégebben haszndlt blokk kivalasztasat
eredményezi.

Ha megvaltozott blokkot szeretnénk visszairni a virtudlis tarba, a write back
eljaras alkalmazdsa a célszerl, azaz csak blokkcserénél aktualizaljuk a
virtudlis tarat, mert az aktualizalas jelentds 1d6t igényel.

44. Milyen cimeket tartalmaznak virtudlis tarkezelésnél a programok? Hogyan
képezzik le a virtudlis cimet a fétar fizikail cimére?

A szamitoégépen aktuadlisan futd programfolyamatok utasitdsail a virtudlis cimeket,
mint logikal cimeket tartalmazzak. A virtudlis tar blokkjai akkor kerilnek
bemasoladsra a f6tarba, ha valamilyen programutasitadsban hivatkozas torténik az
adott blokkban talalhaté cimre és az nem talalhaté meg még a kozponti
meméridban. Az eldbbiekb6l kovetkezik, hogy a programok a virtualis tarat gy
1latjak, mintha az a kozponti tar Tlenne. A virtudlis cimzéssel elvileg
megcimezheté memériateriletet virtudlis cimtartomdnynak nevezziik. Természetesen
a processzornak a miveletvégrehajtas sordn a foétar valédi, vagy masképpen
nevezve fizikal cimeire van szikség, tehat a virtualis cimeket at kell alakitani
fizikail cimekké. Ehhez két dolog szikséges:

1. a blokkok hattértaroléon talalhaté cimét, a fizikal meméridba bemdsolt
blokkok sorszamat, a fizikal kezd6cimét stb. megfelelé tablazatokban
nyilvan kell tartani

2. egy olyan program vagy hardveregység, amely a meméridba bekeriilt blokkok
adatait tartalmazé tablazatok alapjan elvégzi a virtudlis cim fizikati
cimmé torténd atalakitadsat

45. Fejtse ki a MMU feladatait virtudlis tarkezelésnél!

Az MMU a cimleképezés mellett figyeli, hogy a végrehajtandé utasitasban olyan
virtudlis cim van-e, amely olyan blokkra hivatkozik, amely még nem keriilt be a
fétarba. Amennyiben egy utasitasban hivatkozott blokk nincs bemisolva a fétarba,
akkor ez kivételt okoz, és az operadcids rendszer megszakitaskezeld rutinja
meghatdrozza azt a fo6tarba mar bemdsolt blokkot, amelyre varhatdéan legkevésbé



lesz sziikség az elkovetkezenddkben, és ez kiirdsra keril a hattértaron 1évéo
virtudlis tarba, helyére pedig bemisolasra keriil az a blokk, amelynek adataira
az aktudlis utasitads végrehajtasdhoz sziikség van.

46. Mit neveziink szegmensnek? Szegmentdlasndl hogyan képezzik le a virtudlis
cimet fizikail cimmé?

Ha a virtudlis tar olyan 1logikai blokkokb6l 3all, amelyeknek mérete nem
rogzitett, akkor ezeket a blokkokat szegmenseknek, a virtuadlis tarkezelésnek ezt
a formajat pedig szegmentdlasnak nevezzik. A szegmentdlasndl a logikal cim a
szegmens sorszamat és a megcimzett bajtnak a szegmenskezdettél vald relativ
cimét tartalmazza. A szegmens fizikal kezd6cimét a szegmenstablazat tartalmazza,
ebb6l a szegmens sorszama - amelyet szelektornak is neveznek - alapjan lehet
kikeresni a konkrét szegmens f6tarbeli kezddcimét.

Ezt kovet6éen a fizikal cim = szegmens fizikal kezdocime + relativ cim
O0sszefiiggéssel meghatarozhaté.

47. Milyen eldényei és hatranyai vannak a szegmentdlasnak?

* a szegmentdlt virtudlis tarkezelés elénye a rugalmassdg (a valtoztathatod
blokkméretek miatt), az osztott felhaszndlas lehet6sége az atlapolodd
szegmensekkel

* hatranya, hogy a nagyméretl szegmensek cseréje ronthatja a hatékonysagot,
és a memoria teljes korl kihaszndltsaga sem biztositott.

48. Mit neveziink lapnak és lapkeretnek? Lapozads esetén mit tartalmaz a virtudlis
cim?

Ha a virtudlis tar rogzitett méretld nem atlapolhaté blokkokbdol all, akkor ezeket
lapoknak nevezzik, a virtudlis tarkezelésnek ezt a formajat pedig lapozasnak. A
fétar a lapmérettel megegyez6 nagysagi részekre van felosztva, ezeket
lapkereteknek (frame) nevezik. A virtudlis cim a a lap sorszamat és a megcimzett
badjtnak a lap kezdetét6l szamitott relativ cimét tartalmazza.

49. Mit tartalmaznak a laptablazatok?

A kozponti memoridba beolvasott lap fizikal kezdécimét a fétarban - azaz annak a
lapkeretnek a cimét, ahovd a 1lap elhelyezésre kerilt - a Tlaptablazatok
tartalmazzak. Altaldban szintén a laptablazat tarolja a fétarban nem szerepld
lapok lemezcimét. A laptablazatban egy érvényességi (valid) bit jelzi, hogy a
megcimzett lap betdltésre keridlt vagy sem a fdétarba.

50. Hogyan torténik a cimleképezés 1lapozasndl, hogyan kezelheté a Tlaphiba
kivétel?

Minden programfolyamatnak (processznek) sajat laptablazata van, ennek kezd6cime
sokszor egy regiszterben talalhaté.

Ha egy programfolyamat egy utasitadsa olyan virtudlis cimre hivatkozik, amelynek
megfeleldé lap nincs a fétarban, akkor ez ,,laphiba” kivételt okoz. (A laphibat az
MMU azaltal dismerni fel, hogy a laptablazatban a lap érvényességi bitje 0
értéki.) Ez egy megszakitast eredményez, és a vezérlést megkapja az operacios
rendszer laphiba kezeld rutinja, amely a hivatkozott lapot betolti a fétarba.



51. ML a TLB? Vazolja fel a TLB-t és cache tarolét tartalmazé architektira
logikail blokksémajat!

A TLB a Tleggyakrabban haszndlt Tlapok lapcimforditashoz sziikséges adatait
tartalmazza. Fully associative, set associative vagy direct mapped cache tarolo,
legtobbszor 32-256 bejegyzéssel.
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52. Mutassa be a taroléhozzaférés folyamatdt TLB-hit esetén cache tarolét is
tartalmazé architektidra esetén!
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53. Ismertesse a TLB-miss kezelésének folyamatdt cache taroléot 1is tartalmazod
architektdra esetén!

A TLB-miss esetében a laptablazat érvényességi bitjét (Valid Bit) kell kiolvasni
és az alapjan:

Ha a lap a fétarban van, de nincs bejegyzés a TLB-ben (ez a ,,tiszta” TLB-miss),
akkor a megfeleld bejegyzést a laptablabol be kell irni a TLB-be.

Ha a lap nincs a foétarban, akkor laphiba keletkezett. Ennek kezelése:

* lap cimének meghatdrozisa a hattértarban

e egy ,D” = dirty lap kivalasztasa (pl. LRU szerint) a laptablaban, és
visszailrdsa a hattértarba

* a3 hianyz6 lap bemdsolasa a hattértarbdél a fotarba

a laptabla aktualizalasa

a TLB aktualizalésa

54. Mi a 1lényege a szegmentdldson belil alkalmazott lapozadsos virtudlis
tarkezelésnek? Milyen cimzést hasznalnak az 1Intel processzorok védett
tizemmédban?

Lapozasos virtudlis tarkezelésnél fregmentacid, azaz (ires kihasznadlhatatlan
memériateriletek nem képz6dhetnek, mivel a lapok csak azonos méretl lapkeretek
helyére kerilhetnek be a f6tarba. Ebben az esetben a szegmentdlason belidl
alkalmazzak a lapozasos virtudlis tarkezelést, azaz a virtudlis tar szegmensei
lapokbol épilnek fel. Védett lizemmdédban az 180386, 180486-o0s, valamint a Pentium
processzorok, amelyek szegmenscimzésen belidli kétszintl lapcimzést valéositanak
meg.

55. Milyen feladatokat kell megoldani a tarolévédelmi rendszernek?

1. a hibas vagy nem létezdé cimek kiszlirése

2. az operacioés rendszer védelme a felhasznaléi programoktol

3. a felhaszndléi programok egymastél torténd védelme

4. az adatokhoz, programokhoz torténd hozzaférés jogosultsagainak ellenérzése

56. Mutassa be a privilégizdlasi szintekkel megvalésitott tarolovédelem
lényegét!

Minden egyes taszkhoz hozzarendelésre keril egy privilegizadladsi szintszam,
amelyhez meghatdrozott jogosultsadgok, 1illetve tiltdsok kapcsolédnak. Legyen
magas jogosultsaggal rendelkez6 0-as privilégiumszinten futd taszk 1 és taszk 2.
Ezek sajat szintjikon egymds rutinjait meghivhatjdk, és megtehetik ezt az
alacsonyabb jogosultsagi szinten futd taszk 3 rutinjaival is. Ugyanakkor a taszk
3 a taszk 1, {illetve taszk 2 rutinjait csak specidlisan ellenérzott médon
(dgynevezett kapukon keresztiil) képes meghivni.

57. M1 a deszkriptor és mit tartalmaz?

Az azonos privilegizdlasi szinten futdé taszkok taroloteriletét is védeni kell
egymastol. Ezért minden egyes taszkhoz speciadlis védelmi tablazatok keridlnek
felépitésre, melyekben taldlhaté informdcidk (deszkriptorok) meghatadrozzadk a
taszkhoz tartozé szegmensek és lapokhoz torténé hozzaférési jogosultsagokat:

* olvasasi jog
e 1rasi jog
* végrehajtasi jog



58. Az 180x86-o0s processzorok védett (izemmdédja milyen rendszerobjektumok
védelmét biztositja? Mire szolgdl a GDT, LDT és az IDT?

A védelmi rendszer biztositja a rendszerobjektumok védelmét:

program-, verem- és adatszegmensek
. lapok

taszkok

I1/0 portok

hPwWN R

GDT = Globalis Deszkriptor Tabla (rendszerszint(i deszkriptorokat tartalmazza)

LDT = Lokdlis Deszkriptor Tabla (egy taszkhoz tartoz6 deszkriptorokat
tartalmazza)

IDT = Megszakitads Deszkriptor Tabla (megszakitas- és kivételkezelé rutinokhoz
"vezet6" kapukat tartalmazza)

59. Mi a feladata a védelmi rendszerben a kapuknak? Milyen kaputipusokat ismer?

A védelmi rendszer 4 fajta kaputipust kezel. Ezek a call, a megszakitas, a trap
és a taszk kapu. A call kapuk a kilonb6z6é privilégiumszintek kozotti
vezérlésatadasra szolgdlnak, a megszakitas, trap kapukkal a hardver-
megszakitasokat, a processzor 4altal detektalt kivételeket (faults, traps,
aborts) és a programvezérelt megszakitdsokat (INT, IRET utasitdsok) lehet
kezelni. Ezek a kapuk egy kédszegmens belépési pontjara mutaté cimet s
tartalmaznak. Taszk kapun torténd athaladas taszkvaltast eredményez (j TSS-sel.
A vezérlésnek kapukon torténdé ,,dthaladasa” soran a privilegizalasi szint (PL)
mindig ellenérzésre keril.

60. Hogy torténik a jogosultsdg ellenérzése adathozzaférésnél az Intel
processzoroknal védett lizemm6édban?

A jogosultsadg ellenérzése a szegmentaladshoz tartozé cimforditasndl torténik. A
kezdeményezé Tlegalabb olyan magas privilégiummal rendelkezzen mint a cél
adatszegmens, ellenérzésre kerilnek a deszkriptorban levé olvasasi, ill. irasti
jogok.

61. Hogy torténik a jogosultsdg ellenérzése vezérlésatadasndl az Intel
processzoroknal védett lizemmdédban?

A kezdeményezdének legalabb akkora privilégiuma kell legyen, mint a kapuban levé
szint.

62. Mi a feladata a hattértaroldoknak a taroléhierarchidban?

1. a bels6é meméria kiterjesztését szolgdldé virtudlis tar kezelése, amely az
aktiv (futtatas alatt all6) taszkokhoz tartozé programokat és ezek adatait

tarolja
2. az aktudlisan nem aktiv programfolyamatok programjainak és az ezekhez
tartoz6 adatadllomanyoknak a taroldsa - ebbe beleértjik a programok és

adatdllomanyok biztonsagi masolatainak tarolasat is



63. Milyen részegységekbdl épil fel a hattértaroléd?

1. magadbdél az adathordozébol, amely az adatokat és a programokat tarolja -
ezek az adatok rogzitésének fizikail megoldasat tekintve lehetnek magneses
vagy optikai tarolok

2. az ird/olvasd eszkézb6l, mely az adatokat az adathordozérél beolvassa,
vagy kiirja

3. a vezérlé egységb6l, amely a kilsé tarold mikodését szervezi, iranyitja

64. Fejtse ki a magneses jelrogzités elvét!

A jelrogzités alapja az elektromagneses indukcié. Minden lemezoldalhoz tartozik
egy ir6-olvasé fej, amely alatt egyenletesen forog a lemez. A fej elére-hatra
mozgasat a fejmeghajto-elektronika biztositja. Irdsndl a fej alatt éppen 1évé
magneses részecske 1iranyat a fej tekercsében folydé aram hatdrozza meg. Az
adattarolas elve szerint a logikai "1" fluxusvaltozast okoz, a logikai "0"
esetében nincs fluxusvaltozas. Olvasasndl a tekercsbe indukdlt aram minden "1"-
nél iranyt valtoztat.

65. Milyen koédolasi eljarasokat ismer a magneses adatrégzitéshez?

FM (Frequency Modulation = frekvencia modulacid): Ennél a kédolasndl az alacsony
és a magas szinteket eltérd frekvencidju jelek jelzik. Altaladban a "0" szinthez
alacsonyabb frekvencidju jel tartozik, mint az "1" szinthez. Ebben az esetben
minden bithez tartozik egy szinkronjel, ami kis adatsilriséget eredményez.

MFM (Modified Frequency Modulation = médositott frekvencia moduléacid): Az FM
kédolas hiadnyossagait hivatott kikiszobolni ez az eljaras, amit Ugy értek el,
hogy a szinkronjelet csak "0" utadn hagytdk meg. Ezt a kédolast alkalmaztdk az
els6 merevlemezeknél, de a hajlékonylemezek még ma is ezt hasznaljak.

RLL (Run Length Limited) koddolas: Kifejlesztésénél a cél az volt, hogy a
fluxusvadltozast tovabbi 50%-kal csokkentsék. Ezt az adatok atkodolasaval
sikerilt megoldani. A koédolas elve viszonylag egyszer(, két "1" &allapot ko6zott
meghatarozott szamd "0" allapotnak kell lenntie.

66. Melyek egy merevlemez legfébb adatai? Hogyan szamitjuk ki a hozzaférési
id6t?

Kapacitas
Forgasi sebesség
Lemezatméré
Hozzaférési 1dé
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Hozzaférési 1d6é = Fejmozgatasi (poziciondlasi) 1d6 atlaga + Forgasi 1d6 atlaga +
Adatatviteli 1d6 + Vezérlési 1d6

67. Milyen a fizikal felépitése egy merevliemezes egységnek?

ir6-olvasé fej

Lemezek
Szektor




68. M1 a RAID és milyen megvaldsitasi formait ismeri?

A RAID (Redundant Array of 1Independent Disks) egy olyan magneslemez-
tarolorendszer kiépitést jelent, amely megnoveli a mikoédési biztonsagot, és az
adatok elérési idejét csokkenti. Ezen célokbol egymastoél figgetlen redundéans
lemezegységeket alkalmaz. RAID 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 0+1, 1+0 létezik.

RAID 0 - Osszefiizés
RAID 1 - tukro6zés
RAID 2 - ECC

69. Miben kilonb6éznek a hajlékonylemezek a merevlemezektd6l?

. A merevlemezek kapacitasa tobb nagysagrenddel nagyobb

. A hajlékonylemez <cserélheté6 adathordozé, mig a merevliemezek zart,
légmentes tokban vannak elhelyezve

3. A hajlékonylemez-egység fordulatszama nagysagrenddel kisebb a
merevliemezénél: 360 fordulat/perc

. Az adatatviteli teljesitmény is nagysagrenddel kisebb: 500 Kbit/sec;

. A jelrogzités a hajlékonylemezeken MFM, a merevlemezeken pedig RLL
kédolassal torténik

6. Az olvasofej fizikailag érintkezik a Tlemezfeliilettel (merevliemezeknél

légrés);

7. Az adatadtvitel a hajlékonylemez-eqységb6l a DMA-vezérlével torténik,

merevliemezeknél a merevlemez-vezérl6é iradnyitja az adatatvitelt (PCI buszos

bus mastering)
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70. Milyen technolégidkat alkalmaznak a nem hagyomanyos ir6-olvasé fejek
kialakitasanal?

A hagyomanyos, elektromagneses 1indukcidéra alapuldé fej gyartasi technolégidjat
korszerlGsitve kidolgoztdk a TFI (Thin Film Inductive) 1ird6-olvas6é fejet. Ez egy
paranyi tekercset tartalmaz egy vékony filmen. Az 1990-es évek elejétél, a
megndvekedett adattarolasi slirliség igénye miatt, az IBM bevezette a magneses
rezisztiv, Gn MR (Magneto-Resistive) fejet, amely két részb6l all:

e az 1r6 elem egy szokadsos TFI-fej
e a3z olvasé elem egy specidlis ferromagneses anyagb6ol (nikkel-vas
O0tvozetb6l) készitett érzékeld, amelynek az elektromos ellenadllésa

valtozik az alkalmazott magneses tér erejének fliggvényében (ez az un.
anizotrop magneses rezisztencia effektus)

Az olvasé fej alatt elhaladé magneses lemez tartalmanak megfeleléen valtozik a
fejen atvezetett aram erdssége.

71. Mi az adatok rogzitésének elve a CD lemezeken?

Az adatok taroldsa a visszatikrozé réteg bemélyedéseivel (pit), 1illetve
valtozatlan feliletével (land) torténik. Valojadban a pit és a land is logikal
"0"-t jelent, a logikai "1" a kettd kozotti atmenetnek felel meg. Az olvasas egy
lézersugar visszaverddésének érzékelésével torténik.

72. Hogyan helyezkednek el az adatok egy CD lemezen?
Az adathordozé egy 12 cm atmér6jl és 1,2 mm vastag korong, amelyre az adatok

spirdl formaban kerilnek felirdsra. A spirdlon az adattarolads szektorokban
torténik. Egy szektor mérete kb. 2 Kbajt.



73. Mi a sajatossaga a tobb szesszidés formdtumnak a CD-n?

Az Gjabb meghajtok (CD-irdék) lehetb6séget adnak az adatok tobb szesszidban
(multi-session) torténé felirdsara, ami azt jelenti, hogy késébb (jabb
informacidt lehet hozzdadni az eddigihez a fennmaradt szabad terileten. Ebben az
esetben a tartalomjegyzéket aktualizadlni kell, és még egyszer felirni.

74. Melyek az optikai tarolék legfontosabb jellemz6i?

nagy tarolasi sliriiség (10-100-szorosa a merevlemezének)

. élettartamuk toébb évtized

. cserélhet6 tarolok

nagy adatbiztonsag

. elérési idejik relative magas (10-100-szorosa a merevlemezének)
alacsony adattovabbitasi sebesség (audi6-CD 1X=150 Kbajt/sec)
viszonylag alacsony ar
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75. Milyen tipusi( optikai tarolékat ismer?
CD-DA, CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, Blu-Ray
76. Miként szabvanyositottak az adatok CD-n valé téarolasat?

A CD-ROM-allomany felépitését (fajlformatum) a "zold konyv" némi moédositasaval
fogadta el 1987-ben a Nemzetk6ézi Szabvanylgyi Szervezet (ISO = International
Standards Organization) mint az ISO 9660-as szabvanyat.

77. Milyen feladatokat 14t el egy CD meghajtéja?

A CD-meghajtonak kilénb6zé forrasid, szabvanyos méret( lemezt kell fogadnia, majd
a lemezt meg kell forgatnia. A meghajtdé lézerfejét fokuszalni kell a lemezre, és
a fejnek nagy pontossiaggal (1 mikrométeren beliil) kell kovetnie a lemezre 1irt
spirdlis savot. A meghajtdé-elektronika feladata az olvasott adatok felismerése,
a sorosan érkezd csatornabitek osszedllitdsa és visszakdédoladsa bajtokra, az
eléforduld olvasasi hibdk észlelése és javitdsa, az olvasott bajtok atadasa az
interfész felileten a CD-vezérlének, valamint a hang CD-k jelének felerdsitése a
fejhallgaté kimenetre.

78. Melyek a (CD-meghajté optikal rendszerének a feladatai és azokat hogy
valositjak meg?

Az optikal rendszer két fé feladatot 14t el:
1. a CD-n tarolt (lyukak formajaban rogzitett) informacid digitdlis jelekké
alakitasa
2. a spirdlisan kanyarodé felirds pontos kovetése az olvaséfej altal

Mind az adatok olvasasat, mind a sdvon tartast az optikal rendszerbdl sugarzott
és a lemezrdél a lyukakrol a fejbe visszaver6dd lézersugarral oldottdk meg.

79. Hogyan értelmezziik a CD-ROM-meghajtok gyarilag megadott sebességét?
Alapsebességnek az audidé CD sebességét tekintjik, a CD-ROM-ok sebességét az

ehhez viszonyitott szorzészammal fejezzik ki. Az audié CD sebessége 150 Kbajt/s,
ez az 1X sebesség.



80. Mi a DVD és miben kilénbozik a CD-ROM-t61?

A név kezdetben Digital Video Disc-et jelentett, késébb a Digital Versatile Disc
(sokoldalu digitalis lemez) hasznalata terjedt el.

1. a szomszédos savok kozotti kisebb tavolsag

2. kisebb méretl lyukak alkalmazasa

3. két, egymasra helyezett adathordozé réteg lehetésége (a felsé félig
atlatszo)

4. kétoldalas lemez kialakitdsanak lehetésége (két 0,6 mm vastagsagu lemez
O0sszeragasztasaval)

5. hatékonyabb logikai formatum (rovidebb hibajavité mezé)

81. Mi a flash meméria és milyen eszkézokben hasznaljak?

A flash meméria olyan tordolheté és Gjrairhaté félvezetdé tarold, amely az
adatokat tapellatas hiadnyadban is meg6rzi. Az elektromos Gton torélheté EEPROM
meméridknak egy tovabbfejlesztett valtozata, az a sajatossaga, hogy a torlést és
Gjraprogramozast blokkonként teszi lehetévé, ami jelentés sebességndvekedést
okoz. A pendrive-ok és a memériakartydk és SSD meghajték a flash memériat
hasznaljak az adatok tarolasara.

Kommunikacié a szamitogép részegységei kozott
1. Sorolja fel a szamitogép fontosabb részegységeit!

a processzor
az L2 cache

. a fotar

a megszakitasrendszer

a kozvetlen memériahozzaférési (DMA) rendszer
I/0 eszkozvezérlok és interfészek

a perifériak

a hattértarak

a busz- vagy sinrendszer
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2. Egy egérkattintassal elinditunk egy programot. Ismertesse a feladat soran
egylttmikodd hardveregységeket az animacié alapjan!

1. A felhaszndlé elindit egy "NYOMTATO" nevii programot, azzal, hogy a
képerny6n egérrel rakattint a program nevére. Ennek hatasdra az operaciés
rendszer a merevlemezrdl betolti a programot a RAM-ba.

2. A program megkezdi futasat: els6ként egy szbéveget var, amelyet a
billentylzetrél kell begépelni. A "NYOMTATO" nevli program a beolvasott
szbveget atviszi a RAM-ba.

3. A program a RAM-ban tarolt "JO6 reggelt!" szoveget kiirja a monitor
képernydGjére.

4. Miutadn a felhaszndlé elfogadja hibatlannak a képernyénmegjelend szdveget,
egérkattintassal parancsot ad a nyomtatéasra.

5. A "NYOMTATO" program a RAM-bél kinyomtatja a begépelt "J6 reggelt!"
szbveget, amely megjelenik a nyomtatéban.

3. Milyen tipusi események kezeléséhez kell atmenetileg felfiiggeszteni a program
futdsat?

1. meghatarozott programhibdk esetén (igy példaul a program egy aritmetikati
miveletben 0-val akar osztani)

2. meghatadrozott miveletek befejezésekor, amelyek bekovetkezésére szamitani
lehet, de ezek 1d6pontja pontosan nem tervezheté (példaul amikor egy
periféria jelzi, hogy egy input vagy output miveletet befejezett)



3.

szandékosan, azaz programvezérelt médon (amikor példaul a programhibak
felderitése céljabol a programfutdst 1épésenként megszakitjuk annak
érdekében, hogy megtekintsik a tarolétartalmakat)

. teljesen véletlenszerlen és varatlanul (ilyen példdul egy salyos

hardverhiba vagy aramkimaradas)

4. Mi a kilonbség a megszakitas és a kivétel kozott? Mit jelent a maszkolhatod és
nem maszkolhaté megszakitaskérelem?

1.

2.

a programfutdshoz képest kiils6 eredetl megszakitdsok (interrupt) (példaul
egy I/0 eszkoz adatatviteli igényének jelzése)

az utasitdsok szabadlyszerl  végrehajtadsadt megakadalyozé  kivételek
(exception), amelyet a processzor egy utasitds végrehajtasa soran észlel

olyan események, amelyek megszakitadsi 1igénye 4atmenetileg letilthatd -
ezeket maszkolhat6é megszakitadsi kérelmeknek nevezik

olyan események, amelyek megszakitdsi 1igénye nem tilthaté le és minden
esetben ki kell szolgdlni - ezeket nem maszkolhatdé megszakitasoknak, azaz
NMI = Non Maskable Interrupt-oknak nevezik. (Ilyenek példaul a sulyos
hardverhibak.)

5. Mi a lényege a vektoros megszakitdsi rendszernek?

A megszakitaskérelmeket (n. vektoros moédon dolgozzadk fel, ami azt jelenti, hogy
a megszakitaskérelem a megszakitaskiszolgalé rutin kezddcimét egy cimekbél allo
vektor elemeként azonositja a processzor szamara.

6. Sorolja fel a megszakitds-kiszolgalas hardver- és szoftverlépéseit!

A hardver altal:

1.

2.

vl b

a megszakitasvezérlé bedllitja a megszakitaskéré vezérlé vonal
jelszintjét, ezzel jelzi a processzornak a megszakitaskérelmet (INT jel)

a processzor a folyamatban 1évé utasitast befejezi, majd visszaigazolja a
megszakitaskérelem elfogadasat (IACK jel)

. ezt kovetben a megszakitasvezérléd a sinre kildi a megszakitasi vektor

elemének sorszamat

. a processzor tarolja a megszakitasi vektor elemének sorszamat
. a processzor elmenti a verembe az utasitdszamlalé és az allapotregiszter

tartalmat

. a processzor a megszakitasi vektor elemsorszama alapjan a

megszakitaskiszolgdlé rutin kezd6cimét betolti az utasitaszamlalo
regiszterbe és ezzel megkezdédik a megszakitas kiszolgdlé rutin
végrehajtasa

Az operaciods rendszer altal:

=
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a megszakitott program adatainak (regisztereinek) elmentése verembe (ha
szikséges)

a megszakitas okanak behatarolésa

kiszolgalashoz sziikséges adatok Osszegylijtése

megszakitast okoz6 esemény kezelése

megszakitott program adatainak visszatoltése

megszakitas kiszolgadld rutin befejezésének jelzése
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A hardver altal:

1.

az elmentett 4llapot és utasitadsszamlalé regiszter  tartalmanak
visszatoltése és a megszakitott program folytatasa



7. M1 a feladata a megszakitasvezérlének?

1. fogadja megszakitaskérdé vezérlévonalakon (IRQ = Interrupt ReQuest) a
megszakitaskérelmeket

. vizsgalja, hogy az igényelt megszakitds nincs-e maszkolassal letiltva

vizsgalja és értékeli a megszakitds prioritéasat

az INT (Interrupt) vezetéken kozli a megszakitds kérést a processzorral

ha az IACK  (Interrupt Acknowlegment) vezetéken a processzor

visszaigazolja, hogy kész a kérés fogadasara, akkor a megszakitasvezérlé

atadja a processzornak a megszakitashoz tartoz6 megszakitasvektor cimet
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8. M1 a DMA lényege?

A kozvetlen memériahozzaférés 1lényege, hogy a processzor egy I/0 mivelet
végrehajtasadhoz szikséges 1informacidkat atadja egy, a processzortél figgetlen
DMA (Direct Memory Access) vezérlének, amely ezt kovetéen az adatadtvitelt a
meméria és az I/0 eszkdéz kozott ondlléan irdnyitja. Ezadltal a processzor
felszabadul mas feladatok végrehajtasara.

9. Ismertesse a DMA regisztereit és ezek feladatait!

1. DMA-moédregiszter, amely az adatadtvitel 1iranyara (meméridba 1ras, vagy
meméridbol torténd olvasds) vonatkozo informacidkat tartalmaz

2. DMA-maszkregiszter, amely az egyes DMA Aatvitelt kérdé vezérlévonalak
letiltasat (maszkolasat) tartalmazza

3. DMA-allapotregiszter, amely a vezérld allapotaval kapcsolatos informaciok
taroléasara szolgal

10. Milyen regisztereket tartalmaznak az I/0 eszkdézvezérlék és ezeknek mi a
feladata?

1. parancs (command) regiszter, amely az eszkozvezérlé altal végrehajtando
miveletekhez sziikséges informacidkat tarolja

2. allapot (status) regiszter, amelyben az eszkozvezérlé az I/0 eszkoz
aktudlis 3llapotadra vonatkozé informacidkat tarolja(pl. egy merevlemezre
egy blokk kiirdsa megkezd6dott, vagy a nyomtatébdl kifogyott a papir)

3. az adatkiirds illetve beolvasds pufferregiszterei, amelyek a folyamatban
1év6é I/0 miveletek adatait taroljak

11. Hogyan iranyitja a processzor az I/0 eszkdzvezérloket?

1. kézvetlen I/0 utasitdsokkal (miutdn az 4llapotregiszter lekérdezésével
megallapitotta, hogy az eszk6z az utasitds végrehajtasara képes allapotban
van), a parancsregiszter bedllitdsadval és a pufferregiszterek irasaval
vagy olvasasaval

2. kozvetett mdédon (meméria-atviteli utasitdsokkal), amikor a cimzés agy
torténik, mintha az I/0 eszk6z regiszterkészlete a fétar része lenne

12. Mi a feladata a buszrendszernek és a buszvezérldnek?

A szamitogép részegységei kozotti kommunikacidés kapcsolatokat (adatok, cimek,
valamint a gép vezérléséhez szikséges 1informacidk atvitelét) a sin- vagy
buszrendszer biztositja. A sinprotokollban meghatdrozott szabalyrendszer
fizikailag a buszvezérlé hardveregységben testesiil meg.



13. Az atvitt adatok jellege szerint milyen logikai részekbdél tevédik o6ssze a
sinrendszer?

1. cimsin, amely a cimek atvitelét biztositja. A processzor cimkezelésének
(pl. 32 vagy 64 bites processzorok) megfeleldéen 4&ltalaban 32 vagy 64
cimvezetéket artalmaz

2. adatsin, amely az adatok atvitelét biztositja, szélessége 4altalaban 32
vagy 64 bit

3. vezérlésin, amely a szamitdgép részegységei kozott a vezérloinformaciok
adatatvitelét biztositja

14. Sorolja fel a sinrendszeren atvitt legfontosabb vezérléjeleket!

. adatatvitelt, azaz az I/0 eszkozoket vezérlé jelek

a megszakitasi rendszerhez tartoz6 vezérléjelek

a DMA vezérléjeleti

. a sinvezérldjelek (pl. a sinhaszndlat kérése és ennek visszaigazolasa)
. szinkronizacidés jelek
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15. Jellemezze a belsé és kils6 sinrendszert, valamint ez utébbi fajtait!

1. belsé sinrendszer - amely a processzoron belil, a processzor kilénbozé
részeit kapcsolja O6ssze, sebessége (6rajele) megegyezik a processzoréval
2. kils6 sinrendszer - amely a processzort koti oOssze a kozponti egység

kilénboz6 részegységeivel

A kiUls6 sinrendszer a sebessége és az Osszekapcsolt eszkozok alapjan tobb,
hierarchikusan felépilé fajtaju lehet:

1. rendszersin (system bus), amely a processzorhoz kozvetlenil kapcsolédo
rendszerelemeket (memdéria, grafikus kartya stb.) koti o6ssze. Ezen
keresztlil az adatatvitel a processzor 6rajelével szinkronban torténik és a
busz adatatviteli bit szélessége 1is Osszhangban van a processzor
mikodésével (32-bites processzorokndl 32 vagy 64 bit)

2. I/0-sin, amelyet egy sinvezérldé egység hajt meg, és alapvetdéen az I/0
eszk6zok csatlakoztatasat szolgalja

3. az eqgyéb I/0 eszkozok sajat sinrendszere (példaul SCSI lemezcsatold 6nallo
busza)

4. szamitogéprendszerek koézotti buszok (intersystem bus)

16. M1 a feladata a rendszer- és az I/0-busznak a PC-ben?

1. a rendszerbusz (system bus), amely a processzort koti oOssze a
rendszermeméridval (L2 cache és DRAM modulok)

2. az I/0 busz, amely a periféria- és hattértar-vezérlésekkel biztositja a
kapcsolatot

17. ML a PCI sin 1létrejottének alapgondolata? Vazolja fel a PCI sin
blokkvazlatat!

PCI (Peripheral Component Interconnector) ipari szabvany. Ennél a rendszersin és
a PCI busz kozé egy processor-PCI Bridge-t iktattak be, amely lehetévé tette,
hogy a buszrendszer a konkrét processzortdél és annak sebességétél fiiggetlenil is
mikodoképes legyen. Ez azt jelenti, hogy a PCI busz nem koétdédik szorosan egy
processzorhoz, hanem tobbfajta processzorral is képes egylittmikodni.
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18. Jellemezze réviden a PCI Express-t!

A PCI Express sinrendszer soros atvitelen alapulé, pont-pont busztopolégiaval
mikodik, vonalkapcsolatonként 200 Mbajt/s-os  sebességgel (tébb  vonal
létrehozasaval ez a szam novelhetd).

19. Mi a buszciklus, a busztranzakcid, és milyen lépései vannak?

Buszciklus: egy adategység atviteléhez sziikséges 1d6 (a ciklusok végén jelennek
meg a sziikséges jelszintek).

Busz tranzakci6é: a buszigények sorozata, amely az adatdtvitel 1igénylésétél,
annak befejezéséig tart (tobb miveletb6l, buszciklusbdél allhat).

Egy busztranzakcié lépései a kovetkezdk lehetnek:

sinhasznalat igénylése (REQUEST)

sinhaszndlat joganak odaitélése (ARBITRATION)
. cimatvitel (ADDRESSING)

adatatvitel (DATA TRANSFER)

hibafelismerés (ERROR DETECTION)
felszabaditasa (RELEASE)
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20. Milyen fontosabb adatatviteli tipusokat ismer a buszon?

1. egyes atvitel (minden cimzés utadn egy adat keril atvitelbe)
2. burst atvitel (egy cimzés esetén tobb - folyamatos cimeken 1évé - adat
atvitele valésul meg

21. Definidlja a master és slave eszkozoket és legfontosabb feladataikat!

A sint egyidében csak egy eszkozpar haszndlhatja. Ezek kozil az aktiv
kezdeményez6 eszk6z a master, a kapcsolatban résztvevd passziv eszkdéz pedig a
slave eszkéz. A master elindit és befejez egy busztranzakcioét, cimet kild. A
slave valaszol az 1igényekre és cimekre, a sinre teszi 1illetve fogadja az
adatokat.

22. Mi a sin arbitraci6, milyen tipusi buszok vannak?
Egyidejileg tobb aktiv (master) eszkdéz is 1igényelheti a sin hasznalatat. Ekkor

valamilyen eljarassal el kell dénteni, hogy melyik eszkéz lesz jogosult a
sinhaszndlatdra. Ezt az eljarast nevezziik sin arbitraciénak.



Egyes busztipusok jellemzéi:
processzor - tarolé kozti busz

e architektira specifikus
* rovid, nagy sebességi

I1/0 busz
e {pari szabvany,
* hosszabb és 1lassibb a processzor - taroldé buszndl, és tobb kilonbozé
egységet szolgdl ki. Buszadapterrel kapcsolédik a processzor - tarold
buszhoz.

Processzor - tarolé - I/0 eszk6zok egy buszon

* olcsé
* lassu (0sszességében)
e ma mar ritka

23. Hogyan lehet cimezni a buszrendszerre rakapcsolt eszkdzoket?
Alapszabaly, hogy mindig a master cimzi a slave-t. Ez a cimzés lehet:

1. helyfiggetlen (minden eszkoznek egyértelmi logikail cime van)

2. memory mapped addressing (az eszk6éz cimzése ugy térténik, mintha a fotar
része lenne)

3. broadcast (az Osszes slave megcimzése egyidejlleg megtorténik pl.
inicializalaskor)

24. Milyen 1épésekb6él all az egyszerisitett handshaking?

Az ,,ADO” egy vezérléjellel informalja a ,,VEVO”-t, hogy az érvényes (elkiildends)
adatokat az adatsinre helyezte (DAV = Data Valid = érvényesek az adatok
vezérléjel = 1).

A DAV jel 1-es &llapotdt érzékelve a ,VEVO” olvassa az adatbusz adatait, és
ennek hibatlan megtérténtét egy DAC = Data Accepted = az adatok fogadasa
megtortént vezérléjel = 1-es szintre allitasaval jelzi az ,,ADO”-nak.

25. Mit jelent a fully interlocked handshaking?

. Az ADQ az els6 adatbajtot a sinre helyezi.

. Az ADQ a DAV jelet 1-re 4llitja.

A VEVQ visszaigazolja az adatok atvételét (DAC = 1).

. Az ADO visszaillitja a DAV jelet 0-s szintre.

. A DAC jel 0 szintre 4allitasaval a VEVO jelzi, hogy felkésziilt az Gjabb
adat fogadasara.
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26. Miért kell ,,timer”-t alkalmazni a kézfogasos algoritmusban?

Ezzel figyelheté, hogy a DAV jel visszaigazoldsa egy meghatadrozott 1i1dén belil
megtorténik-e, és ha nem, akkor ez egy megszakitdst eredményez, és egy
hibakezeld rutin futasat elinditja.



27. Jellemezze a szinkron sinvezérlést!

A szinkron sinvezérlés esetén az eseményeknek rogzitett iddpontjaik vannak, a
sinen kommunikalé eszkozok azonos o6rajellel itemezettek. Az adas-vétel mindig
azonos sebességgel torténik, nem kell kapcsolatfelvétel és visszaigazolas. A
szinkron sinvezérlés eldnye gyorsasaga, hatranya viszont, hogy kozbés drajelet
kell biztositani az 6sszes sinre kapcsolt eszk6z szamara.

28. Jellemezze az aszinkron sinvezérlést!

Aszinkron sinvezérlésnél az események tetsz6leges id6pontban bekodvetkezhetnek.
Ezért a sinre csatlakozé eszkozok  zavartalan  egyittmikodéséhez  egy
kapcsolatfelvétel és vétel visszaigazolasi eljaras (handshake) szikséges.

Az aszinkron sinvezérlés eldnye, hogy nem kell azonos o6rajelet biztositani az
0sszes sinre kapcsolt eszkdéz szadmara, és nagyon eltérd sebességli eszkozok
kiszolgdlasat is lehetévé teszi. Hatranya viszont, hogy a protokollba be kell
épiteni a relative bonyolult aszinkron ,,handshake” eljarast.

29. Mit jelent a blokkos és a megosztott adatatvitel a sinen?
Blokkatvitel

1. Egy tranzakcidéban tébb memériaszé atvitelére keril sor

2. A cimet csak egy alkalommal kell kikildenti

3. A busz csak akkor keril felszabaditasra, ha az utolsé szé 1is atvitelre
kerilt

Megosztott atvitel (a példaban egy I/0 eszk6z adatot olvas a tarolébol)

1. Az I/0 eszkoz kildi az adatatviteli 1igényt és a cimet, azt a téarold
visszailgazolja, azt kovetb6en a busz felszabaditasra kerdl.

2. A tarolé jelzi, hogy az adatok atvitelre készen 4allnak. Az I/0 eszkoz
visszailgazolja az adatok atvételét, majd a busz felszabaditasra keril.

30. Mit jelent a statikus és dinamikus buszhasznalati jog megosztas?

A buszhaszndlat jogdnak megosztdsa a masterek kozétt a legegyszeribb modon
idGosztadssal (time-sharing) torténhet, amikor minden master meghatéarozott
idészeletre megkapja a buszhaszndlat jogat (statikus médszer). Csak akkor
hatékony, ha a masterek adatatviteli igénye kb. azonos.

Dinamikus buszhaszndlat megosztas esetén a masterek csak akkor kapjadk meg a
sint, ha azt 1igénylik. Ez esetben azt a problémat kell kezelni, hogy a
buszhasznalati igények azonos idépontban is jelentkezhetnek.

31. A lefoglalt busz felszabaditasanak melyek a legfontosabb mdédszerei?

1. release on request: a master annyi idére lefoglalja a buszt (akkor is, ha
adatot nem forgalmaz), amig a buszt masik master nem 1igényli. Ezt
alkalmazzak leggyakrabban mikroszamitogépek buszrendszereiben

2. release when done: a master egy tranzakciéra kapja meg a buszhasznalat
jogat, annak befejezése utadn felszabaditja a buszt

3. preemption: ha egy magasabb prioritdst master jelentkezik, ez a
tranzakciét megszakitja. Ezt blokkliizemmédban van értelme alkalmazni



32. M1 a dinamikus buszhasznalat-megosztas feltétele?
Dinamikus buszhasznalat-szétosztds csak akkor lehetséges, ha:

1. minden master jelzi a buszfoglalasi igényt

2. egy master csak akkor hasznalhatja a buszt, ha 1igényének elfogadasat
visszaigazoljak

3. a masternek jelzést kell kildenie, ha a tranzakcidé befejezédott

33. ML a busz arbiter? Hatdrozza meg a kozpontositott ¢és szétosztott
buszarbitraciot!

Egy olyan hardver egység, amely a sinfoglalasi kérelmeket fogadja, elbiralja és
visszailgazolja.

1. kozpontositott, ekkor a szamitogéprendszerben csak egy arbiter van. Ez
lehet egy 0ndllé hardveregység, vagy egy masik hardvereszkoéznek
(legtobbszor a CPU-nak) valamilyen részegysége

2. szétosztott, akkor a szamitogéprendszerben toébb arbiter hardver egység
talalhatdé (ez multiprocesszoros rendszerek esetén gyakoribb)

34. Jellemezze a soros sinfoglalast!

Soros kiszolgadlas esetén az eszkdzok sorba vannak kotve, és sorrendjik hatérozza
meg prioritdsukat. A buszprotokoll lefutdsa soros sinfoglalads esetén 1. Request
(kérés); 2. Grant (engedélyezés); 3. Bustransaction (tranzakci6-lebonyolitas);
4. Release (felszabaditds). A hely szerinti prioritds azzal érvényesil, hogy a
"Grant" jelet a felflizott eszkozok tovabbengedik az els6 1igényig, amely azt
"elfogvan" megkapja a buszhaszndlat jogat. A soros sinfoglalas elénye
egyszerliségében van. Hatranya, hogy a kis prioritast eszk6zok sokaig varhatnak.

35. Jellemezze a parhuzamos sinfoglalast!

Parhuzamos kiszolgalads esetén minden sinhaszndlatért folyamodé eszkéz onallo
kér6 és engedélyezé vezérlévonallal rendelkezik, és a busz arbiter prioritas
szerint engedélyezi a sin 1igénybevételét. A prioritds meghatarozasa kilénbozé
eljarasok szerint torténhet, példaul:

1. az egyszerl korbejar6 eljarasnadl minden sinhasznadlatot kovetden a koréabban
legalacsonyabb prioritdst eszk6z kapja meg a legmagasabb prioritéast, az
O0sszes tobbi eggyel alacsonyabb prioritasi szintre keril

2. az LRU (Last Recently Used) eljarasndl az az eszkdéz kapja meg a
sinhaszndlat jogat, amely a sint legrégebben vette 1igénybe. Ezekkel az
eljarasokkal az eszk6z esélyei a buszhaszndlat elnyerésére 1idében
kiegyenlitédnek

36. Ismertesse a rendszerbusz gyorsitott (burst) atviteli médjat PC-kben!

Egyetlen cim elkildésével egy cache-adatsort, azaz 4x8 = 32 bajt méretl blokkot
masol be a cachebe, vagy ir vissza a meméridba. Ha a sin szélessége 64 bit,
akkor a rendszersinen egy o6rajel alatt 64 bit = 8 bajtnyi adatot vagy a
meméridra vonatkozé ciminformaciot lehet atvinnti.



37. Milyen esetekben miikodik a rendszerbusz egyes atviteli médban, és ez esetben
hogyan torténik meg az adatatvitel?

Az I/0 cimtartomanyba és a rendszermeméria cachetarral nem gyorsithaté részébe
(példaul a monitorvezérlé kartya frame buffere esetén) esé cimek esetében a
Pentium rendszerbusza egyes atviteli médban mikédik. Ekkor a cimatvitelt
kovetéen a sin az adatokat 64 bit = 8 bajtos egységekben tovabbitja. A
cachevezérlének egy vezérléjel magas szintje jelzi, hogy nem kell az &tvitt
adatblokkal a cache egy sorat feltolteni, ennek hatdsdra az adatok egy
regiszterbe kerilnek.

38. ML a szerepe a bajtkivalaszto vezérlojeleknek?

Ezek a jelek hatarozzdk meg, hogy az adatbusz melyik 8 bites csoportjan zajlik
az atvitel. Ezekkel a processzor a meméria egyedi bajtjaihoz, szavaihoz és dupla
szavaihoz is hozzaférhet.

39. M1 a pont-pont O6sszekottetésen alapulé kommunikacidés kapcsolatok lényege?

Az eszkozok - végpontok formdjaban - egy koézos kapcsolohoz csatlakoznak, amely
prioritdsuk szerint tovabbitja az adatokat a CPU és az eszkdzok kozott.
Mindegyik eszk6éz sajat soros vonallal rendelkezik, ami Tlehetévé teszi az
egyidejl mikodést. A vonalak szama névelhetd, 1gy biztositva nagyobb atviteli
ratdt, ha szikséges. Az adatok tovabbitdsa csomagok formadjaban torténik,
megfelelé 1iranyitdsuk a kapcsolé feladata. Az architektira a szamitéogép-
halozatokbél ismert 0SI-rétegekhez hasonléan épil fel. A legfelsé szoftverszint
fogadja a hivasokat, a CPU cimteriletének megfeleléen. A kovetkezé szint felel
az adatcsomagok szallitasdért, majd az adatkapcsolati réteg hivatott az adatok
sértetlenségét biztositani hibajavité kédolassal. A legalsd, fizikai szint latja
el az adatbitek differencidlis fesziltségszintekkel torténé atvitelét.

40. Adja meg a tranzakcié-orientadlt I/0, a fajl I/0 és az eseményorientdlt I/O
fogalmat és teljesitményjellemzoit!

Tranzakcidorientdlt I/0 jellemz6je a sok, kis valtoztatds nagy adathalmazokban
(pl.: bankautomatak, repiilégép-helyfoglalas). A szamitogéprendszer teljesitménye
szempontjabdél a legfontosabb az iddegység alatti hozzaférések szama.

Fajl 1I/0 jellemz6je a soros hozzaférés nagy adathalmazokhoz. Emiatt a
legfontosabb az idéegység alatt atvitt adatmennyiség.

Eseményorientdlt I/0 esetében a szamitdgépes rendszernek kiilsé eseményekre kell
reagdlnia (pl.: egér helyzetének megvaltoztatdsa, folyamatvezérlés). Emiatt e
rendszerekben a reakciéidé, valamint az 1d6egység alatti feldolgozhatd
eseményszam a legfontosabb teljesitmény jellemzé.

41. Mit6él figg a szamitogép I/0 teljesitménye?

1. a valaszid6é (azaz egy I/0 1igényt a szamitdgéprendszer mennyi 1d6 alatt
képes kiszolgalni)
2. az adatatbocsatd képesség (pl. Mbajt/sec-ben mérve)

42. Milyen 1I/0  mlveletekkel Osszefiiggd feladatal wvannak az operaciods
rendszernek?

1. A védelmi funkcid: A taszkok altal kozésen haszndlt I/0 eszkozoket a
felhaszndléil programok csak felszabaditast kovetden vehetik igénybe, ezt
az operacioés rendszernek ellenériznie kell.

. Eszkozspecifikus szolgaltatasok

. Az I1/0 miiveletek hibakezelésének egységes megoldasa.
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43. Az I1/0 eszkozvezérlék milyen esetekben és formaban adnak at informacidkat az
operaciés rendszernek?

Az operacioés rendszert informalni kell:

1.
2.

ha az I/0 eszkdéz befejezett egy miveletet
ha az I/0 mivelet hibatlanul végrehajtasra kerilt

Ez kétféle képpen torténhet:

1.

Polling alkalmazasaval (azaz az eszkézok allapotanak ,korbekérdezésével”):
Ez esetben az I/0 egység az 4&llapot (status) regiszterben koédolja az
atadandé 1informdciét, az operaciés rendszer pedig periodikusan és
ismétl6déen Tlekérdezi a statusregiszter bitjeit, hogy az eszkéz 1I/0
miveletre valé alkalmassdgdt vagy az adatatvitel hibatlan Tlefutédsat
megallapitsa

. I/0 megszakitads alkalmazasaval:

Ez esetben az I/0 eszkdz a megszakitdsi rendszer segitségével informalja
az operacidés rendszert az I/0 eseményekrdl.

44. Mutassa be az I/0 eszkozok cimzésének lehetbségeit!

1.

kozvetlen 1I/0 «cimekkel, ekkor az I/O0 utasitdsok a processzor
utasitaskészletében szerepelnek (ez példdul az INTEL processzorokra
jellemzd)

. kozvetett mdédon (memory mapped addressing), amely esetben a cimzés gy

torténik mintha az I/0 eszk6z regiszterkészlete a fétar része lenne (ez a
RISC processzorokra jellemzd).

45. Definidlja az I/0 adatatvitel tipusait!

1.

2.

Programozott I/0 atvitel. Ekkor az adatatvitel az I/0 eszk6ézok és a fotar
kozott csak a processzor kozbeiktatasaval (vezérlésével) torténhet meg.
Megszakitdsos I/0 atvitel, amikor a processzor jelzi az I/0 eszkdz szamara
az adatatviteli 1igényt, amely ha felkészilt az adatatvitelre, akkor ezt
egy megszakitadskérelemmel jelzi a processzornak. Az adatatvitel
befejezését az I/0 eszk6z szintén megszakitaskérelemmel jelzi. (INTEL
processzorokndl a megszakitdsi vektorban talalhaté meg az I/0 eszkoézt
kiszolgdlé rutin cime.)

. Kozvetlen meméria-hozzaférés, amikor az I/0 eszkdoz és a fotar kozotti

adatatvitelt a processzortol ,fliggetlenil” a DMA-vezérlé 1iranyitja.A
processzor feladata az 1I/0 elékészitése (az I/0 eszkdoz allapotanak
vizsgalata) és az I/O0 mivelet hibatlan végrehajtdsanak ellendérzése. (Ez
esetben a processzor és a DMA-vezérld a kapcsolatot a megszakitasi
rendszer segitségével tartja fenn.)

. I/0 processzor alkalmazasa (féleg mainframe-ekre jellemzd), amelynek a

processzor atadja az I/0 mivelet végrehajtdsdhoz sziikséges Osszes adatot,
és ezt kovetden az I/0 processzor teljesen 6nalloéan vezérli az I/0 mivelet
végrehajtasat.

46. Jellemezze a programozott I/0 atvitelt!

A processzor teljeskorien ellenérzi és vezérli az I/0 miveletet. A periféria
allapotregiszter ciklikus lekérdezése folyamatosan terheli a processzort. Ezért
ennek a moédszernek csak akkor van értelme, ha az I/0 eszk6z nagyon gyors.



47. Hogyan zajlik az adatatvitel a magneslemezeknél PIO Mode-ban?

A processzor vezérli az I/0 miveleteket a lemezvezérlé vezérléregisztereinek
irasaval, az adatregiszterek olvasasaval/irasaval, valamint hiba- és
allapotinformacidok kiolvasasaval. Az adatokat a lemezvezérld adatregisztere
puffereli.

48. Jellemezze a megszakitdsos I/0 atvitelt!

A felhasznaléi program a tranzakcié 1idejére megdllitasra kerdl. Specidlis
hardverigény: megszakitadsi kérelem generdlasa ( I/0 eszkoz), megszakitas
felismerése (processzor, megszakitas-vezérld), megszakitds-kezelés (processzor).

49. Hogyan alkalmazzadk a megszakitdsos I/0 atvitelt a PC-k billentylizete
esetében?

A billentylizet egy gombjanak Tlenyomidsdt egy vezetékekb6él 4allé matrix (Scan
Matrix) érzékeli, amelyet egy, a billentylizetbe beépitett mikroprocesszor
onalloéan feligyel. Ez puffereli a lenyomott billentylzetgombnak megfeleld
"scan"kodot, majd azt a csipkészlet (alaplapi aramkoérkészletbeli) billentylizet
adatregiszterébe tovabbitja aszinkron bitsorozatok formadjaban. Minden egyes
billentyli lenyomdsa megszakitast generdl, amely alapjan elindul az operaciods
rendszernek megfelelden, az adatregiszter feltoltése egy megfeleld billentylizet-
megszakitaskezelé rutinja. Ez kiolvassa a vezérldében 1év6é adatregiszterbél a
"scan" kodot.

50. Jellemezze a DMA I/0 atvitelt!

A DMA 4altal vezérelt I/O miveletek célja a processzor tehermentesitése. Ekkor a
DMA a buszmaster, és a processzortol ,,fliggetlenil” vezérli az adatatvitelt.

51. Milyen 1épései vannak a DMA adatatvitelnek?

1. a processzor ellen6rzi a perifériadt, hogy tudja-e fogadni az atvitelt, ezt
kovetéen a DMA vezérl6 részére atadja az atvitel paramétereit

2. a DMA buszfoglalasi kérelmet jelez (DMA REQUEST), a processzor ezt
visszaigazolja (DMA ACKNOWLEDGE)

. DMA masterként lefoglalja a buszt, végrehajtja az adatatvitelt

. a DMA jelzést kild megszakitdssal a processzornak az atvitel befejezésérél

. processzor ellenérzi a végrehajtds hibatlan megtorténtét, és a
buszengedélyezést megsziinteti

vhw

52. Hogyan torténhet a buszhaszndlat megosztdsa a processzor és a DMA vezérlé
kézott?

Blokkatvitel (blocktransfer) esetén a DMA vezérl6é az adatatvitel teljes idejére
lefoglalja a buszt.

Cikluslopds (cycle stealing) esetén busz felszabaditdsa minden szé (bajt)
atvitel utan megtérténik. Ez atlapolt buszhasznilatot jelent a processzor és a
DMA vezérld kozott. Utkozés esetén a DMA-nak prioritasa van.

Transzport mode esetén a DMA vezérldé hasznalja a buszt (példaul a processzor
utasitds dekodolasa és végrehajtasa alatt) addig, amig a processzor nem végez
memériahozzaférést. Ez a mainframe-kre jellemzé.



53. Irja le roviden egy lemezegységgel torténd adatatvitel menetét Ultra DMA-
médban!

Az Ultra DMA-médban a processzor csak elinditja a burst adatatvitelt. Ez négy
fazisban torténik: inicializaléas, atvitel, szinet, befejezés.

54. M1 az I/0 processzor alkalmazasanak lényege?

Az I/0 processzorok (Multiplex, Szelektor és Blokkmultiplex csatorndk) az I/O
adatatvitel teljes vezérlését onalléan megoldjak, tulajdonképpen
tarsprocesszorként mikédnek. ,Felprogramozasukat” a processzor végzi azaltal,
hogy atadja az I/0 eszkdzok ,,csatornaprogramjat” az I/0 processzor szamara (CCW
= Channel Command Word, CAW = Channel Address Word).

3. ZH

SZEMELYI SZAMITOGEPEK

A PC fogalma és fontosabb jellemzoi

1. Mit jelent és honnan szarmazik a PC elnevezés?

A személyi szamitdgép, angolul Personal Computer, azaz roviditve a PC elnevezés
azt kovetben valt 4&ltaladnossa, hogy az IBM az 1981-ben bemutatott, személyes
haszndlatra szant, egy mikroprocesszort tartalmazé szamitogépét PC néven vitte
piacra.

2. Hatdrozza meg a PC fogalmat!

Napjainkban PC alatt olyan relative kisteljesitményl, kis méretli, és viszonylag
olcsé szamitogépet értink, amelyet nagy sorozatban gyartanak, mikodésiik
valamilyen Intel wvagy azzal kompatibilis processzorra épil, operaciods
rendszerként a Windows, Unix stb. kiilonb6z6 verzidéinak haszndlata jellemez.

3. Milyen tendencidk jellemzik a kovetkezé években a PC-k piacat?

Legdinamikusabban a tablagépek szadma emelkedik, ezt kovetik a Tlaptopok,
notebook-ok, mig az asztali PC-k részaradnya a 2010-es évektdl kezdve csokken.

4. Milyen okai vannak a PC-k gyors elterjedésének?

Az 1integralt aramkor-technolégia fejlédése egyre 1inkabb lehet6évé tette a PC-k
gazdasdgos gyartasat. A PC olcsésdga gyorsan bévitette felhasznalasanak
szakterileteit, ez egylttal Gjabb keresletet teremtett, és az ebbdl fakado
nagyobb gyartasi sorozatok ismét alacsonyabb arszintet eredményeztek. A PC ipari
szabvannya valasa és az eredeti PC-vel vald program-kompatibilitasnak a teljes
fejlédési folyamat soradn vald megérzése jo feltételeket teremtett a szoftverek
fejlesztésére.

5. Mit jelent és mi a szerepe az X86-os utasitaskészletének?

A PC-k Tlefelé valé program-kompatibilitasanak biztositdsdhoz a legfontosabb
eszk6z az Un. x86-os utasitaskészlet volt, melyhez tartozé utasitdsokat minden
PC processzora 1ismer és képes végrehajtani. Azoknak az utasitasoknak az
O0sszességét, amelyek nem, vagy lényegében csak a regiszter operandusok hosszaban
valtoztak a 8086-os processzor megjelenése oOta, x86-os utasitaskészletnek
nevezzik.



6. Milyen funkciondlis részegységei vannak a PC-nek?

1.

2.

az adatfeldolgozast végz6, valamint a részegységek 6sszehangolt mikodését
vezérlé egység, amely maga a szlkebb értelemben vett szamitogép

az adatok 4atmeneti vagy huzamosabb ideig torténdé tarolasadra szolgald
eszkozok

3. az adatbevitelre szolgdlé eszkozok vagy input egységek
4,
5. a kommunikacids kapcsolatokra szolgdlo eszk6zok vagy input/output egységek

az adatmegjelenitésre szolgalé eszkdzok vagy output egységek

7. Milyen részekbél all egy PC-s munkahely alapkonfiguraciéja?

L

Egy PC-s munkahely alapkonfiguracioja

A sramilogép

kdzponti coysépe
= ‘ g Monitor

Modem

8. Mit neveziink periférianak?

A szamitdégépek adatbevitelre/adatkivitelre és a kommunikadcidés kapcsolatokra
szolgdlo részegységeit Osszefoglald néven periféridknak nevezzik.

9. Sorolja fel a PC fontosabb perifériait, és feladatukat!

1.

2.

3.

4.

A PC billentylzetének segitségével a felhaszndloé begépeléssel parancsokat,
utasitdsokat és szoveges adatokat vihet be a szamitdgépes rendszerbe.

Az egér mozgatdsadval a felhaszndlé a kurzor helyzetét vezérelheti a
képerny6n, illetve az itt megjelen6é grafikus formadtumd menikre kattintva
utasitdsokat kozolhet az operacids rendszerrel és a futdé programokkal.

A monitor szoveges adatok, képek és mozgoképek megjelenitésére szolgalo
eszkoz.

A nyomtatdé segitségével Tlehet a szamitogépes feldolgozas eredményeit
papiron rogziteni.



10. M1 a feladata a halézati kartyanak és a modemnek?

A PC-ket napjainkban nem csak 6ndllé szamitogépként, hanem helyi halézatok (LAN)
munkadllomasaként is hasznositjdk. A helyi halézathoz valdé kapcsolédas illeszté
egysége a halézati kartya, amely vagy a szamitogéphazban az alaplaphoz
csatlakoz6 kartya, vagy az alaplapi vezérlé-aramkorkészletnek (chipset) a része.
Ha a PC telefonvonalon kapcsolédik az Internethez, akkor az ehhez szikséges
digitadlis-analég konverzidkat és hibajavitast végzé modem 1s a konfiguracio
része.

11. Milyen részegységeket tartalmaz a szamitoégéphdz?

A szamitogéphazat felnyitva, ezen belil a kozponti egység funkciondlis
részegységeit talalhatjuk meg: a processzort, a sinrendszert, a mem6riadt, a
hattértarolé egységeket (merevliemez, optikail tarold egység) és az interfészeket.

12. Mi a feladata a PC interfészeinek?

Mivel az egyes periféridk és hattértarolok sebessége és mikoédése igen eltérd,
ezért az I/0 eszkozok és a sinrendszer kézé olyan interfészeszkdzoket (csatolo,
adapter, vezérléegység, periféria sin) kell beiktatni, amelyek ezek
egylttmikodését és osszekapcsolhatdosagat biztositjak.

13. Mi a feladata az alaplapnak?

A PC koézponti részegységei kozil a processzort, a sinrendszert, a
rendszermeméridt (RAM) és néhany periféria-interfész 4aramkért egy nagy
nyomtatott 4aramkéri kartya fogja oOssze, amit a szamitogép alaplapjanak
(mainboard) neveziink.

Az alaplap

1. Mit neveziink alaplapnak?

Kozponti szerepet betdolté, a részegységeket és a szabvanyos periféria
csatlakozasokat oOsszefogd, koztik az adataramlast biztositdé nagy aramkori
kartya.

2. A PC milyen jellemz6é tulajdonsagait hatdrozza meg az alaplap?

. a PC fizikail felépitését

. a szamitogéprendszer teljesitményét
. a szamitogép konfiguracidjanak kialakitasat, annak tovabbfejleszthetdségét

wWN -

3. Melyek az alaplap fé funkciondlis részegységei?

processzorfoglalat
memériafoglalatok

vezérlé aramkorkészlet (chipset)
sinrendszer és a kartyahelyek
periféridk csatlakoztatasi helyeti
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4. Mi a processzorfoglalat feladata?

A processzorfoglalat egy szabvanyos csatlakozohely, mely biztositja a processzor
mechanikai és elektromos 6sszekapcsolasat az alaplappal. A foglalat meghatarozza
a processzor kivezetéseinek szamit és a fesziiltségszintet.



5. Milyen aramkoroket tartalmaz a chipset?

Az alaplapok aramkorkészlete (chipset vagy lapkakészlet) tartalmazza a vezérlé
és 1interfészaramkoroket a sinrendszerek, a meméria, az I/0 rendszer, és az
alaplapra 1integrdlt periféridk, hattértarolo-vezérlések, portok és csatolok
szamara.

6. Hol taldlhatdok a PCie v2.0, illetve v3.0 vezérloaramkorei?

Az alaplap PCI Express (2.0 vagy 3.0 verzid) x16 kartyahelyében.

7. Mit jelent a PnP?

A PnP egy szabvanycsoport, amely lehetévé teszi, hogy egy Gj I/O0 eszkéz
Uzembedllitdsa esetén a periféria haszndlatdhoz sziikséges bedllitasokat a
szamitogéprendszer automatikusan, emberi beavatkozas nélkil elvégezze.

8. M1 a hardver mikodési feligyelet (monitoring) feladata?

A hardware monitoring vagy mikoédési feligyelet biztositja, hogy az alaplap
automatikusan és folyamatosan figyelemmel kisérje sajat mikoédését, 1idében
jelezze a felhasznaldé szamara a hardver meghibdsodasait (példaul tilmelegedés).

9. Mit hataroz meg az APM szabvany?

A fejlett energiagazdidlkodas bevezetése (APM = Advanced Power Management
szabvany 1991) biztositotta a rendszer és a hardver részegységek
energiaellatasanak szoftverrel torténd vezérlését, és az eszk6zok hasznalatanak
atmeneti sziineteltetése esetén ezek részbeni, vagy teljes kikapcsolasat a
tapellatasbol.

10. Mi a kilonbség a soft off és a stand by allapotok kozott?

A soft off a szamitogép logikailag kikapcsolt allapota, ilyenkor csak az alaplap
néhany aramkore marad aktiv allapotban.

A stand by készenléti allapotban a PC nagy energiafogyasztd részegységei
kerilnek kikapcsolasra anélkil, hogy a rendszermeméria tartalma elveszne. Emiatt
a szamitogépet az 1ismételt haszndlat elétt nem kell dGjrainditani. Ebben az
Uzemmodban kikapcsol a monitor, ledll a merevlemezek motorja, csokken az é6rajel,
ledllnak a ventilatorok (a tapegység kivételével).

11. Milyen szabvany vonatkozik a hardver komplex menedzselésére?

A hardver komplex menedzselését az APCI (Advanced Configuration and Power
Interface = Fejlett Konfiguracidés és Energiagazdalkodasi Interfész) nyilt, ipari
szabvany 1996-ban toérténd megalkotadsa tette lehetdvé.

12. Mi az OSPM?

Operating System-directed configuration and Power Management

13. Jellemezze az ATX szabvanyt!

Az AT (Advanced Technology) 1ipari szabvany eXtended valtozata, jellemz6 ra a

processzor és tapegység kozos hitése, valamint a konnyen hozzaférhetd meméria
foglalatok.



14, Mi a tapegység feladata?

A szamitogép részegységeil specidlis egyendramot igényelnek, ezért az asztali PC
mikodtetéséhez a valtdéarami elektromos halozat 230 V-os, 50 Hz-es fesziiltségét
at kell alakitani kisebb fesziiltségl egyendramma. Ezt a feladatot végzi el a
szamitogéphazban talalhatd tapegység.

15. Milyen részekb6l a1l az alaplap specifikacidé osszefoglald tablazata?

J6 attekintést ad a Tlegfontosabb miszaki jellemz6krél, melyek legtobbszor
elegendbek példaul egy konfigurdcidé médositas megtervezéséhez.

A firmware interfész: BIOS, UEFI
1. Mit neveziink BIOS-nak?

A BIOS az angol Basic Input / Output System kifejezés roviditése, ami magyarul
alapvetdé bemeneti/kimeneti rendszert jelent. Ez a hardvereszkozok kezeléséhez
szikséges alaprutinokat tartalmazza, 1ideértve a szamitogép bekapcsolasakor
végzett oOntesztet (POST program), a konfigurdcidés paraméterek kezelését (SETUP
program) és az operacidés rendszer teljes korld betoltésének elinditasat (BOOT
program) végz6 szoftvert is.

2. Milyen eszkézkezeld részei vannak az operacids rendszernek?

1. Logikal eszkozkezeld rutinok
2. Hardverszint( eszk6ézspecifikus rutinok (driver, bios)

3. Milyen részekbél a1l a rendszer BIOS (alaplapi flash BIOS)?

Ez tartalmazza a Setup, POST, Boot programokat és a PCI autdkonfiguraciés
rutinokat, a LAN és PnP tamogatashoz szikséges programokat.

4. Hogyan lehet aktualizalni az eszkodzspecifikus BIOS-t?

Célszerl az egyes hardvereszkozokhéz tartozé BIOS rutinokat és adatallomanyaikat
- mivel ezek valtozatlan formaban mikédnek, amig az eszkdézt hasznaljuk -
fizikailag az adott eszk6z egy nem felejtd taroldojaban elhelyezni. Igy az eszkoz
cseréjekor (alaplapcsere, (j grafikus kartya, vagy SCSI, SAS vezérldé stb.) a
hozzatartozé BIOS aktualizalasa is automatikusan biztositott.

5. M1 célt szolgadl a CMOS-RAM?

Fontosabb BIOS paraméterek tarolasara, és a szamitdgép kikapcsoladsa esetén 1is
folyamatosan vezetni kell a datum, 6ra, perc, masodperc értékét.

6. Milyen adatokat tartalmaz a CMOS-RAM?

masodperc, perc, 6ra

. év, hd, nap

boot eszkoz

merevliemez paraméterei

rendszermeméria jellemzé6i

sinrendszer és alaplapi vezérl6aramkor-bedllitasok
energiagazdalkodas beadllitéasati

. BIOS jelsz6 (altalaban atalakitott formaban)
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7. M1 a feladata a POST programnak?

A POST program egy hardverkomponens esetén (példankban a monitorvezérldé kartya)



teszteli az adott egység mikodését (felhasznalva a hardverkomponens BIOS-at is,
ha van), majd felépiti a meméridban a hardverkomponens I/0 rutinjait tartalmazé
eszkozkezeld programrészeket.

8. Hogyan torténik a bootolas?

* A processzor vizsgalata;
A CMOS-ra és a BIOS-ra tesztésszeg eloadllitdsa, és Osszehasonlitasa a

letaroltakkal;
e A DMA vezérlé tesztelése és lizembeallitasa;

* A hagyomanyos USB és a billentylizet tesztelése és mikodésbe allitasa;
* A rendszermemoria els6 64 Kbajtos részének tesztelése;

* A megszakitadsi rendszer tesztelése, és lizembe allitasa;

e A cachevezérlé tesztelése és inicializalasa;

* A monitorvezérlé kartya tesztelése és mikodésének beinditdsa (ha hibas,
fattyjelek);
* A memérianagysdg meghatarozasa a CMOS adatokbdl, és a memoria tesztelése;

A CMOS-RAM-ban megadott boot eszkdz tesztelése és inicializalasa.

9. M1 a feladata a SETUP programnak?

A CMOS-ban eltarolt konfiguracidés beadllitasokat a BIOS Setup programjaval lehet
megvaltoztatni, melynek bedllitasi 1lehetéségeit az alaplap kézikdnyve
tartalmazza.

10. Hogyan frissithet6 a BIOS?

A BIOS frissitése torténhet a Web-rél, illetve egy merev vagy optikai lemezrél,
vagy USB Pendrive-rol.

11. Mi a BIOS Run Time Service?

Az operacidés rendszer betoltését kovetéen a BIOS a meméridban elhelyezkedd
eszkdzkezeld rutingylGjteményként mikoédik, és a hardver vezérléséhez egy
funkcidohalmazt biztosit az operacidés rendszer és a felhasznadlél programok
szamara.

12. Hogyan lehet felhivni a BIOS-rutinokat programbél?

Ezeknek az eszkozkezeld rutinoknak a meméridban valéd felépitését a BIOS POST
programrésze végzi, amelyhez felhaszndlja az alaplapi (rendszer) BIOS-t, a
felhaszndlé 4altal a BIOS Setup programja futdsa sordn megadott, és a CMOS-ban
tarolt adatokat, valamint az egyes hardvereszk6zokhéz tartozé specialis BIOS-
okat.

13. Ismertesse a PnP szabvany célkitlizéseit!

1. teljes kompatibilitds a korabbi, nem PnP mikodési hardverkomponensekkel

2. maximalis tadmogatdsa a PnP  hardvereszkozoknek: azonositdsa és
konfiguralasa a PnP mikodésre képes kartyaknak

3. a hardverkonfiguraci6é dinamikus kezelése szoftvereszkozokkel

4. a hardveresemények (pl. egy bévitékartya kicserélése) felismerése és
kezelése



14. Mi az SMBIOS?

Az SMBIOS szabvany, mely egy olyan adatstruktirat hataroz meg, melyben adatokat
tadrolhatunk a szamitdégéprendszerr6l és annak részegységeirdl. Segitségével a
rendszeradminisztrdtor informacidkat kaphat a szamitégéprendszer tipusarol,
mikodési allapotardl, az egyes rendszerkomponensekrdl stb.

15. Mi az UEFI?

Az EFI tovabbfejlesztésére 2005-ben megalakult az Unified Extensible Firmware
Interface elnevezésl forum, mely célul tlizte ki a BIOS fokozatos kivaltasat.
Ehhez -az X86-os kompatibilitds miatt- egy szabvanyos csatoléfeliletet
definidltak az operacidés rendszer és a haszndlt hardver platform firmware-je
kozé (ez lehet6vé teszi, hogy az UEFI alatt PC BIOS, vagy Open Firmware rutinok
egyarant futoképesek legyenek).

16. Adja meg az UEFI legfontosabb jellemzéit!

1. Az UEFI gyakorlatilag az Osszes korszerl processzorral kompatibilis
(processzor filiggetlen eszkdzmeghajté koérnyezet)

2. Az UEFI része az ACPI és az SMBIOS

3. Az UEFI szolgdltatasai atfogjak boot, és a run-time szervizt (pl. 1d6)

4. A felhasznalé grafikus felileten allithatja be a Setup paramétereket.

Az alaplapi vezérléaramkor készlet
1. Milyen aramkoroket tartalmaz a chipset?

Olyan aramkorcsoportokat tartalmaz, amelyek a PC f6 hardveregységeinek, azaz a
meméridknak, a buszoknak, az I/0 eszkéz interfészeknek a vezérlését végzik.

2. M1 a memériavezérlé aramkorok feladata?

a masodlagos gyorsité tar (L2 cache) vezérlése

a rendszerbusz vezérlése

a rendszermemoria hozzaféréseinek és frissitésének vezérlése
a grafikus busz (AGP) vezérlése

PCI hostbridge funkcidé ellatésa
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3. M1 az I/0 vezérlé aramkérok feladata?

* az I/0 buszok vezérlése

* merevliemez-csatold kezelése

* a CMOS kezelése

* a3 valés idejl ora aramkoér (RTC) kezelése

* a megszakitds-vezérlés

* a3 DMA-vezérlés

* az USB vezérlése

* PCI-ISA bridge funkcidk ellatasa

e a3 Multi 1I/0 wvezérlés, amely biztositja meghatarozott periféridk:
billentylzet, PS/2

e soros (COM) és parhuzamos port (LPT) és flopi meghajtd vezérlését



4. Milyen részekb6l épil fel a bridge architekt(rdju chipset, és a részeknek mi
a feladata?

| | -
AGP
CPU Rendszerbusz North
. bridge
1 r
L2 cache SDRAM
—
PCl busz
J—_ | | e
EIDE 1 i UsB 1
| ~  South [ F
bridge
1| e |
EIDE 2 UsSB 2
—|—|— —I_I_
ISA busz
Abusz Multi /O vezérls
Flash RTC
BIOS (valdsidejii ora)

Ekkor a memériavezérld aramkoroket északi (North Bridge), az I/O vezérlé aram
koroket pedig déli hidnak (South Bridge) nevezik.

5. Miben kilonbozik a hub és a bridge architektirajd chipset?

1.

a kordbban a monitorvezérlé és 2D, 3D gyorsitéokartydk 4altal végzett
feladatokat egy grafikus processzor végzi, melyet a GMCH-ba (Graphics and
Memory Controller Hub) integraltak

. az FWH hub egyrészt a Flash-meméridban tarolt BIOS kezelését biztositja,

masrészt eqgy fizikal véletlen szamgenerdtort tartalmaz, amely példaul
titkositasra (rejtjelezés) hasznosithato

. az AC97 CODEC interfész egy olcsobb lehetdséget kindl a hangkartya és a

modem helyett. Ezen keresztiil kapcsolédhat az alaplaphoz az AMR (Audio
Modem Riser) kartya, amely 1lényegében csak a telefonvonal kezeléséhez
szilkkséges aramkoroket tartalmazza. Természetesen ekkor a hangkartya
tarsprocesszora altal végzett feladatokat a CPU-nak kell atvallalnia

. a 810-es aramkorkészlet nem tamogatja mar az ISA buszt, 1gy az ISA-PCI

bridgedramkérok megtakarithaték. Ennek viszont az az ara, hogy a 810-es
aramkorkészlettel ellatott alaplapokat tartalmazé PC konfiguracidéban az
ISA eszk6zok mar nem alkalmazhatok



6. Mit jelent az északi hid betoldsa a processzorba és miért kerilt erre sor?

A 2000-es évek végére a PC teljesitményének novelésében a processzor és a
meméria, és grafikus alrendszer vezérlése kozoétti adatadtviteli csatorna
kapacitdsa jelentette a szlik keresztmetszet. A megoldast erre a chipset meméria,
grafikus és sin vezérlé aramkoreinek a processzorba valé integralasa jelentette.

7. Milyen vezérléseket tartalmaz a PCH?

A PC
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PCIe ROOT

PCI Bridge

USB Host Controller

LAN vezérlé (Gbit Ethernet)

. Audio alrendszer

SATA (SAS, RAID stb.) csatolék
IEEE 1394 vezérléd
Real-time 6ra, CMOS

. Megszakitas vezérlé

sinrendszerei

1. Milyen részekb6l 31l a PC kommunikacidés architekturaja?
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2. Milyen I/0 buszok lehetnek a PC-ben?

3.

1. ISA busz, amely régi, lassi és ma mar elavult sinrendszer
2.

PCI busz, amely a Pentium gépcsaladba tartozdé szamitogépek 1990-es
évekbeli altalanosan hasznalt I/0 buszrendszere

PCI Express busz, amely a PCI buszprotokollt felhasznalva, egy nagy
teljesitményl, soros pont-pont Osszekottetéssel valdésitja meg a 2003-tol
az adatatvitelt az I/0 eszkbzvezérlésekhez, csatolokhoz



3. Hogyan miikodik a PCI Bridge?

Két PCI egység a PCI Bridge-n keresztil adatot cserélhet, ha kézben olyan
program fut, amelynél processzor nem cimzett meg egy PCI egységet. Igy a
rendszermeméria és egy I/0 eszkozvezérlé, vagy két 1I/0 eszkézvezérlé
processzortdél fliggetlen adatcseréjét is biztosithatja a PCI sin.

4. Jellemezze a PCI busz arbitraciéjat!

1. sinfoglaléasi kérelem jelzése = REQ (Request)
2. sinfoglalas engedélyezése = GNT (Grant)

5. Milyen kévetelmények szerint fejlesztették ki a PCI Express sint?

1. a sinrendszer-architektiradt (ahol az eszk6zok toébb, parhuzamosan mikoédé
k6zos adatatviteli vonalat haszndlnak) a kommunikdlé eszkézok koézotti
olyan pont-pont Osszekottetésekkel kell felvaltani

2. nagyteljesitményli soros adatatvitellel kell megoldani a kommunikaciés
feladatot;

3. az Uj I/O rendszernek az I/0 busz kivaltdsa mellett a halézati
csomopontokkal, mas  processzorokkal, tarolé alrendszerekkel valé
kommunikacidés kapcsolatokat is biztositania kell

4. a kommunikacidés vonalak fizikai megvalésitasa tegye lehetévé az lvegszalas
Osszekottetést

5. az adatatviteli oOsszteljesitménye egy I/0 kapcsolatrendszernek (Switch)
meg kell, hogy haladja a 10 Gbit/sec-ot, a hozzadtartoz6 adatutak (lane)
teljesitménye pedig legalabb 2,5 Gbit/sec legyen

6. ML a PCIe lane és 1link?

A PCIe sinrendszerben a soros pont-pont 6sszekottetés alapeleme fizikai szinten
két-két vezeték parbol épil fel, amelyek ko6zil az egyik adatkildésre, a masik
adatfogadasra szolgdl. Ezt az egyidejlleg kétirdnyld adatadtvitelre 1is képes
duplex Osszekottetést adatltnak (angolul lane=sav) nevezik. Az adatuton torténd
adatatvitel Tlogikai alapegysége a 8 bites adatcsomag, 1gy egy Tlane
tulajdonképpen bajtsorozatokat visz at (full duplex byte stream).

7. Mutassa be a PCIe sin kommunikaciés architekturajat!

Grafikus L Host bridge kapcsold MMemoria
Kartya (Root complex)
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8. Hogyan biztositjak a PCI és PCIe sinek kompatibilitasat?

A PCI Express szabvanyban alkalmazott halézati rétegmodell biztositja, hogy a
kilonbozé adatatviteli teljesitménnyel mikodé 1linkek a felsé rétegekben
(viszonylati, megjelenitési és alkalmazdsi rétegek) a PCI busz protokollal
kompatibilisek legyenek.

9. Jellemezze az FSB processzor-meméria sint!

A Frontside Bus fizikailag a meméridt és az alaplapil vezérléaramkor-készletet
kéti 6ssze a processzorral. Ebb6l fakadbéan ezek az eszkdzok az FSB drajele altal
meghatadrozott sebességgel mikodnek.

10. Jellemezze az DMI processzor-meméria sint!

A DMI (Direct Media Interface) egy interfész szabvany és egy Osszekottetés az
alaplapon, mely az alaplapi aramkoérkészlet (chipset) északi és déli hidjat
kapcsolja 0Ossze.

11. Jellemezze az QPI processzor-meméria sint!

A QPI (Quick Path Interconect) egy nagyteljesitményli, a PCIe soros adatatvitel
elvén mikodd, dedikdlt processzor Osszekottetés.

12. Hogyan m{kodik a rendszersin Burst-Modus-ban?

Ha a rendszersin gyorsitott 4atviteli médban (Burst-Modus) mikodik, akkor
legfontosabb feladata a processzorba épitett L1 (on-chip) utasitads- és adatcache
sorainak feltoltése az L2 cache-bél illetve a rendszermeméridbél (cache-Line-
Fills), valamint az L1 cacheben megvaltoztatott adatok visszairdsa a meméridba
(write back).

13. Hogyan m{kodik a rendszersin egyes atviteli moédban?

Az I/0 cimtartomanyba és a rendszermeméria cachetarral nem gyorsithaté részébe
(példaul a frame buffer esetén) esé cimek esetében a Pentium rendszerbusza egyes
atviteli médban mikédik. Ekkor a cimdtvitelt kovetden a sin az adatokat 64 bit =
8 bajtos egységekben tovabbitja. A cache vezérlének egy vezérléjel magas szintje
jelzi, hogy nem kell az atvitt adatblokkal a cache egy sorat feltélteni, ennek
hatdsdra az adatok egy regiszterbe kerilnek. Egyes 4atviteli médban a
memériacimeknek 8-al, burst (Uzemmoédban pedig 32-vel oszthaténak kell lenniik.
Természetesen a 8 bajtos egységek (quadword) mellett a processzor a meméria
egyedi bajtjaihoz, szavaihoz és dupla szavaihoz is hozzaférhet. Erre a célra a
BEO, BE1, ... BE7 bajtkivalaszto vezérlé jeleket alkalmazzik.

14. Milyen adatUtakat (lane) tartalmaz a DMI?

A DMI legtobb jellemz6je megegyezik a PCIe sinével: tobbszoros adatutak (lane),
pont-pont nagyteljesitményl soros oOsszekottetés. A legtébb realizaciéban a DMI
4x linket haszndl, de néhany hordozhat6 gépben eléfordul a 2x kiépités is. A 4x
linket hasznalva a DMI az 1.0 verzidban 10 Gbit/sec, a 2. 0 verziodban, pedig 20
Gbit/sec adatatviteli teljesitményt biztosit.

15. Milyen adatUtakat (lane) tartalmaz a QPI?

Minden QPI alapegység két 20 adatutas (lane) pont-pont Osszekottetésbol épil
fel, mely 2 6rajel alatt 80 bit adatmennyiséget (fits) visz at mindkét 1iranyba
(64 bit adat, 8 bit a hibafelismeréshez, 8 vezérlé bit a hirfejhez). Ezeket a 8
bdjtos adategységeket a protokoll szintjén adatcsomagokkd kapcsoljak oOssze,
melyek mérete altalaban a cache sorok méretével egyezik meg. Egy ilyen QPI alap-



O0sszekottetés teljesitménye 25, 6 GB/sec.
16. Miért jott létre a PC-ben a grafikus busz?

Az 1990-es évek masodik felében a nagyfelbontdsd monitorok, a 3D grafika
(kilonosen a folyamatos mozgdképeket eldallitd, egyre inkadbb fotorealisztikushoz
kézelit6 képet generaldé jatékprogramok) miatt a monitoron megjelenitett kép
felépitéséhez évrol-évre egyre tobb adatot kellett tovabbitani az I/0 buszon a
monitorvezérlé kartyahoz.

17. Mi az AGP?

Az Intel a Pentium II processzorcsaladhoz vezette be a gyorsitott grafikus
portra vonatkoz6 sinszabvanyt, az AGP-t (AGP = Accelerated Graphics Port), amely
a PCI sin protokollt jorészt valtozatlanul felhasznadlva, kézvetlen (pont-pont),
nagy teljesitményli adatdtviteli kapcsolatot 1étesitett a processzor, a
rendszermeméria (Front-Side Bus) és a monitorvezérlé kartya kozott.

18. Milyen rendszerelemeket kapcsol 6ssze a PCIe x16?

A PC grafikus sinrendszere PCIex16 Osszekottetéssel kezdetben az alaplapi
vezérlé aramkorkészlet (chipset) északi hidjat (GMCH) kototte 6ssze a grafikus
kartyadval, majd a Nehalem mikroarchitektiratél a grafikus sin kozvetlenil a
processzort (és a processzorba 1integrdlt memériavezérlét) kapcsolja oOssze a
grafikus kartyaval.

Input/Output interfészek
1. M1 az interfészek feladata?

1. az I/0 sinrendszer és periféridk sebessége kozotti kilonbségek athidalésa
az adatok atmeneti taroléasaval (pufferregiszterek igénybevételével)

2. a periféridk mikodésére vonatkoz6 utasitasok fogaddsa és atmeneti tarolasa
(parancsregiszterek altal)

3. az I/0 eszk6z6k allapotarél a programok (processzor) 1informalasa
(4llapotregisztereken keresztil)

4. az I/0 eszkozokkel valé kapcsolattartdshoz sziikséges kommunikaciés
protokoll megvalésitéasa

5. adatkonverzié az I/0 sin és a periféria formatumok ko6zott

2. Mit tartalmaznak az I/0 portok?

Az I/0 eszkoz 1interfészek a PC I/O sinrendszeréhez kapcsolédhatnak, fizikati
megvalositadsuk szerint Tlehetnek alaplapra 1integraltak (ekkor az 1interfész
aramkoroket a chipset tartalmazza), vagy az alaplapba helyezheté kartyak
(példaul grafikus kartya), vagy periféria sinrendszerek (példaul USB).

3. Mi az USB?

Az USB (Universal Serial Bus= univerzalis soros busz) szabvany egy soros
mikodésli periféria buszrendszert specifikal, melyet eredetileg a relative kis
teljesitményl periféridk (példaul egér, billentylzet stb.) csatlakoztatasara
szantak.

4. Milyen periféridk csatlakoztathatdk az USB-hez?

* billentylizet
e mutatdé eszkozok (egér)
* pendrive



* nyomtatok

e digitalis kamera

* jaték konzol

e kils6 lemez (eSATA V3-tol)

5. Adja meg az USB architekturdlis felépitését!

Az USB sin a chipset I/0 vezérld aramkorei koézott talalhaté USB host adapterrel
kapcsoldédik az I/0 buszhoz, ezzel a sinrendszerre kapcsolt eszkézok soros
adatatvitellel kommunikalnak.

6. Milyen az USB halézat felépitése (topologia)?

Az USB halézat felépitése tiered star topoldogia (emeletes csillag szerkezet),
azaz az eszk6zok szinteken keriilnek elhelyezésre, és hub-okhoz csatlakoznak.

7. Jellemezze az USB-t!

1,5, 60, 640 MB/sec adatatviteli sebesség (V1, V2, V3)

. elvileg 127 USB-eszkdz kiszolgaladsa egy szinten, max. 5 db hub

soros adatatvitel

az eszkozok sorosan felflizhetdk

. lehetévé teszi a Plug and Play perifériatelepitést

az eszkozok  tapellatasa  USB-kabelen keresztiil  lehetséges (kis
aramfelvételt igénylé periféridk)
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8. Mi a Firewire?

A Firewire sinrendszer els6 valtozatdt az SCSI kivaltasara hoztdk létre, majd a
szamitastechnika alkalmazasaban egyre nagyobb szerephez juté kozepes
teljesitményl adatatvitelt igénylé multimédids, grafikus periféridk miatt
fejlesztették tovabb.

9. Jellemezze a Firewire-t!

1. Adatatviteli sebesség 50 MB/s (IEEE 1394a 2000), illetve 400 MB/s (IEEE
1394b 2002

2. Soros atvitel

3. Max. 63 periféria lancba felflzve (daisy-chain topologia)

4. Gigabit Ethernet csavart érparral (IEEE 1394c 2006)

10. Jellemezze a soros portot!

A soros port az adatbitek egymads utadni (soros) atvitelét teszi lehetdvé egy
adatatvitelil vonalon az RS232 szabvanyos kommunikaciés protokoll szerint.

11. Jellemezze a parhuzamos portot!

A parhuzamos vagy nyomtatdé portot (LPT = Line Print Terminal) féként karakteres
nyomtatok (CENTRONICS defacto szabvany) csatlakoztatasara haszndltdk a 90-es
években, napjainkban a nyomtatdé port szerepét mar az USB tolti be.

12. Mi az IDE lényege?

Integrated Drive Electronics, ami azt jelenti, hogy a magneslemez vezérléséhez
szikséges adatutak leroviditése érdekében a vezérld elektronikat fizikailag a
lemezegységgel egybeépitik. Ebben az esetben az alaplapra integralt IDE csatolod
host adapterként mikodik, azaz mint adatpuffer, Osszekéti az I/0O buszt a
lemezvezérld-egységgel.



13. Hogyan torténik az IDE lemezek vezérlése?

A merevlemez-miveletek 1iranyitdsat altaldban a Tlemezegységbe beépitett
mikroprocesszorral és a vezérlési 1informacidkat tartalmazé, csak olvashaté
tadroloval oldjak meg. Ezaltal a lemezvezérld a szamitdgép f6 processzoratol
figgetlenil képes 1iranyitani a lemezmlveleteket, elladtja az ezzel 0Osszefiiggd
szinkronizaciés és adatkonverzidés feladatokat, ellendérzi a végrehajtott
miveletek hibatlansagat.

14. M1 az ATAPI?

Kib6vitett IDE hozzaférési parancskészlettel (ATAPI = AT Attachment Packet
Interface) lehetséges CD-ROM és magnesszalag csatlakoztatadsa 1is.

15. Mit jelent a PATA és SATA?
PATA: Parallel ATA, SATA: Serial ATA
16. Milyen tulajdonsagai vannak a SATA csatolénak?

1. csokkentett vezetékszamid kabel

2. kilon pont-pont kapcsolat minden meghajtéval (nincs buszmegosztas)

3. gyorsabb adatatvitel (az elsé verzidéban 150 MB/s, majd V2 300, V3 600
MB/s)

4. alacsonyabb amplitddéju jelek (250 mV, 5 V-tal szemben)

5. hibaellen6rzés és hibajavitas képessége (32 bites CRC-kdéd alkalmazasaval)

6. eszkéz csatlakoztatdsa/eltavolitdsa a gép bekapcsolt allapotdban is (Hot
swapping)

7. NCQ (Nativ Command Queuing) optimdlizdlja a lemez hozzaférések sorrendjét
minimalizdlva a lemez olvaséfejének mozgasat

17. Adja meg az egyes SATA verziodk sdvszélességét!

SATA V1.0 1.5 Gbit/s (2003)

SATA V2.0 3 Gbit/s (2005)

SATA V3.0 6 Gbit/s (2008)

SATA V3.2 (SATA Express = PCIe sin SATA szoftver protokollal) 8 Gbit/s-16
Gbit/s (2012)
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18. Mi az eSATA?

Kilsé SATA (eSATA = External SATA) alkalmazasdhoz 2004-ben szabvanyositottdk a
kils6 tarolok kilonb6z6 kabeleit, a csatlakozokat, a jelszinteket, és alkottak
meg az eSATA specifikadciéjat. Az eSATA az USB és a Firewire versenytarsa,
esetében a max kabelhossz 2 méter, atviteli sebessége 300 MB/sec.

19. Mi a SCSI?

Small Computer System Interface, azaz kisszamitoégép-rendszer 1interfész, egy
olyan szabvanyos «csatolé, amely o6ndallé sinrendszerként mikoédik. Fizikati
megvalositasaban lehet PCI kartya vagy alaplapra integralt.

20. Jellemezze a SCSI csatolét!

1. a SCSI 1intelligens «csatolé, ha megkapja a kommunikadciéra vonatkozd
adatokat, akkor azt o6nalléan intézi, nem terheli a processzort, ezaltal
segitl a multitasking lzemmédot

2. a SCSI egy buszrendszer, amelyre kilénb6zé tipust, "SCSI eszkozok"
csatlakoztathatok, pl. merevliemezek, streamerek, nyomtatdk, szkennerek
stb.



3. a kilonbozé SCSI szabvanyok szerint a buszra csatlakozé eszkézok 8, 16
vagy 32 bit szélességben képesek kommunikalni

4. a SCSI csatoléval az ATA-ndl gyorsabb lemezek is csatlakoztathaték a PC-
hez

5. a SCSI csatolék és lemezek miiszaki megbizhatésdga altalaban nagyobb az
ATA-nadl, ennek megfelelden aruk is joval tobb lehet

21. Hogyan torténik a kommunikaci6é a SCSI sinen?

A SCSI buszra csatlakozé eszkozok lehetnek adatatvitelt kezdeményez6é (Initator
vagy Master), illetve az adatatvitelben résztvevé (Target vagy Slave) eszkozok.
A PCI sinhez csatlakozé host adapter eszkéz mindig Initiator.

22. Mit jelent a SMART technolégia?

A SMART (Self Monitoring Analysis Reporting Technology) technolégia a
lemezegységet folyamatosan ellendérzi (példaul a fordulatszamot vagy a fej
tdvolsadgat a Tlemeztél), és elére jelzi a hibat, mieldétt az az adatok
megsériilését eredményezné.

23. Jellemezze a SAS csatoloét!

A SAS (Serial Attached SCSI) szabvany 2004-ben egy olyan pont-pont, soros
kommunikacidés protokollt specifikal, mely 1lényegesen gyorsabb adatkapcsolatot
valosit meg, mint a korabbi SCSI 1interfész, ugyanakkor a kommunikacié tovabbra
is SCSI vezérldéparancsokkal torténik. Tovabbi elénye a SATA meghajtokkal valéd
kompatibilitds, azaz SATA merevlemezek is csatlakoztathatdék a SAS csatolékhoz (a
SAS ,ismeri” a SATA parancsokat), ami szerverkonfigurdcidék esetén T1lényeges
lehet.

24. Adja meg az egyes SAS verzidk savszélességét!

* SAS-1 300MB/sec (2004)
¢ SAS-2 600MB/sec (2008)
* SAS-3 1200MB/sec (2012)

A PC processzorai
1. Milyen processzor mikodétt az IBM PC XT-ben?

Az els6é IBM PC-ben az Intel 8086-os vagy 8088-as tipusl processzorait épitették
be 1978. illetve 1979.-ben.

2. Melyik volt az els6 ILP processzor?
A 80286-0s processzor elsé valtozata 1982-ben jelent meg.
3. Jellemezze az elsé 32 bites processzort!

Az Intel els6 32 bites processzora a 80386DX, 1985-ben jelent meg, 275 000
tranzisztort tartalmazott. Az els6 széria 16 MHz orajel frekvenciaval
rendelkezett, az ezt kévetd kilonbozé valtozatok 20, 25, 33 és 40 MHz é6rajellel
mikodtek. A bels6 regiszterek valamint az adat- és cimsinek is 32 bitesek, 1gy a
processzor 4 Gbajt meméria fizikal cimzésére volt képes. Ez volt az els6é Intel
mikroprocesszor, amely mar alkalmazta a csévonal (pipeline) wutasitas
végrehajtast.



4. Jellemezze az els6é szuperskalar arhitektirdju processzort!

Az els6 szuperskalar architektUrdju processzor az Intel 3altal gyartott Pentium
volt. Ez 1993-ban jelent meg, az els6 valtozatok 3,1 millié tranzisztort
tartalmaztak, és bipolaris CMOS technolégidval késziltek, valamint 60 MHz
orajellel mikoédtek. A Pentium az elsé olyan processzor, amely 64 bites adatsint
hasznadl, de tovabbra is 32 bites cimsinnel rendelkezik. Tovabbi Gjdonsag, hogy a
kils6 6rajel 50, 60 majd 66 MHz-re emelkedett, 1gy (az 6rajel sokszorozasnak is
koszonhetdéen) a Pentium processzorok 60 és 200 MHz o6rajel kozotti sebességgel
mikodtek.

5. Mi jellemezi a Pentium MMX processzort?

Az Intel kovetkez6 processzora a Pentium MMX volt, melyet a multimédias
alkalmazasok hatékonyabb futtatdsa érdekében fejlesztették ki, és 1997
januarjaban bocsatotta ki az Intel.

A Pentium MMX processzorok kiilsé o6rajele 66 MHz volt, a kilénboz6é tipusok 166-
233 MHz ko6zotti sebességgel mikoédtek. A legnagyobb eltérés a Pentium és a
Pentium MMX kozott a kibovitett, multimédiads utasitaskészlet. Ezért az olyan
alkalmazasok futtatdsa soran, amelyek képesek kezelni az MMX utasitaskészletet,
nagy sebességkiilonbséget tapasztalhatunk. Emellett a Pentiumhoz képest még
tovabbi valtoztatasok is torténtek:

1. Megnovelt elsddleges cache: kilon valasztott, 16 Kbajt méretl adat és 16
Kbajt méretl utasitas cache.

2. Mélyebb csévonal: a csévonal allapotok szamdt 6trél hatra emelték.

3. Uj MMX egység (8 db MMX regiszter, de ezek fizikailag megegyeznek a régi
lebeg6pontos regiszterekkel).

4. Tovabbfejlesztett ugras-eldérejelzés 512 elemli BTB-vel. RSB = Return Stack
Buffer, azaz visszatérési verem tarolé a szubrutin visszatérési cimek
elérejelzésére.

6. Mutassa be a P6 processzormagos architektdrat!
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FFEU [Floating Point Execute Unit) . Lebegdpontos véarehajtd egység
IEU  [Integer Execute Unit) . Fispontoz wéarehajtd eqység
JEU  [Jump Execute Unit] - Ugrés wéarehaitd equzég
AGS  [Address Generation Store) . Cimgenerald memonaba vald kiirashoz
AGL  [Address Generation Load) . Cimagenerald memorniabdl vald betoltéshez
BTE [Branch Target Buffer] : Ugrdutasitas eldrejelzd cache tar




7. ML a 3DNow!?

Az AMD 1998 nyaran mutatta be K6-2 3DNow! nev( utasitdskészlet-bévitéssel
ellatott processzorat. A processzor nagyon jo teszteredményeket ért el a 3D
grafikus alkalmazasoknal. Ezt a 21 darab Gj SIMD utasitds (a 3D-s alkalmazasok
altal leggyakrabban haszndlt miiveletek) tette lehetdvé, amelyeket a processzor
vektorszamitogépként hajt végre.

8. Mi az SSE?

Az SSE (Streaming SIMD Extension) utasitaskészlet-bévités lehetévé teszi, hogy a
processzor a 3D grafikus miveleteket vektorszamitogépként (négy
vektorkomponensre parhuzamosan) hajtsa végre.

9. Mit értink ISA architektira alatt?

A processzorok utasitaskészlet szintl architektirdja (Instruction Set
Architechture = ISA) a processzorarchitekturdnak a szoftver oldali képe, azaz a
programok altal ,,1athatdé” része, melyet a processzor altal feldolgozhaté adatok
(nativ date), utasitasok, regiszterkészlet, cimzési médok, a processzor
megszakitds és az I/0 kezelése jellemeznek. Ezt gyakran a processzor
programozasi modelljének is nevezik.

10. Mit jelent a processzor mikroarchitektaraja?

A processzor mikro-architektirdaja a processzor miikodését a mikroutasitasok
végrehajtasanak szintjén jellemzi. A mikroarchitektira megadja a hardver
felépitését és a részegységek egyittmikodését a funkciondlis blokkok szintjén: a
végrehajté egységek (ALU, FPU LOAD/STORE egységek) szama, tipusa, a pipeline
szervezése, az elagazas elérejelzés stb. Ennek szokdsos szemléltetése altaléaban
egy blokkséma.

11. Jellemezze a Netburst mikréarchitekturat!

Az els6 Netburst mikroarchitektdrdju Pentium 4 processzort Willamette néven az
Intel 1,4 és 1,5 GHz érajel-frekvencidval 2000 novemberében dobta piacra. Az Gj
hetedik generaciés, 42 millid tranzisztort tartalmazé processzorral az Intel -
még megmaradva a 32 bites keretek ko6zott - a 3D grafika (renderelés) és MPEG
kédolas/dekddolds, a beszédfelismerés és rejtjelezés felgyorsitasat tlizte ki
célul.

12. Mit jelent az IA-64?

Az IA-64 (Intel Architecture 64) eqgy az Intel és a Hewlett-Packard altal k6ézosen
kifejlesztett utasitaskészlet-architektira (instruction set architecture, ISA;
az utasitéaskészlet-architektira az utasitasokon kivil a felépités tobb mas
elemét i1s meghatarozza, pl. az adatformatumokat, regisztereket, cimzési moédokat,
memériafelépitést, a megszakitds- és csapdakezelést, valamint a kapcsolatot a
kilvilag felé - I1/0).

13. Mit jelent az x86-64?

Az x86-64 az x86-os architektira 64 bites leszarmazottja: az x86
utasitéaskészlet-architektira 32 bites (IA-32) verzidjanak kiterjesztése.

14. Jellemezze az AMD64 architekturat!
Az AMD64 Tlegfontosabb jellemz6i a 64 bites 4&ltaldnos célld regiszterek

tadmogatdsa, 64 bites egészekkel torténé aritmetikai és Tlogikai miveletek
elvégzése, és a 64 bites virtuadlis cimek.



15. Mit jelent a Hyper-Threading technolégia?

A legtobb operacidés rendszer a futtatandé programfolyamokat olyan fiiggetlen
"szalakra" (threads) bontja fel, amelyekhez a processzorhasznalat onalléan
Utemezhetd. Emellett szamtalan fontos alkalmazasndl a feladat jellege is olyan,
hogy a szalakra bontas viszonylag egyszerlGen megoldhaté (adatbazis-motor, 3D-
grafika raytracing renderelés a képerny6 részekre bontasaval stb.).

16. Mit értink tobbmagos processzor alatt?

A két- vagy tobb- magl processzorokba a processzor végrehajtdé egységeit
fizikailag is megtobbszorozik a chipen, az 1asd alabbi abran.

17. Jellemezze a Core mikroarchitektirat!

Az Gj Core mikroarchitektira tervezésekor az Intel alapvetd célja a processzor
teljesitményének megnovelése mellett az energiatakarékos mikédés volt.

18. Melyek a Core mikroarchitekt(raji processzorok fontosabb paraméterei?

1. Két processzormag egy chipre 1integraldsa, a négymagos valtozatoknal
megduplaztdk a kétmagos chipet a tokdzason belil.

2. Megsziintették a Hyper Threading lehetdségét.

3. Nincs Hyper Pipeline, a pipeline fokozatok szamat visszavették 14-re.

4. A fogyasztds csokkentése érdekében a chipek nem haszndlt részei (akar a
teljes chip is) automatikusan lekapcsolédnak (clock gating)

5. Az L1 cache méretének megnovelése mellett (32KB utasitds és 32KB
adatcache), a két mag egy chipen belil megosztva haszndlja a kozos L2
cache-t.

19. Milyen akaddlyozé problémdkat kellett megoldani a Nehalem mikroarchitektlra
tervezésekor?

1. A koradbbi mikroarchitektirdk nem tamogattdk megfeleléen a tervezés és
gyartas modularis megszervezését, a tobbféle teljesitményigényt lefedd,
skalazhaté processzorok eldallitasat. (a 4 magos Core mikroarchitekturaja
processzorokat csak a chip dupléazasaval tudtak eldadllitanti)

2. A 4-8 magos processzorokkal ugrasszerlen megnovelt utasitads-feldolgozé
kapacitadst a rendszersin mar nem tudta kiszolgdlni, nem tudta ellatni a
processzormagokat ltemesen utasitasokkal és adatokkal.

3. A chipset északi hidjaba integralt, egyre nagyobb teljesitményt igénylé 3D
grafikus feldolgozasokat a processzor és grafikus vezérlé kozotti
kommunikacidés csatorna szlk kapacitadsa egyre inkabb visszafogta.

Ez alapjan meg kellett oldani:

1. 8 magig (és a Hyper Thrending visszahozasadval 16 szalig) egy chip-re
integralhaté, jol skalazhatdé modularis architektdra létrehozéasa, melynél
lehetévé valik a processzor egyes funkciondlis elemeinek (magok, gyorsité
tarak, memériavezérld, kommunikacids-csatornak, stb.) kilon-kidlon torténd
fejlesztése, és az elemekbél tobbféle 1gényt kielégité processzorok
gyartasa.

2. A chipset északi hidjanak ,betoladsa” a processzorba, azaz a meméria, és a
PCIe sinvezérlé integraléasa a processzor chip-re.

3. A grafikus processzor integraldsa a processzorba.



20. Melyek a Nehalem processzorok fébb architektdralis jellemz6i?

1. Az architektirabél kiiktattdk (az AMD Hyper Transport-hoz hasonléan) a
rendszerbuszt (FSB), a processzor a rendszer tobbi elemével nagy
savszélességli, pont-pont Osszekottetésekkel (QPI, DMI) kommunikal.

2. A memériavezérlét, és a PCIe vezérlét a processzorba integrdltdk. Az Gj
IMC ( Integrated Memory Controller) memériavezérlé harom nagy
teljesitményld csatorndja a DDR3-as meméria modulokhoz jelentdsen
lecsokkenti a meméria elérését.

3. A processzormagok ismét képesek két szal parhuzamos feldolgozasara (Hyper
Threading), ehhez megkett6zték a magok egyes eré6forrasait (példaul
regiszterfajl, RSB, TLB) 1illetve mas eroforrasokat, kapacitasukat
megndvelve felosztottak a szalak kozott (példaul a ROB mérete szalanként
64-re, 0sszesen 128 bejegyzésre nétt).

4. A Nehalem mikroarchitektiraju processzorok az elédjeiknél 1ényegesen
jobban skalazhatok. Nativ moédon, azaz az 0Osszes mag egy chipre
integraléasaval) eloadllithatok 2,4, 6 1ll. 8 magu valtozatok, magonként egy
vagy kétszalu mikodéssel

21. Milyen részegységeket tartalmaz egy Nehalem processzor?
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22. Hogyan skalazhatdok a Nehalem mikréarchitektirdju processzorok?

A Nehalem mikroarchitektdrdju processzorok az eldédjeiknél 1ényegesen jobban
skalazhatok. Nativ médon, azaz az Osszes mag egy chipre 1integralasaval)
eléallithatok 2,4, 6 1ill. 8 magd valtozatok, magonként egy vagy kétszalu
mikodéssel.

23. Milyen végrehajté futdszalagok mikoédnek egy Nehalem mikroarchitektdraja
processzormagban?

Osszesen 3 porton keresztiil &ramlanak &t az adatok (Port 0/1/5) a harom
lebegbpontos, két egészszamos, illetve harom SSE végrehajté felé. E harom porton



feldl tovabbi harom (Port 2/3/4) szolgdl az utasitadsbeolvasasra vagy kiiréasra
(Load, Store Address, Store Data).

24. Milyen gyorsitétarak (cache) vannak egy Nehalem magos processzorban?

Az els6szintl gyorsitotar a Nehalemben a Core-hoz hasonléan 32-32 KB adat és
utasitdscache, melyek 8 és 4 utas csoportasszociativ tarak. A Nehalem
masodszintl gyorsitétaranak mérete 256 KB, és ez szintén 8 utas
csoportasszociativ mikoédésli. A harmadszintl, 2-12MB (a Westmere-t6l 4-30MB), 16
utas csoportasszociativ gyorsitotar megjelenése Gjdonsdg, L3 cache tarat eddig
csak a szervergépek tartalmaztak. Az L3 cache megosztott a processzormagok
kozott és 1inkluziv, azaz az o6sszes L1 és L2 gyorsitotarban megtaldlhatd
informaciot tarolja.

25. Hogyan mikédik a PCU?

Ez a hardver egység feleldés a magok, az északi hid és a harmadszintl gyorsitoétar
hémérsékletének és aramfogyasztasanak ellendérzéséért, és szabalyozasaért.

26. Mit értink Turbdé Boost technolégia alatt?

A ,Turbo Boost” technoldégia bekapcsoldsa esetén a PCU terheléstél és
hémérséklett6l fliggben meg tudja valtoztatni az egyes processzormagok oérajelét.
Ha nincs szikség a processzor 6sszes er6forrasara, a PCU a nem haszndlt magokat
lekapcsolja, illetve a leterhelt magok 6rajelét a rendszer dinamikusan megemelti,
amig a processzor el nem ér egy adott hétermelési értékét. A Turbo méd akar mind
a négy aktiv processzormag esetében is megemelheti az o6rajelet, amig a PCU gy
érzékeli, hogy a hémérsékletek rendben vannak és az aktudlis fogyasztas a
maximalizalt érték alatt van.

27. Melyek a Nehalem architekt(rdju processzorok fontosabb paraméterei?

Gyartas: 2008-2011

CPU é6rajel: 1.06-3.3 GHz

Magok szama: 2(2)-8(16) (szal)

Utasitaskészlet: x86-64

Gyartastechnolégia: 45-32 nm

1-4xQPI vagy DMI 4,8-6,4 GT/s

L1 64 KB (32+32) magonként

L2 chache magonként 256K

L2 szintld TLB és BTB

Processzorba integralt, kozos hasznalati L3 2-12MB. (Westmere-t61 4-30MB)

28. A Nehalem mikroarchitektirdji processzorok tartalmazhatnak-e GPU-t?

Mivel ekkor mar egyre komolyabb gondot okozott a processzoron kivili grafikus
vezérlé miatt a 3D grafikus feldolgozasok lassisdga, a kétmagos Arrandale és
Clarkdale processzorokat egy tokba 1integrdlt 32 és 45nm-es grafikus chippel
gyartottak.

29. Milyen célkitlzéseket valésitott meg az Intel a Sandy Bridge
mikréarchitektira kifejlesztésével?

1. A korabbi tobbmagos processzorok mikodtetésével kapcsolatos
tapasztalatokat felhasznalva, egy kiérlelt, jol skalazhat6, tobbmagos, egy
chipre integralt processzor architektdra létrehozésa.

2. A processzorba integradlt GPU- val (Graphical Processor Unit) a 3D grafika
és jatékprogramok teriiletén kivaltani a Tlegkisebb teljesitménylG (un.
,belép6” szintl) professziondlis grafikuskartyakat.



30. Melyek a Sandy Bridge processzorok fontosabb architektirdlis jellemzé6i?

1. Egy chipre 1integrdlt, azonos gyartastechnoléogidval készitett CPU, GPU,
meméria és PCI Express vezérlés.

2. Max. 8 fizikai és max. 16 logikail mag (Hyper Threading).

3. A processzorba integralt, megnovelt sebességli L3 cache, melyet a CPU-k és
a GPU kozosen hasznalnak.

4. 256 bit/ciklus méretli, gyors gyiri felépitésli (ring) belsé csatorna
biztositja a kommunikaciét a magok, a grafikus processzor, az L3 cache, a
meméria és a buszvezérlés kozott.

5. Megnovelt szaml feldolgozd egységgel tovabbfejlesztett grafikus processzor
(GPU).

6. Uj SIMD utasitdskészlet: AVX = Advanced Vector Extensions 256 bites
vektorutasitasokkal.

31. Milyen részegységekbdl épil fel egy Sandy Bridge processzor?

* A ,rendszeriigynok” (System Agent) egység Osszefogja a processzornak a
végrehajté magokon, 1illetve a grafikus motoron kivili részeit. Ide
tartozik:

e Az IMC (Integrated Memory Controller) 1integrdlt memériavezérld
(tobbcsatornas DDR3),

* A beagyazott display vezérlé,

* A PCIe vezérl6é (PCIexi6),

e Az L3 cache vezérlg,

e A DMI vezérld,

* A PCU vezérlés a Turbo Boost-al.

* A 4 db végrehajtoé mag (az abran Core, kék szinnel jelolve).

e A grafikus processzor (az abran vilagoszold szinnel jeldlve).

* A L3 cache (Last Level Cache = LLC)

e A ,Lkorforgalmi adatbusz” (ring bus), amit az abran barna és piros szin
jelol.

32. Milyen kiilonbségek vannak a Nehalem és a Sandy Bridge mikroarchitektdraju
magok miikodésében?

A Nehalemmel 0osszehasonlitva a Sandy Bridge processzormag utasitaslehivo és
dekédolo része a kiegészilt egy 1500 mikro-utasitds kapacitast cache tarral.
(hasonléan a Pentium 4 Execution Trace Cache-hez). Ha az utasitaslehivd egy
olyan utasitast észlel, mely korabban mar dekdédolasra kerilt és megtalalhatd a
mikroutasitds cache-ben, akkor ennek az utasitasnak a dekoédolasa kihagyéasra
keril, a mikroutasitasokat ez esetben a cache-b6l veszi a processzor.

33. Mi az AVX?

Az (Gj AVX (Advanced Vector Extensions) nevli vektor utasitaskészlet a
lebegb6pontos utasitds feldolgozas gyorsitasa érdekében egy gépi ciklus alatt
256-bites utasitasok végrehajtasat 1s lehetévé teszi. Az AVX utasitadsokhoz
tartoz6 adatok feldolgozasat 144 darab Uj 256 bites fizikal regiszter is segiti
(YMM regiszterek). Az AVX utasitdsok a multimédids, és a 3D grafikus
feldolgozasokat gyorsithatjak, hatékonyabbad tehetik a tudomdnyos és pénzigyi
szimulaciodkat.



34, Milyen gyorsitétarak (cache) vannak egy Sandy Bridge magos processzorban?

32-32KB L1 utasitads és adatcache magonként

144 illetve 100 bejegyzéses L1 utasitds és adat TLB magonként

256KB L2 cache és 512 bejegyzéses L2 TLB magonként

a CPU magok és a GPU altal ko6zosen hasznalt L3 cache 1-20MB ko6zotti
kapacitassal
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35. Jellemezze a Sandy Bridge processzorok GPU-jat!

A Sandy Bridge mikroarchitektirdji processzorok integrdlt GPU-ja a legkisebb
teljesitményl professzionalis grafikus kartyadkkal kivanja felvenni a versenyt.
Ezek 12 1{lletve 6 darab 128 bites vektorfeldolgozé egységet (shader)
tartalmaznak, melyeket 24 elemil texturdzé blokk egésziti ki.

36. Miben kiilonbdznek a Sandy Bridge és az Ivy Bridge processzorok?

Az Ivy Bridge processzorok a korabbi Sandy Bridge mikroarchitektirat lényegében
valtozatlanul alkalmazzak, de a 22nm-es csikszélességgel, 3D-s tranzisztorokra
épllé gyartastechnologiaval készilnek. A 3D-s tranzisztor alkotéelemei nem
rétegszerten helyezkednek el, hanem haromdimenziés struktirat képeznek.

37. Mit jelent a 3D tranzisztoros 22nm-es gyartastechnologia?

A térbeli felépités eldnye, hogy a 3D tranzisztorok kisebb alapteriletlek, 1gy
joval s(ribben helyezheték el egy sziliciumszeleten, a 32 nm
gyartastechnologidhoz képest a 22nm 3D eljarassal kétszeres tranzisztor-siriség
érhetd el.

38. Fogalmazza meg a processzorok fejlédésének f6 iranyai 2020-1ig!

Az Intel 4&ltal nyilvanossagra hozott fejlesztési program alapjan a kovetkezé
években a kovetkezé mikroarchitektirak megjelenése varhato:

* Haswell 22nm, 2013
e Broadwell 14nm, 2015
* Skylake 14nm, 2015
e Skymont 10nm, 2017

Szakértok szerint 2020-ig még ratérhetink 7 és 5nm-es gyartastechnolégiara, de
tobben azt wvarjadk, hogy ez 1lesz az utolsé évtizede a sziliciumalapu
technolégianak.

A processzorok koévetkezd évekbeli fejlodésének varhatdé jellemzoi:

* Az 1integrdlt GPU teljesitménye tovdbb novekszik, a grafikus
programcsomagok (Direct 3D, Open GL) funkciéit és vided koédolast teljes-
kérGen atveszi a hardver.

* Tovabb folytatdédik a vezérléseknek a processzorba torténé integralasa (SOC
= System-on-a-chip koncepcid), a kovetkezd 1épésben az alaplap PCH vezérléd
aramkorei kerilhetnek a processzor chip-re.

e Folytatdédik a parhuzamositds a processzormagok toébbszorozésével (példaul
Intel joslat: 10 éven belidl 48 CPU mag lesz a mobiltelefonokban), ehhez
természetesen fel kell gyorsitani a parhuzamos szoftverek fejlesztését.



