LA” tételsor

(Informatikai alapok, Szamitégép-architekturak I., Operacios rendszerek,
Szamitogép- halézatok)

1. A processzor felépitése, utasitaskészlete. Utasitasok
szerkezete, cimzési mddok. Utasitasszamlalo és utasitas-
regiszter. Az utasitas-feldolgozas elemi Iépései.

A processzor a szamitogép kézponti feldolgozd egysége (CPU). A processzor egyik 6
része az ALU (aritmetikai és logikai egység), ez az egység felelés a numerikus (pl
dsszeadas, kivonas) és logikai miiveletek (pl. ES, VAGY) elvégzésért. Masik f6 része a
CPU-nak a regiszterek, amelyek kisméret(, gyors elérésl irhaté-olvashatd memoriak.
Ezekbdl tébb is taldlhatd a processzoron belil, nagysagrendileg akar 1000 darab
altalanos célu regisztert is tartalmazhat. A processzor fontos része még a cache
memoria, ami kis tarkapacitasi, és nagyon gyors atmeneti tarol6. A CPU
vezérléegysége a CU vezérli a szamitogép részegységeit (pl. periféridk megszakitas

kérelme).

Egyes platformok utasitaskészlete ,komplex” utasitdsokat is tartalmaz. Egyetlen
komplex utasitas elvégzi, ami mas szamitégépeken sok normdl utasitds feladata
lenne. Az utasitaskészlet tehat azt hatarozza meg hogy mik azok az elemi szint(i gépi
kodu utasitdsoknak, amelyek végrehajtasara a processzor a legalsé (hardver) szinten
képes. A komplex utasitaskészlettel rendelkezé szamitogépek (CISC) sok olyan,
specializalt utasitdssal birnak, melyeket a programok csak ritkan hasznalnak.
A csokkentett utasitaskészletli szamitdgépeket (RISC) Ugy egyszerUsitették le, hogy csak
azokat az utasitasokat valdsitottak meg bennlk, melyek gyakran el6fordulnak a

programokban.



Egy utasitas a miiveleti kddbol, a cimrészbdl és a modosité részbdl all. A cimzési
mad lehet pl. relativ vagy abszolit. A processzor orajelre hajtja végre az utasitasokat,
pl. ha 2GHz-es egy processzor az azt jelenti hogy masodpercenként 2 milliard elemi

mUiveletet képes végrehajtani.

Feldolgozaskor a processzor az utasitasszamlald tartalma alapjan kikeresi az utasitast
és atviszi a vezérl6egység utasitasregiszterébe (IR). Az utasitas feldolgozasakor a
CPU kiolvassa az utasitast, dekddolja, drajelre végrehajtja majd az eredményt beirja a

memoriaba.

2. A verem fogalma és mikddése, a veremmutato regiszter. A
vermet kezel utasitasok. A verem alkalmazasa szubrutinok
kezelésében. A szubrutinra vonatkozo utasitasok.

A verem a szamitastechnikaban lehet szoftveres, pl. egy programozaskor hasznalt
adatszerkezet az adatok tarolasara, de létezik hardveres, konkrét megvalodsitasa is.
A verem valamilyen véges szamu azonos tipusu elem tarolasara alkalmas. Kilénleges
jellemzdéje hogy a benne tarolt adatokat nem lehet csak Ugy tetszélegesen elérni, mindig

vagy csak a verem tetején vagy aljan lévé adatot lehet elérni.

Alapvetéen két féle verem megoldas létezik, a LIFO esetében (last in, first out) az utoljara
a verembe helyezett elemet lehet els6ként kivenni. A FIFO verem esetén (first in, first out)
pedig ahhoz az elemhez lehet elséként hozzaférni amit legelséként tettiink a verembe. A
szemléltetés és egy écska példa kedvéért ha vesziink egy Ures Piléta kekszes zacskot
amit csak az egyik végén vagtunk ki, majd egyesével belerakjuk a kekszeket akkor az
kvazi LIFO verem lesz mert az utoljara beletett kekszet tudjuk elséként kivenni.

Veremkezeld utasitasbdl kettét ismerlink: van a push és a pop. LIFO verem esetén push
utasitaskor Uj elem kertl a verem tetejére, pop utasitas esetén pedig kivessziik a verem

legfelsé elemét.



A verem a memoériaban helyezkedik el, éppen ezért a cime, mérete valtozé, ezért szilkség
van egy veremmutaté regiszterre ami egy pointerként mutat a verem aktudlis

memoriacimére hogy mindig el tudjuk érni a verem tartalmat.

A veremnek a szubrutinok feldolgozasakor nagy szerepe van, a processzor azokat
a memoriacimeket menti el verembe, ahova az egyes eljarasok befejeztével visszatér,
illetve a szubrutinok kezdetén elmeni azokat a regisztereket amelyeknek az értéke
meg fog valtozni a végrehajtas soran.

Szubrutinokra vonatkozo utasitdsok a CALL (hivas) és RET (visszatérés).

3. A Neumann-elvek. Utasitas- és adatfolyam (SISD, SIMD, MISD
és MIMD architekturak). Adatok szamitdgépes abrazolasa
(fixpontos, lebegbpontos, BCD, vektoros adatok, karakterek).

Neumann elvek:
- Teljesen elektromos miikodés
- Kettes szamrendszer hasznalata
- Bels6 memoria hasznalata
- A programok és az adatok egy memoriaban tarolédjanak (tarolt program elve)
- Soros utasitas végrehajtas (mai gépek mar parhuzamos végrehajt hasznalnak)

- Programozhatdsag hogy ezaltal univerzalis gépiink legyen (Turing-gép)

A SISD, SIMD, MISD és MIMD roviditések arra vonatkozdéan hogy egyidejlleg hany

utasitast és hany adatfolyamot képes kezelni az architektura.

SISD = single instruction, single data stream = egy utasitas, egy adatfolyam

MIMD = multiple instruction, multiple data stream = t6bb utasitas, tébb adatfolyam

A roviditések magat magyarazzak ha megjegyzed mi mit révidit...

Leegyszerlsitve a fixpontos szamabrazolast egész szamok taroldsara hasznaljuk.

Azért fix mert a tizedespont helye fixen a szam végén van, pl: 123.



A lebegépontost (float) tortszamok, valdos szamok tarolasara is alkalmasak. Azért
lebegbpontos mert a tizedespont "lebeg", a szamjegyen belll barhova kertlhet, pl: 1.23
12.3 1283.

A BCD kddolas (binarisan kddolt decimalis — Binary-Coded Decimal) a decimalis (10-
es szamrendszer beli) szamok kddolasi formdaja, minden szamjegyet egy bitsorozat
abrazol, pl: 82: 1000 0010

Vektoros adatok, példaul egy grafika taroldsakor geomatriai primitiveket: pontokat,
egyeneseket, gorbéket, sokszogeket hasznalunk a kép leirasara. Példaul egy egyenest
vektorgrafikusan Ugy tarolunk hogy a kezd6 és a végpontot taroljuk csak mert ebbdl
barmikor eléallithaté az egyenes barmekkora méretben. Ennek ellentéte a rasztargrafika
ahol pixelekkel irjuk le az egész egyenest és ebbdl adédan ha jol belenagyitunk akkor jé
"pixeles", szemcsézett lesz a képlink.

A vektor processzorok (ha egy processzor utasitdskészlete tartalmaz ilyet) nagyon meg
tudnak gyorsitani egyes munkafolyamatokat. Mai gyakorlatilag 6sszes korszer(

processzor tudja ezt...

Katakterek kddolasara tobb féle szabvany is létezik,legelterjedtebb ketté az ASCII és az
Unicode (pl: UTF-8 kddolas). Az ASCIl mindéssze 128db kilonbdzé karaktert tud
reprezentalni, ez arra elég volt hogy lefedi az angol abc-t, a fennmaradd karakterek pedig

vezérl6 funkcidt toltenek be (pl: DEL = delete, BS = backspace).

Az Unicode t6bb mint 100.000 karaktert tartalmaz, amellyel gyakorlatilag a valaha volt
dsszes modern és torténelmi abce-t lefedi. Azért Unicode a neve, mert univerzalis kddolasi
ipari szabvanyként hoztak létre. Szoftverfejlesztéi oldalrdl nézve rengeteg szivastol
megkiméli a fejlesztéket az Unicode, mindig hasznaljunk Unicode-ot. Haszndlataval
kivédhet6ek a bosszantd karakterkdédolasi hibak, pl tipikusan az '6é' '(' betlinél

szétcsuszik egy rakas masik kodolasi szabvany, és sorolhatnam...



4. Az utasitas-feldolgozas gyorsitasa parhuzamositassal. A
pipelining lényege, szuperskalar processzorok. Fellépd
problémak és kezeléslk.

A parhuzamos utasitas feldolgozasnak az a nagy elénye hogy az arra alkalmas
programoknak a végrehajtasat meggyorsitja. Sajnos a legtobb alkalmazas nem tudja
kihasznalni a parhuzamositas el6nyeit. Példaul ha van egy 2 magos és egy 8 magos
processzor akkor a 8 magoson nem fognak 4x gyorsabban végrehajtddni a programok,

ez csak egy elméleti maximum...

Korllbellil a 70-es években jottek ra, hogy egy feladat megoldasat nem csak
szekvencidlis médon lehet meghatarozni. A soros feldolgozasnal idében egymas utan
torténik a feldolgozas. Parhuzamos feldolgozas esetén idében egyszerre t6bb szalon is
folyhat a végrehajtas. Altalanosan elmondhaté hogy bonyolultabb feladatok esetén azok

komplexitasat parhuzamos feldolgozassal lehet hatékonyabban megoldani.

A pipelining (futészalagos feldolgozas) neve onnan adédik hogy a gyarban futészalagos
termelésnél minden munkas csak egy-egy részletmunkat végezhet, a szakmunka
betanitott munkava alakul, gépszerl, egyszer(i miveletekbdl all. A processzorban is pont
ugyanez torténik, csak itt a futészalag egy adott végrehajtdé egység, példaul egy
fixpontos vagy lebegépontos miivelet-végrehajté egység. Az egyes részmliveleteket
idében parhuzamosan hajtjuk végre. Ha az adott hardveregység felszabadul, akkor

ezt igénybe vehetjlik egy kévetkez6 utasitas elemi Iépésének végrehajtasara.

Ha egy gépi ciklus alatt egy processzor tobb utasitast is képes végrehajtani azt
szuperskalar processzornak nevezzik. Mivel tébb szalon térténik a végrehajtas,
nagyon fontos ezek szinkronizacioja. Ennek megvalositasa nagy kihivas hardveresen és

szoftveresen programozas kozben is ha szalkezeléssel foglalkozunk...



Egy tipikusan fellépé probléma: vannak olyan tipusu utasitasok, amiknek teljesen végig
kell haladnia a futdszalagon, miel6tt a végrehajtas folytatédhat. Kilénosen feltételes
elagazasoknak kell tudniuk egy elézetes utasitas eredményét elddnthets, hogy melyik
agat kell valasztani. Példaul, egy olyan utasitasban, ami azt mondja ,ha x nagyobb mint
5, akkor tedd ezt, kilénben tedd azt” el6szor meg kell varni, amig az x valtozé konkrét
értéket kap, miel6tt eldontheté lenne, hogy ezutan melyik agon kell folytatni a

végrehajtast.

A megoldas, vagy az egyik lehetséges megoldas a spekulativ végrehajtas, ami
elagazas jovendolésként van nyilvantartva. Valdésagban, az elagazas egyik oldala sokkal
gyakrabban lesz meghivva, mint a masik, igy sok esetben helyes ha egyszerlien azt
mondjuk: ,x valdszinlleg kisebb lesz 6tnél, kezdd el annak a végrehajtasat”. Ha a jéslatrol
kiderll, hogy helyes, hatalmas mennyiség(i id6t meg tudunk spoérolni. A modern
processzorkialakitasokban mar meglehetésen Gsszetett j6slo-elérejelzd rendszereket
alkalmaznak, amik figyelembe veszik a kordbban végrehajtott elagazasok eredményeit,
hogy nagyobb pontossaggal josoljak meg a jovét. Gyakorlatilag amig a processzor var
az adatra, az Uresjaratban el6re elkezd kiszamolni olyan &gakat amiken majd

feltételezhet6en folytatddni fog a végrehaijtas.



5. Az aritmetikai-logikai egység és regiszterei (akkumulator, flag).
Fixpontos és lebegbpontos mliveletek, ezek végrehajtasanak
egységei. Logikai mUveletek.

Az ALU (arithmetic and logic unit) a processzor egy részegysége. Ez az egység felel6s a
numerikus (pl dsszeadas, kivonas) és logikai miveletek (pl. ES, VAGY) elvégzésért. Az

Osszeadas-kivonas mellett képes fixpontos és lebegdpontos szorzasra és osztasra is.

Leegyszerlsitve a fixpontos szamabrazolast egész szamok taroldsara hasznaljuk.
Azért fix mert a tizedespont helye fixen a szam végén van, pl: 123. A lebegépontost
(float) tortszamok, valds szamok tarolasara is alkalmasak. Azért lebegépontos mert a
tizedespont ‘"lebeg", a szamjegyen belll barhova kertlhet, pl: 1.23 12.3 123.
Két fixpontos vagy lebeg&pontos szam kdzott végezhetdé miveletek (6sszeadas, kivonas,

szorzas, osztas) a kettes szamrendszer szabalyai szerint bitenként torténik.

Az aritmetikai egység tartalmaz egy akkumulator (AC) nevl regisztert, amelyben a

mUveletek végzése soran a kozbensd eredményeket tarolja.

Az ALU flagjei 1 biten 0 vagy 1 értéket vehetnek fel. Az Overflow flag (tulcsordulas) akkor
billen 1-be ha példaul egy szorzas utan az eremény nagyobb mint a maximalis tarolhato
érték. A Sign flag (avagy Negative flag) az eldjelet tarolja és akkor billen 1-be ha negativ

a végrehajtas eredménye. Ezen kivil ismeriink még Zero, Carry, stb... flageket.

A logikai miiveletek eredménye mindig vagy IGAZ vagy HAMIS. Logikai kapu példaul
az AND, OR, NOT (negalds), XOR (kizaré vagy). lgazsagtablan egyszerlen
abrazolhatbak... Ezeknek a kapuknak hardveres megvaldsitdsa tranzisztorokkal
lehetséges manapsag mar elképesztéen paranyi, nagysagrendileg nanométeres (mm

egymilliardad része) méretekben.



6. A vezérlbegység feladata és jelei, vezérlési pontok. Huzalozott
és mikroprogramozott m(iveleti vezérlés. CISC és RISC
processzorok.

A vezérléegység (CU - control unit) a processzor egyik egysége, feladata a teljes
szamitogép részegységeinek (aritmetikai egység, memoédria, kommunikaciés eszkozok,

hattértar és perifériavezérlések) iranyitasa, 6sszehangolasa.

A vezérléegység jelei gyakorlatilag négyszogjelek, lehet a processzor belsé vezérijele
ami a processzor részegységeit koordindlja, illetve vannak a kiils6 vezérlGjelek amik a

memoria, I/O kezelést hangoljak 6ssze.

Huzalozott miiveleti vezérlés esetén egy kombinacids halézatbdl (kilonféle kapuk
Osszekapcsolva egymassal egy nagy haldézatban) alakitjak ki fizikailag a vezérlést. Ennek
az az elbnye hogy nagyon gyors viszont gyakorlatilag karbantarthatatlan a fix
architektira miatt. Egy kis moddositasi igény is nagy kihatassal lehet az egész
kombinacids haldza logikajara, szélséséges esetben akar Ujra kell tervezni az egész kapu
haldzatot. Ez a vezérlés mar a multé... Helyette amit napjainkban is hasznalunk az a
mikroprogramozott muiveleti vezérlés. Alacsony szint(i szoftver kod felel a mdveleti

vezérlésért, ezt kdnnyebb megtervezni, implementalni és karbantartani is.

Egyes platformok utasitaskészlete ,komplex” utasitdsokat is tartalmaz. Egyetlen
komplex utasitas elvégzi, ami mas szamitégépeken sok normadl utasitds feladata
lenne. Az utasitaskészlet tehat azt hatarozza meg hogy mik azok az elemi szint(i gépi
kodu utasitdsoknak, amelyek végrehajtasara a processzor a legalsé (hardver) szinten
képes. A komplex utasitaskészlettel rendelkezé szamitogépek (CISC) sok olyan,
specializalt utasitdssal birnak, melyeket a programok csak ritkan hasznalnak.
A csokkentett utasitaskészletl szamitdgépeket (RISC) Ugy egyszerUsitették le, hogy csak
azokat az utasitasokat valdsitottak meg bennlk, melyek gyakran el6fordulnak a

programokban.



7. A kdzponti tar szerepe, aramkori megvalositasa. ROM és RAM
aramkorok tipusai. Dinamikus RAM belsé felépitése. Atlapolt
memoriakezelés.

Hattértarat (mass storage) nagy mennyiségli adat és az utasitdsok-programok
tarolasara hasznaljuk. Ez egy tartés tar, binaris formatumba tarolja az adatokat és
aramkorileg Ugy van kialakitva hogy akkor is megérzi az adatot amikor az eszkdz nincs
aram alatt (pl. magneses tar: merevlemez). Napjainkban tipikusan mereviemezt (HDD)
vagy (SSD) meghajtot hasznalnak erre a céla.

Ezen kivll van az operativ tar (mas néven fétar vagy kézponti tar) amit egyszerlien csak
memorianak is szoktak becézni. Azokat az utasitdsokat és adatokat amikkel éppen
dolgozik a processzor, itt taroljuk hogy kdnnyen és gyorsan el tudja érni. Attol fliggéen

hogy a memoriat milyen feladat megoldasara hasznaljuk, van tébb {6 tipusa:

A RAM memoria irhaté-olvashatd gyors meméria, a szamitdgép kikapcsolasakor a RAM
tartalma elvész. Itt tipikusan csak az aktudlisan futé programok és az azok Aaltal
feldolgozandd adat tarolédik. Altipusai a statikus SRAM (tipikusan cache memoriakhoz
hasznalt, processzoron belll) és a dinamikus DRAM ami kvazi egy tipikus szamitégép
DDRS3 vagy DDR4 meméria moduljanak felel meg. A dinamikus RAM-ban 1 bit tarolasara
szolgalé cella 1 kondenzatorbdl és 1 tranzisztorbdl épul fel. A toltéseket apréd

kondenzatorok taroljak.

A ROM meméria csak olvashaté memodria, példaul ROM memoarian tarolja az alaplap a
firmware-t (BIOS-t, korszer(ibb gépeken UEFI-t). ROM-bdl léteznak kulonféle altipusok:
a PROM egy egyszer programozhaté memodria, utana a tartalma nem valtoztathaté. Vagy

van az EPROM ami egy térolhetd (erase) és Ujraprogramozhaté memoria.

Az atlapolt memoériakezelés otlete a relativ lassi DRAM-ok miatt jelent meg. A
memoria flggetlenll cimezhetd kis egységekbdl, memory bank-okbdl all, ezek

mindegyikét kilon-kildén a tébbitdl flggetlendl el lehet érni. A 0. memodriabankbdl



kiolvasott adat hozzéaférése alatt az 1. memodriabankban |évé kévetkezd cimen 1évé adat
mar megcimezheté. Ez kissé leegyszerlsitve azt jelenti, hogy cim folytonos olvasas

esetén az adatok kiolvasasa kb. kétszeres sebességgel torténhet.

8. Gyorsitd (cache) tarak feladata és mikddési elve. Cache tarak
felépitése és tipusai. Helyettesitési és adataktualizalasi stratégiak.

A modern (értsd: az elmult b hdsz évben késziilt) processzorok esetében komoly kihivas
a végrehajtéegységek folyamatos ,etetése” adattal. A rendszermemdria ugyanis
egyszerlen tul lassu, az adatok bekérésétdl szamitva mintegy 100 érajelciklusra van
szllkség ahhoz, hogy azok meg is érkezzenek, vagyis a processzor szinte mindig tresben
jarna, ha erre varna. Hogy ezt elkerlljék, a processzorgyartok komplex prediktiv
algoritmusokat fejlesztettek, amelyek igyekeznek a potencialisan sziikséges adatokat

a gyorsitétarba, avagy cache memoriaba tolteni.

Altaldban tébb szinten valésitjak meg a cache-t: van L1 azaz level 1, L2 masodszint(i
cache. Az L2 cache méretében nagyobb de lassabb is mint az L1-es. A cache memoria
draga. Mig a DRAM mérete korszerl gépeken nagysagrendileg tobb GB, addig a cache
memoria mérete tipikusan csak néhany MB méretii. A cache memodria puffert tipikusan
a processzorba tokozzak bele, ez nem egy kilén megvasarolhatoé egység mint a DRAM.
A cache belsé felépitését Ugy lehet elképzelni mint sorokat, ahol minden sor all a
cimrészbdl, a vezérlé részbdl és az adatrészbdl. A processzor az adott cimrész

alapjan az adatrészbe irja ki az adatot ami megvaltozott a m(iveletvégzés soran.

A helyettesitési stratégiak lényege az, hogy a legrégebben hasznalt cache blokkok
helyére irjuk be az Uj adatot Erre azért van szilkség mert a cache mérete kicsi, kdnnyen
telitédik. Demand fetching esetén csak a processzor igényére kér be Uj adatot a cachbe,
prefetching esetén pedig egy blokk betdltése esetén elére az utana Iévé blokkokat is

automatikusan becacheli, hatha kelleni fog...



Az adataktualizalasi stratégiak elve arrdl szol hogy ha a processzor a miveletvégzés
soran megvaltoztat egy adatot a cacheben akkor azt mihamarabb ki kell irni a fétarba is,
mielétt az adott cache blokk felllirddna. Tipikusan a gyorsitétarban modositott adat csak
akkor kerll visszamasolasra a f6tarba, ha a cache-nek a médositott adatot tartalmazé

sorat felll kell irni a fé6tarbol bemasolandé Ujabb blokkal.

9. A virtualis tarkezelés fogalma és legfontosabb eljarasai
(lapozas és szegmentalas, a virtualis cim leképezése, TLB,
lapcsere stratégiak).

Egy program végrehajtasahoz a megfelel6 programrésznek és az éltala feldolgozott
adatoknak a memoridban (DRAM) kell lennilik. A mai korszer(i szamitdégépek memoria
mérete valahol 2-16GB koz6tt mozog. Ezeknek a gyors memdria moduloknak az ara
1GB-ra leosztva sokkal dragabb mint mondjuk a hattértarak arai ezért az ar-érték arany
miatt nem praktikus a memaéria mennyiségének eszetlen névelése. A virtualis tarkezelés
(lapozétar) Iényege hogy a relativ lassu de nagy tarhely méretii hattértar (HDD, SSD)
egy elkiilonitett részén taroljuk az aktualisan nem futtatott programokat és a hozzajuk
tartozd allomanyokat és csak akkor toltjik be a kézponti memdriaba, ha sziikség van
rajuk. Pl. egy nagyon er6forras igényes muveletnél: vided vagaskor ha elinditjuk a
renderelést akkor sokszor nincs az a meméria mennyiség amit ne tudna megtélteni az
operacios rendszer. llyenkor a virtulis tarra irja ki azokat a blokkokat amik a memoriaba
mar nem férnek bele.

A virtudlis tarkezelésbdl a felhasznalé semmit nem vesz észre, ez a hattérben teljesen

transzparens médon torténik hogy a memoria fizikai korlatai észrevétlenek legyenek.

Lapozas eljaras estén a virtudlis tar rogzitett méretii nem atlapolhaté blokkokbal all,
ezeket lapoknak nevezzik. Ezzel gyakorlatilag egy olyan struktirat alakitunk ki mint
ahogy az adatok a memoridban is tarolédnak, a fix méretl blokkokban. Mivel a virtualis
taron hasonlé struktdraban taroljuk az adatokat, azokat olcsébb mUivelet visszamozgatni

a tényleges memoriaba.



A szegmentalt eljaras esetén a blokkok mérete nem roégzitett, ilyenkor a blokkokat
szegmenseknek nevezzik. A szegmensek atlapoléddan is megadhatok, azaz ugyanaz az
adat két kulonbozd szegmensen belll is megcimezheté. Ez felveti a tordezettség
(fregmentacié) problémajat amikor Ures helyek illetve duplikacidk jonnek létre a

hattértaron.

A TLB (translation lookaside buffer) egy memoria buffer, a legfrisebben hasznalt lapok
cimforditashoz szilkséges adatait tartalmazza, tehat lényegében egy cimforditdé cache. A
TLB a processzor és a cache tarold kozott helyezkedik el, mivel a programok virtualis, a
cache pedig fizikai cimeket tartalmaz.

A processzornak a mlvelet végrehajtds soran a memoria valédi, vagy masképpen
nevezve fizikai cimeire van sziksége tehat sziikség van a virtualis cimek fizikai cimre
valo leképzésére. Mai gépekben ezt egy cimleképezési aramkoroket tartalmazoé hardver

egység végzi.

Kulonféle lapcsere stratégiak allnak rendelkezésre ha Uj lapot szeretnénk beilleszteni. A
lapot beszurhatjuk a memdria elsé szabad helyére, vagy a legutoljara bet6ltétt lap utani
kovetkez6 szabad helyre, vagy a legjobb helyre, hogy a beszuras utan a legkevesebb

szabad tarterllet maradjon utana.

10. Az adatrégzités elve a magneses hattértaroldkon. A
merevlemez fizikai felépitése (szektor, sav, cilinder) és logikai
felépitése (klaszter, FAT, bootszektor). A merevlemezes egység
teljesitményjellemzdéi (elérési id6, adatatviteli sebesség).

A merevlemez magneses elven m{ik6dé taroldeszko6z. Tartods tar, tehat a szamitogép
kikapcsolasa, aramtalanitasa utan is megdérzi a ra mentett adatot. A szamitastechnikaban
a merevlemez (HDD) az egyik legolcsébb tar ha az 1GB-ra es6 arat nézzik. A winchester
fémhazanak belsejében korong alaku lemezeket talalunk egy tengelyre flizve. Ezeken a

lemezeken egységnyi magnesezhetd részecskék vannak. A tengelyre fiiziitt lemezeket



egy motor forgatja nagy sebességgel (asztali gépekben tipikusan 7200 fordulat
percenként), mikdzben egy iré/olvaso fej az egyes magnesezheté részegységek folé
kozel mozogva elektromagneses gerjesztéssel megvaltoztatia az egységek
magnesességének iranyat vagy egyik vagy masikféle iranyban. Ez a kétféle magnes

allapot (true/false) megalapozza a binaris adattarolas lehetéségét.

A HDD-beli lemezeket azonos kozpontu, kilénb6z6é sugari kordk tagoljak, ezeket
savoknak nevezzik. Azokat a savokat, melyek egymas alatt helyezkednek el,
cilindernek nevezzik. A kor-savokat tovabb lehet bontani Un. szektorokra. A savokat,
cilindereket és szektorokat szamozzuk, ez alapjan vannak nyilvantartva. A HDD meghajté
formazasa (particionalasa) kozben csoportosithatjuk a szektorokat, igy alakithatunk ki
helyfoglalasi egységeket, azaz clustereket. Ezek a legkisebb cimezheté egységek a
HDD-ben, legkisebb mérete 512byte lehet (1db szektor) a legnagyobb pedig 64kb (128db

szektor).

A FAT (file allocation table) egy szabvanyos fajlrendszercsaladnak a neve. a FAT16 és a
FAT32 is elavult manapsag, sz(kil a felhasznalasi kére de ennek ellenére széles kdrben
tdmogatott az operacios rendszerek kozott. Manapsag az NTFS, exFat, HFS+, APFS
tekinthet6 korszer fajlrendszerek. FAT32-re forméazott pendrivera pl nem lehet ramasolni

4GB-nal nagyobb méretd fajlt, pl. filmeket mert képtelen tarolni ekkora f4jlt.

Egy bootolhaté (rendszerinditd) particion belll az elsé szektor(oka)t rendszerbetdlits,

masnéven bootszektornak nevezik.

A merevlemez mivel egy mechanikus eszk6z, kilonbozé késleltetésekkel lehet
szamolni. Ezek a fejmozgatasi idd, forgatasi id6, adatatviteli idd, stb... Nagysagrendileg
néhany ms hosszlUsaguak ezek a késleltetések. Modern mereviemezek nagyjabol 80-
130MB/s sebsséggel képesek adatokat irni-olvasni SATA 3-as csatlakozén. A jovo

egyértelmiien az SSD meghajtoké, ahogy egyre olcsébbak lesznek...



11. A megszakitasi rendszer (megszakitasok tipusai, a
megszakitas kiszolgalasa, vektortablazat) és alkalmazasai. A
megszakitas-vezérld feladatai.

A programmegszakitas (interrupt) azt jelenti, hogy a program futdsa egy kilsé vagy
bels6 esemény bekodvetkezte miatt megszakad, és majd csak a progammegszakitas

kiszolgalasat végzé kéd lefutdsa utan tér vissza a CPU az eredeti program folytatasahoz.

Megszakitas torténhet akkor amikor egy periféria jelzi hogy egy input/output
miiveletet befejezett, tehat egy meghatarozott mivelet befejezésekor. De megszakitas
az is amikor valamilyen géphiba miatt egy aramkori jelzést kiild a gép vagy ha kiilsé
forrasként megnyomjuk az Gjraindtas gombot a szamitdgépen.

A megszakitas kezelés aszinkron a feldolgozas, mert idében nem megjosolhato, hogy

egy megszakitast kivaltdé esemény (példaul egy billenty( letitése) mikor fog megtorténni.

A vektottablazat a megszakitdsokat kiszolgalé rutinok kezddécimeit tartalmazza. A
megszakitas kiszolgalasa Ugy zajlik hogy a megszakitaskérelemre a processzor a
vektortablazatbdl megkapja a megszakitasi elem sorszamat, majd elmenti az
utasitasszamlalé és éallapotregiszterek aktualis tartalmat. Végrehajtjia a a megszakitast
kiszolgalé rutint majd a processzor visszatolti az elmentett regiszter tartalmakat és

folytatja a megszakitott program végrehajtasat.

A megszakitas vezérl6 feladatai tobbek kozott hogy fogadja a megszakitaskérd
kérelmét, vizsgdlja hogy nincs-e maszkolassal tiltva, priorizdlja a megszakitas
fontossagat, valamint kozli a megszakitas kérést a processzorral az INT vezetéken.
Ha a processzor kész a kérés fogadasara (IACK - Interrupt Acknowlegment) akkor a

megszakitasvezérl atadja a processzornak a megszakitasvektor cimét.



12. Az I/O adatatvitel tipusai. A kdzvetlen memoria-hozzaférés
(DMA) Iényege és végrehajtasa. A DMA-vezérlé regiszterei és
mikddése.

Az 1/O (input/output) adatatvitelnél megkulénboztetlink tébb tipust az alapjan hogy az

adott input/output kérést hogyan dolgozza fel a szamitdgép.

Polling esetén a processzor minden meghatarozott o6rajelciklusban (lehetéleg néhany
ms-onkeént) ellendrzi hogy volt-e I/0 mivelet. Ez kdltséges megoldas mert dllanddan, sok

esetben feleslegesen terheli a processzort.

Megszakitasos I/0 atvitel esetén egy megszakitas esemény valtodik ki, példaul arrol
hogy lenyomtam egy billenty(it, és ezt a megszakitas vezérld jelzi a processzornak. Azért
hivjuk megszakitasnak, mert ilyenkor a processzor megszakitja az éppen végrehajtott
programot a megszakitas feldolgozasanak idejére, majd tovabb folytatja a megszakitott

programot.

DMA (direct memory access), kozvetlen memoria hozzaférés esetén az I/0 eszkoz és
a memoria (DRAM) kdzotti adatatvitelbe a processzor nem vesz részt. Ezt egy kilon
egység, a DMA vezérlé végzi. Ennek az az elénye hogy a processzor felszabul az I/0
mUveletek terhe alél. A DMA adatatvitel végrehajtasa abbdl all hogy ellenérizzik a
perifériat, jelezzlk a buszfoglalasi kérelmet, majd a DMA vezérlé masterként lefoglalja a
buszt. Ha kész az adatatvitel akkor a DMA vezérl6 jelzi a processzornak, majd megszUnik

a buszengedélyezés.

A DMA vezérlé regiszterei a cimregiszter ami az aktualis forras/cél memoriacimet tarolja,
a szamlaloregiszter a még atvitelre vard adatokat tarolja, a modregiszter az atvitel
irdnyat tarolja (iras/olvasas), a maszkregiszter értelemszerlien a maszkot tarolja (ha van),
valamint az allapotregiszter az atvitel statuszat tarolja példaul hogy befejez6dott-e az

atvitel.



13. A sin (busz) feladata, logikai felépitése, tipusai. Sinvezérlés
(szinkron, aszinkron). Master és slave eszk6zok. Buszarbitracio
(soros és parhuzamos sinfoglalas).

A szamitdgép részegységei kozotti kapcsolatokat a sinrendszer biztositjia. Ez
gyakorlatilag egy Osszetett mikrovezeték halézat, ami kilénb6zé sinvezérld
aramkoroket és aktiv (pl. tranzisztor) és passziv (pl. ellendllas) aramkori elemeket is
tartalmaz. A sinen cimek, adatok és vezérldjelek utaznak, ezek jellemzéen

négyszoégjelek formajaban.

Logikailag szétbonthaté a cimsinre, az adatsinre és a vezérl6sinre ahol példaul a

megszakitasok vezérldjelei is végighaladnak.

A belsé sinrendszer a processzoron beliil annak kilénb6zé részeit kapcsolja 0ssze, a
kiils6 sinrendszer a processzort kéti 0ssze a kiilonbdz6 részegységekkel, jellemzéen az

alaplapon alakitjak ki ezt a tipusu sinrendszert.

Szinkron sinvezérlés onnan kapta a nevét hogy a sinen kommunikald eszk&zok
egyszerre, azonos orajelen azaz szinkronban Utemezettek. Az adas-vétel mindig azonos
sebességgel torténik. Problémaja az hogy k6zos drajelet kell biztositani az 6sszes sinre

kapcsolt eszkdz szamara.

Aszinkron sinvezérlés esetén az események tetszéleges id6ben bekovetkezhetnek, itt
nincs szlkség k6zos drajelre, emiatt nagyon eltéré sebességli eszkdzok kiszolgalasat is
lehetévé teszi. Az atvitel soran szilkség van egy ugynevezett handshake-re hogy az

adas-vétel megtortént-e (visszaigazolas).

A sint egy id6ben csak egy eszkozpar hasznalhatja, az aktiv kezdeményezé fél a

master, a masik fél pedig a slave (egyenes forditasban "szolga") tehat a kommunikaciot



semmiképpen nem iranyitja. A master tipikusan egy DMA vezérlé vagy valamilyen
processzor szokott lenni a slave pedig példaul a meméria vagy egy periféria.
Amikor a sin hasznalatat egyszerre tobb master eszkéz is igényli, akkor el kell donteni

hogy melyik eszkdz kapja meg a hasznalatot. Ez az eljaras a buszarbitracio.

Soros sinfoglalas esetén egy "vardlista" alapjan egészen egyszerlien sorba allitjuk a

sinfoglalasi igényeket.

Parhuzamos sinfoglalas esetén minden sinhasznélatért vard eszkoz 6nalld kéré és
engedélyezé vezérlévonallal rendelkezik, és a busz arbiter prioritas szerint engedélyezi

a sin igénybevételét.

14. Az I/0O eszkozvezérl6k, interfészek feladata, regiszterei,
cimzése. Soros és parhuzamos port és adatatvitel. Az ado és
vevd szinkronizalasa.

Az 1/0 eszkozvezérldk kapcesoljak 6ssze a hattértarakat és perifériakat a szamitogép
I/0 sinrendszerével. Ha egy program egy adatot akar pl. beolvasni, akkor az erre
vonatkoz6 parancs az eszkozvezérlén megy keresztll majd ez vezérli az I/0O eszkdz

példaul a winchester tevékenységét.

AZ 1/0O interfészeket legtobbszor az I/O sinbe behelyezett példaul PCl kartyaként
(hangkartya, tuner kartya, stb..) valdsitjak meg. Emellett elhelyezheték az alaplapon
kllonféle alapvetd funkciot betolté integralt 1/0 interfészek (ethernet, hang, stb...) amik
annyira alapvet6 dolgok hogy ezeket az interfészeket mar eleve minden PC alaplapra

integraljak legyen az asztali gép vagy laptop.

Az I/O interfészek regiszterei a parancs regiszter, az allapot regiszter és a puffer

regiszter. Ezeknek a beszédes neve elarulja hogy mit tarolnak a mdveletvégzés soran...



Soros adatatvitel (pl. USB - Universal Serial Bus) esetén az interfész és a periféria kozott
az adatokat bitenként sorba egymas utan vissziik at. Mindig két eszkdz vesz részt,
egyik az add, a masik a vevé szerepkorét tolti be.

A soros adatfolyam értelmezéséhez a vevének fel kell ismernie az adatbitek hatérait,
ehhez el8irhatunk egy specidlis bitsorozatot amit hatarként ismer fel a vevé. igy

biztosithatd az ado és a vevdé 6sszehangolt miikodése.

Parhuzamos adatatvitel (pl. LPT - Linear Print Terminal) esetén az interfész és a periféria
kozott az adatokat bitcsoportonként egyszerre vissziik at, ezt parhuzamos
adatatvitelnek nevezzik.

Kulon vezeték(ek) szilkségesek az ado-vevd szinkronizmus megvaldsitasara is.

15. Monitorok tipusai, paraméterei, miikodési elve. A
monitorvezérld interfész feladata, felépitése, jellemzéi (felbontas,
szinmélység, képmemoria mérete) és mikddése.

Katodsugarcsoves monitorok (CRT) mara abszolut elavult technoldgia. A képernyére
esé elektronsugar felvillantia a katddsugarcsé elétt elhelyezkedd foszforréteggel

bevont fellilet egy pontjat. Ezekbdl a fénypontokbdl all 6ssze a kép.

Folyadékkristalyos monitor (LCD) esetén két atlatszo6 lap kozé szoritanak
folyadékkristalyt. A feszlltség a kijelz6 minden celldjara kulon vezérelhetd, aminek
hatasara a folyadékkristaly-molekuldk egy bizonyos iranyba allnak be, és igy tébb vagy

kevesebb fényt eresztenek at.

TFT monitornal az aktiv matrixos technolégiat hasznaljak. Minden egyes képpontja egy

sajat tranzisztorbdl all ami a cella ki- és bekapcsolasat gyorsitja.



A plazmamonitor nem mas, mint piciny fénycsovek alkotta matrix. A fénycséveg kozé
semleges gazt (neon, argon, xenon) toltenek. Ha egy cellahoz tartozé elektrédakra magas
feszlltséget kapcsolnak, akkor a kislilés hatdsara a cellaban lévé gaz atmegy

plazmaba.

A fenti monitor tipusok javarészt elavultnak szamitanak, a legujabb technoldgidk a LED-
hattérvilagitasi LCD, illetve az OLED-es monitorok. Gyakorlatilag mar csak ilyen
technolégiaju TV-készllékeket forgalmaznak... LED technoldgia hosszabb élettartamot
és kis fogyasztast biztosit. Az OLED kijelz6k jellemzéen csak kisebb, példaul
okostelefonokban kapnak helyet, monitornak vagy TV-nek egyelére kozel
megfizethetetlen az aruk. Az OLED kijelz6 rendkivil vékony (akar fél milliméter is lehet),
konnyii és hajlékony valtozatai is |éteznek ami viselhet6é eszkdzoknél lehet praktikus.
Nem haszndl hattérvilagitast ezért a fekete szin itt tényleg vaksotét! Emellett nagyobb

fényerét tud kibocsatani mint egy LCD-s monitor és energiatakarékosabb is annal.

A monitorvezérl6 interfész (magyarul videdkartya) feladata a monitoron megjelenitendé
kép elbdllitasa. Ez a kép pontokbdl tevédik dssze, amelyeket pixeleknek neveznek. A
megjelenitésre el6készitett kép digitalis valtozatat a kartya RAM memoridjaban taroljak,
amely igy egy framebuffer szerepét tolti be.

A videdbmemoridban minden pixelhez taroljuk a szinmélységét is.

A videdkartya lényeges paramétere a max. kimeneti felbontas, amely a maximalis
megjelenithetd pixelek szamat adja meg (pl: 1920x1080 Full HD).

A videdkartya 6sszetevéi maga a grafikus processzor (GPU), a videdbmemoria, a ROM-
BIOS (VBIOS), valamint ha a kartyan van analdg (VGA) kimenet akkor az ennek
kezeléséhez szlikséges digitalis->analég konverter (DAC) egység. Mara egyre jobban
tlnik el a régi analdég tls VGA csatlakozd6 mert a DVI, HDMI és DP fizikai

csatoldéfeliiletek digitdlis jelatvitelt biztositanak igy nincs sziikség jel konverziora.



16. Haldzati atviteli kozegek. Vonalak megosztasanak modszerei.
Digitalis jelek kodolasa. A paritasbit és a CRC. Modemek
feladata. ISDN, ATM, DSL technologiak.

Vezetéknélkili haldzati atviteli kozegekbdl |1étezik az infravords (Iézeres), radidhullamos

és miholdas atvitel.

Az infravoros (lézeres) atvitelnél a kommunikacié teljesen digitalis. J&I iranyithato,
viszont kiiltéren a kdd és es6 zavarokat okozhat.

A radiéhullam nagyobb tavolsagok athidalasara szolgal. A frekvenciasavok kiosztasat a
hatésag felligyeli hogy egy frekvenciasavon csak egy pl: radiéadd sugarozzon.

A miiholdas atvitel esetén az (rbe, alacsony palyara allitott m(iholdaknak felkildik a
mikrohullamu jelet, majd azok felerdsitve visszasugarozzak. Oriasi teriileten tudnak igy

szorni amit a Féldon antennaval lehet fogni.

A hirkdzlési vonalak megosztasara a multiplexelést talaltak ki, azaz a vonalat felosztjak
csatornakra.

Lehet frekvencia osztasos multiplexelés, ilyenkor az adé oldalon a csatornak jeleit egy-
egy vivéfrekvenciara Ultetik.

Id6osztasos multiplexelés esetén a vonalat id6ben osztjgdk fel, tdbb elemi

adatcsatornara.

A digitalis jelkezelés esetében minden informacié tovabbitasa bitek formajaban
torténik, flggetlendl az informacié fajtajatoél.

2 érték fordulhat el6 pl. a 0-at és az 1-et reprezentald feszlltség vagy aram érték, és ez
viszonylag nagy zaj mellet is jol megkulénboztethetd megfelelé aramkéri megoldasokkal.

Masrész megfelelé kddolasal az eléforduld hibakat jelezni, sét javitani is lehet.



A hibakezelésnél hasznalatos fogalom a paritasbit és a CRC. A vevé oldalon a
pariasvizsgalat abbdl all hogy a kédszdban Iévé 1-esek szamat megnézzik hogy paros
vagy paratlan. A CRC gyakorlatilag egy hiba detektal6 kod. A kildé oldalon a killdendd
informacidhoz hozzafliznek egy rovid, az Uzenetbdl szamitott ellenérzé értéket. Amikor a
fogadd fél megkapja az Uzenetet akkor & is elvégzi az ellenérzé érték szamitasat a
fogadott adatok alapjan. Ha nem ugyanaz az ellenérzé kdéd jon ki a kapott adatokbdl
akkor az azt jelenti hogy az lzenet nem jott at pontosan tehat valamilyen hiba volt az

atvitelben.

A modem (a modulator és demodulator szavakbdl 6sszetett szé) egy olyan berendezés,
ami a digitalis jelet analdg informaciova, illetve a masik oldalon az analdg jelet
digitalis informacidva alakitja. Az eljaras célja, hogy a digitdlis adatot analég mddon
atvihetévé tegye. Példaul radiés és mikrohullami modem, kdbelmodem, telefonos
modem, ADSL.

Az ISDN telefonrendszer az 6sszes analog szolgaltatast digitalisra valtja fel. Az ISDN-
ben a jelek digitalisak az otthoni telefontdl vagy szamitégéptdl kezdve az egész haldézaton

at. Az ISDN-nek nincs szliksége modemre.

Az ADSL (aszimmetrikus digitdlis el6fizetéi vonal) egy kommunikacids technoldgia, ami
a hagyomanyos modemeknél gyorsabb digitalis adatatvitelt tesz lehetévé a csavart
rézérparu telefonkabelen. Az ADSL jellemzdje a DSL megoldasokon belll, hogy a letéltési
és a feltdltési savszélesség ardnya nem egyenld (vagyis a vonal aszimmetrikus), amely
az otthoni felhasznaldknak kedvezve a letoltés sebességét helyezi elénybe a feltoltéssel

szemben, altaldban 8:1 aranyban.

Az ATM egy aszinkron telekommunikacids atviteli mod. Az adatot kis, fix csomagméret(

celldkban tovabbitja, emiatt gyors.



17. A szamitdgép-haldzatok architekturaja, az OSI-modell
(rétegek, rétegszolgalatok). A TCP/IP modell (feladata, rétegei,
protokollok, informacio-aramlas, cimzés, uUtvalasztas).

Az OSI modell a szamitogépek kommunikaciéjahoz sziikséges haldzati protokollt
hatarozza meg. A kilénb6z6 protokollok altal nyujtott funkcidkat egymasra épilé
rétegekbe sorolja.

7 s

Minden réteg csak és kizardlag az alatta lévé rétegek altal nyujtott funkcidkra
tamaszkodhat, és az altala megvalositott funkcidkat pedig csak felette 1évé réteg
szamara nyujthatja. Ma a teljes OSI modell egy részhalmazat hasznaljak csak.

Lentrdl felfelé haladva a 7 réteg:

Fizikai réteg felel a fizikai atviteli kozegen keresztil a bitfolyam atviteléért.
A fizikai réteg feladata a bitek kommunikacidés csatornara valé juttatasa.
Meghatarozza az eszkdzokkel kapcsolatos fizikai és elektromos specifikaciot, az

érintkez6k kiosztasat, a hasznélatos fesziiltség szinteket és a kabel specifikaciokat.

Adatkapcsolati réteg felel6s a fizikai cimzésért (Mac). Csomopontbdl csomoépontba
valé megbizhaté adatatviteli szolgaltatasért felel, védi a felsébb rétegeket a fizikai

rétegt6l. Adatkeretekkel dolgozik.

Halézati réteg feladata az utvonalvalasztas és IP (logikai cimzés). Felelés két halozati
felhasznald kozotti haldzati Osszekottetés létesitéséért, megsziintetéséért és az

Osszekottetésen keresztiili adatatvitelért. Csomagokkal dolgozik.

Szadllitasi réteg felel a végpontok kozoétti kapcsolatért és a megbizhatosagért.
Feladata hogy a viszonyrétegtdl kapott adatfolyamot kisebb darabokra vagja szét, ha
szlikséges, akkor a tuloldalon ezeket sorrendhelyesen visszadllitsa. Biztositania kell a

hibamentes adatatvitelt.



Viszonyréteg lehet6vé teszi a csomoéponti kommunikaciot. Egy viszony példaul
alkalmas arra hogy allomanyokat tovabbitson két gép kozott. A viszonyok egyidében
egy- és kétiranyd adataramlast is lehetévé tehetnek. A viszonyréteg egy masik

szolgaltatasa a szinkronizacio.

Megijelenitési réteg az informaciok megjelenitéséért felel. Ide tartozik példaul a

kodatalakitas, forditas, tomorités, stb.

Alkalmazasi réteg széles korben igényelt protokollokat tartalmaz. Példaul tébb szaz
inkompatibilis terminaltipus Iétezik ma a vilagon ezért definialni kell egy haldzati virtudlis
terminalt, és a tobbi programot ezt felhasznalva kell megirni. Az alkalmazasréteg tipikus

feladatai az allomanytovabbitas, elektronikus levelezés, tavoli bejelentkezés.

A rétegek kozotti kommunikacio Ugynevezett rétegszolgalatok segitségével valdsul
meg. Ezek mindig két szomszédos réteg kdzott taldlhatok. Lényegében a két réteg

kozotti kommunikacio ténylegesen ezeken a pontokon keresztil valdsul meg.

A TCP/IP protokoll nem koveti az OSI modellt. Unixos gépekre dolgoztak ki eredetileg.

Lentrél felfelé haladva az 5 réteg:

Fizikai rétegben a keretatvitel torténik.

Adatkapcsolati réteg az adatot keretekre bontja. Ha a kapott adat tul nagy ahhoz, hogy

egy keretbe keruljén, feldarabolja.

Internet réteg (IP) feladata, hogy a felsébb rétegektél kapott csomagokat, az Interneten
alkalmazott cimzés, az IP cim alapjan tovabbkiildje a cél felé, vagyis csomagokra bontsa
a TCP-szegmenseket, és elklldje 6ket barmely haldzatrol. Megvizsgalja, hogy a

csomagot milyen utvonalon kell tovabbitani.



Szallitasi réteg (TCP) az egymasnak Uzenetet kildé két végpontot 6sszekots réteg.
Nem vizsgalja a végpontok kozotti dllomasokat, csak azzal foglalkozik, hogy a végpontok

kozott megvaldsuljon az adatatvitel.

Alkalmazasi réteg a felhasznalé altal inditott program és a szallitasi réteg kozott teremt
kapcsolatot. Alkalmazasi protokollok: FTP, HTTP, SMTP, DHCP, stb...

TCP/IP cimrendszerében az IP cimek szigoru szabalyok alapjan vannak kialakitva. A
halézat minden gépéhez hozza kell rendelni (legaldbb) egy egyedi szamot a hal6zati
kornyezet szamara. Az IP cimeket négy darab, ponttal elvalasztott szammal irjuk le, pl:
192.168.0.10

Az egyes elemek 0 és 255 kozotti értéket vehetnek fel, tehat 4db 8 bites szamrdél van
sz6. A halozaton alhalézatokat hozhatunk létre cimmaszkok hasznalataval, pl:
255.255.255.0

A 127.0.0.1 = localhost, loopback egy spéci cim ami az adott gép sajat IP cimére mutat.

A csomagkapcsolt rendszerekben az Utvalasztas (routing) azt a folyamatot jel6li, amivel
kivalasztjuk az utvonalat, amin a csomagot tovabbkuldjik. Egy csomag egy rakas
halézati eszkdzon (routerek, switchek, bridegek, stb...) is athaladhat amig elér a fogado

félhez. Az Utvonalat az Utvalasztasi tabla (routing table) alapjan hatarozza meg a router.



18. Lokalis halézatok szabvanyos megvaldsitasa (Ethernet,
vezérjeles sin, vezérjeles gylr): protokollok, kbzeg-hozzaférési
modszerek, atviteli kdzegek, fizikai egyseégek.

Napjaink lokalis halézatai kozott egyértelmiien az Ethernet a legelterjedtebb technologia
a fizikai és az adatkapcsolati rétegben. Atviteli sebessége alapjan van 10 Mb/s
sebességli, a 100 Mb/s sebességli az 1 Gb/s sebességli Gigabit-es Ethernetet,

valamint a 10 Gigabit-es Ethernetet.

A vezérjeles sin valéjaban egy vezérjeles gyUrl, egy koaxialis kabelen megvalésitott
virtudlis gy(ird. Mindenki csak a szomszéd cimét ismeri. A legmagasabb sorszamu kdild
vezérjelet, azt egy allomas veszi és ha a jel szabad hozzaflizi az adatokat és foglaltra
allitja.

Vezérjeles gyiiriinél a gy(rliben vezérjelet (tokent) adnak kérbe az allomasok, aki ezt
birtokolja, bizonyos ideig adhat. Amig az adat kering a gylriben addig nincs Ujabb
vezérjel, igy hat nincs Utkdzés sem. Elére lehet tudni mennyi id6 telik el max. mig 1

allomas Ujra adhat.

Kozeghozzaférés fajtai:

CSMA/CD protokoll: tébbszords hozzaférésd, ltkozés-érzékeld protokoll. Az allomas
figyeli a haldzatot. Ha nincs rajta csomag, akkor kezdeményezi az adast. Ha két allomas
egyszerre prébalkozik, akkor mindkét allomas egy ideig var, majd Ujra megprdbalja

elklldeni a csomagot. Nagy halézat esetén ez a mddszer lelassitja a mikddést.

Token Passing protokoll: adasi jog tovabbitasi protokoll. Egy idében csak egy allomas

adhat, ez a jog halad koérbe. Ezt lattuk vezérjeles gyUrinél...

Kozpontositott vezérlés: Egy kitlintetett allomas vezérli a haldézatot és engedélyezi az

allomasokat - jogokat ad és vesz el.



Atviteli kozegek:
Sodrott érpar két rézhuzalbdl all, amely spirdlisan feltekerve igy kikliszoboli a zaj jelentés
részét. ErGsités nélkil is tobb km-ig hasznalhatd. Ha tobb érpar fut egyiitt, akkor azokat

kotegelik. Analdg és digitdlis atvitelre is alkalmas. Pl: UTP, (Cat 1-6) kabelek.

Koaxialis kabel: Digitalis jelatvitelre alkalmas. A kabel felépitése Ugy néz ki hogy
kozepén fut a kdzponti vezeték, ekorll vastag mlianyag szigetelés van és ezt még réz
fonattal boritjuk kdrbe az arnyékolas miatt. Remek savszélesség, és kitliné zajvédelem

jellemzi.

Optikai szal: az adatok atvitele fényimpulzussal térténik (van fény - 1, nincs fény - 0).
Harom része: fényforras - lézerdidda -, atviteli kozeg - livegszal -, fényérzékeld -
fotodidda -. Nagy tavolsagokat képes athidalni (pl. tengerek alatti kabelek), gyakorlatilag

zaj immunis mert nem elektromagneses impulzusokat kildink.

Fizikai egységek a halézatban lehet az:

Ismétlé ami erdsiti és Ujraiddziti a jelet. A hub tobbfelé osztja a jelet, de akar erésitheti
is! A switch is a jelet osztja, minden portjan teljes savszélességet biztosit. A router-
ekben is megtalalhaté altalaban egy switch, tehat a router egyben switch is. Feladata a
haldzati cimek (IP cimek) alapjan a halézati eszk6zok 6sszekapcsolasa és azok kozotti

adatforgalom iranyitasa.



19. Az operacids rendszer er6forras-kezelbjének feladata. A
holtpont és kezelésének stratégiai. Biztonsagos allapot. A
szemafor hasznalata a termel6-fogyaszto folyamatok esetében.

Az er6forras-kezel6 a rendszermag azon része, amely az er6forrasok elosztasaért és
lefoglalasaért felelés. Ha egy folyamat eréforrast igényel, az eréforras kezelé donti el,
hogy a kérés kielégithet6-e.

Az eréforras kezel6 gondoskodik a szamitdégép eréforrasainak hatékony gazdasagos

elosztasardl, illetve az eréforrasok hasznalataért vivott versenyhelyzetek kezelésérél.

Hardver er6forrasok: pl. processzor, memoria, nyomtatd és az egyéb perifériak.
Szoftver eréforrasok: a kilonbdzé kdézdsen hasznalhatd programok, adatallomanyok,

adatbazisok.

Ha barmely folyamat, amely eréforrast igényel feltétel nélkil megkapja azt, hamar
holtpont alakul ki. Holtpontnak nevezzik, amikor tébb folyamat ugyanannak az
er6forrasnak a felszabadulasara var, amit csak egy ugyancsak varakozé folyamat
tudna el6idézni. Elkertléséhez megelézésre vagy folyamatos figyelésre majd

felszamolasra van sziikség.

Ha megtiltjuk, hogy egyszerre tobb folyamat is rendelkezzen eréforrassal,
elszaporodhatnak a varokozo folyamatok és kiéheztetés lesz a végeredmény. A
kiéheztetés az eréforras kezel6 stratégia miatt johet Iétre. llyenkor 6sszesen ugyan van
elegendé erdforras, de szerencsétlen esetben egyes folyamatok mégis “éheznek”. Az
eréforras-kezel6 dont, hogy melyik folyamat jut eréforrashoz, és lehet, hogy egy folyamat

elé mindig bekerll egy masik, igy az a folyamat belathatatlan ideig nem jut eréforrashoz.

Egyetlen foglalasi lehet6ség stratégiaja: Csak az a folyamat foglalhat eréforrast,

amelyik még egyetleneggyel sem rendelkezik.



Rangsor szerinti foglalas stratégiaja: Az eréforrasokhoz sorszamot rendeliink és a
leggyakoribbak kapjak a legkisebbet. Igény esetén egy folyamat csak a birtokoltnal

magasabb sorszamu eréforrasokat igényelhet.

Biztonsagos allapot: Egy rendszer dllapota akkor biztonsagos, ha létezik egy olyan

sorrend, amely szerint a folyamatok eréforras igényei kielégithetéek.

A szemafor hasznalata a termel6-fogyaszté folyamatok esetében azt jelenti hogy a
termel6 és a fogyaszté kézés memoriaterlilethez fér hozza, de azt nem hasznalhatjak
egyszerre. Hogy kizarjuk az egyidejl eréforras-hasznalatot, hasznalhatunk szemafort,

mivel a szemafor megmutatja, ha egy masik folyamat éppen hasznalja a kivant eréforrast.

20. A magas, kozbensé és alacsony szintl Utemezdk feladata egy
operacios rendszerben. A folyamatok allapotai. Utemezési
algoritmusok.

Az idével valé gazdalkodast Utemezésnek (scheduling) nevezzik. Az (temezés soran a
folyamatok allapota megvaltozik. Attol figgéen, hogy milyen allapotok kozott torténik

valtas, az Gtemez6k tébb szintjét definialhatjuk.

A magas szinti Gtemez6 valasztja ki a hattértar programok kozul azt, amelyik az

operacios rendszer fellgyelete ala kerilhet.

Kozbensé Utemezé folyamatosan figyeli a rendszer allapotat (terhelését) és ha
tulsdgosan sok folyamat kerlll futasra kész allapotba és egyiknek sem jut elég
processzoridd, akkor egyes folyamatokat felfliggeszt, illetve prioritdsukat atrendezi a

rendszer hatékony miikddésének érdekében.

Az alacsony iitemezd feladata, hogy a processzort a futdsra kész folyamatok kozott

igazsagosan és hatékonyan ossza el. Legfébb kévetelmény vele szemben a gyorsaség.



A folyamatok allapotai lehet: Futasra kész: CPU-n kivll az eréforrasok rendelkezésre
allnak. Fut: Végrehajtas alatt. Varakozik: Foglalt az eréforras amire szliksége van.

(Megszakad): Végrehajtasa megszakitva egy interrupt miatt.

Utemezési algoritmusok:
FCFS (First Come First Served): A folyamatok érkezési sorrendben kapjak meg a

processzoridét lefutasukig,.

SJF (Shortest Job First): A legrévidebb processzorid6t igénylé folyamatot részesiti
elényben. A legrévidebb varakozasi id6t adja, viszont a hosszabb futast igénylé

folyamatokkal ,mostohan” banik.

RR (Round Robin): Minden egyes folyamatnak egy meghatarozott processzoridét
biztosit, és azutdn megszakitia és a varakozasi sor végére teszi. El6nye, hogy a
legrovidebb valaszid6t produkdlja és a folyamatok kozott demokratikusan osztja el a

CPU-t, viszont jelentés adminisztraciot igényel.

21. Toébbfeladatos (multitasking) operacios rendszerek feladatai,
felépitése. A tarvédelem feladata és megvalositasa (privilégiumi
szintek, jogosultsagok, szegmensek, deszkriptorok, kapuk).

Tobbfeladatos egy OS ha egy id6ben tobb folyamat végrehajtasat végzi. llyen folyamatok

pl.: processzor-idé, a kiilonbozd eréforrasok, és a képernyé el-/felosztasa, stb...

Eszkozkezelés: perifériak kiilonbozdségeinek elfedése a programok elél.
Megszakitaskezelés
Rendszerhivas: az OS magjanak ugy kell kiszolgalnia a felhasznaldi alkalmazasok

igényét, hogy azok ne vegyék észre, hogy nem kdzvetlenil hasznaljak a perifériakat.



Erdéforras-kezelés: kozos erdforras-haszndlat megelézése vagy bekovetkezéskor
feloldasa.

CPU-iitemezés: CPU idejének elosztasa valamilyen stratégia alapjan és munkak kozti
atkapcsolasi folyamatok vezérlése.

Memoriakezelés: felosztja a RAM-ot Ugy, hogy a folyamatok se egymast se az OS-t ne
zavarjak.

Allomany- és hattértarkezelés: Rendet tart az allomanyok kdzott.

Felhasznaloi feliilet

A tarvédelem feladata feladata a programok és adatok védelme. Ez azért kiilénosen
fontos, mert az OS és a felhasznaldi programok fizikailag ugyanabban a memoridban
vannak tarolva. Meg kell megvaldsitania az operacios rendszer védelmét a felhasznaléi
programoktél. A felhasznaloi folyamatokat védeni kell egymastol - de biztositani kell
kommunikacidjukat. Biztositani kell az adatokhoz, programokhoz valé hozzaférési

jogok ellenérzését.

Privilégiumok és jogosultsagok figyelembe vétele esetén egy program csak a vele
azonos, vagy magasabb szintl programot hivhatja meg és nala alacsonyabb szinten l1évé
adatot nem nem érhet el... Pl. iOS esetén a sandboxing: minden app a sajat
homokozéjaban, a sajat adataiban ,,matathat” csak. A rendszerhez vagy mas appokhoz

nem fér hozza.

Két privilegizalt szintet kiilonboztetlink meg:
e Magas jogosultsagi szint az OS programok szamara

e Alacsony szintet a felhasznaldi programoknak

Az azonos privilegizalasi szinten futé taszkok memodriateriiletét védeni kell

egymastél, ezért minden taszkhoz védelmi tablak kerilnek felépitésre. A tablakban

/////

(olvasasi/irasi/végrehajtasi).



A program és a memoria logikai egységekre, szegmensekre van osztva. A szegmensek
egymas memoriaterlleteit nem zavarhatjak. A folyamatokat gy védjik, hogy minden

egyes folyamathoz szegmensleiro tablat rendellink.

A vezérlés privilegizalasi szintje mindig ellenérzésre keriil a kapukon torténé athaladasa
soran. Kapu tipusok: call kapu (taszkok kozotti paraméter atadasnal), megszakitasi

kapu, trap kapu, task kapu.



