Gyakorlo feladatok - Analizis 1.
Komplex szamok

Gyf 1. Oldja meg az egyenletet! Az eredményt algebrai alakban
adja meg!: 22 — 42+ 13 =0

4++/16-52 _ 44++/—36 __ 446
2 o 2 -

T12 = 3

r1=24+31 és x9=2-—31

Gyf 2. Az eredményt algebrai alakban adja meg!
21:3—1, 22:1+2Z, i—;:?

3—i _ (3=9)(1—-2i) _ 3-1i—6i+2i® _ 3-T7i—2 __ 1-Ti

_ 1 ~
1420 — (1+20)(1-20) —  1—-4¢2 1+4 5 5 ¢

[SHEN]

Gyf 3. 2 =2 — 3i gyoke-e az aldbbi egyenletnek: 22> — 4z + 13 = 07?

1. megoldés:

_ 4£V16-52 _ 4+v/—-36 __ 4461
- 2 - 2 -2

x1,2
1 =243 és x9=2-—31
2. megoldas:
(2—-3i)2—4(2-3i)+13=0
4-12i+9* -8+ 12i+13 =10
4-9-8+4+13=0

0=0

Tehat a megadott x érték gyoke az egyenletnek.



Gyf 4. Oldja meg az egyenletet! Az eredményt algebrai alakban
adja meg!: 2* — 522 -6=0

y = x? helyettesités utdn masodfoki egyenletet kapunk: y> — 5y — 6 =0

_ 5£v25424 _ 57 _ 5%7
Y12 = 2 -T2 T 3

yp =6 amibdl 11 = +v6  és x93 = —/6

Yo =—1 amibdl x3=+v/—1=1 ésaxy=—vV—1=—1

Gyf 5. Tudjuk, hogy |3 + bi| = 5. Mennyi b értéke?
13+ bi] = V32 + 12
VE TR = ITFE =5

9+ 0% =25
b’ =16
b=+4



Sorozatok

Gyf 6. Vn+2(vV/n+5—/n) =7
limvn+2(v/n+5—/n) =

Vnt2(vnt5—vn)(Vntstyn) _ 1; Vn+2(n+5-n)

(Vntotvn) M = 5 vn)

Gyf 7. Monoton-e:

1 2n+1
© 3n+42

Az elsé néhany tag: 0.5, 0.6, 0.625

Sejtés: monoton nd

2n+l 2(n+1)+1
3n+2 —

2n+1 < 2n+2+1
3n+2 — 3n+3+2

2n+1 2n+3
3n+2 — 3n+b

2n+1)(3n+5) < (2n+3)(3n+2)
6n>+10n+3n+5<6n>+4n+9In+6

5<6 4/

5vn+2 o

= lim s =



2.n-37"
Az elsé néhany tag: 0.33, 0.22, 0.11
Sejtés: monoton csokken

n n+1
3_n Z 3gn+1

n n+1
3_n Z 3n+1

Az els6 néhany tag: 2, 2.5, 3.33, 4.25
Sejtés: monoton né

n+i<(n+1)+-4

n?+1 (n+1)2+1
n — n+1

M+ 1D(n+1)<nn+1)2+n



n4+n+n+1<n3+2n%+2n

0<n*+n+1

4. 4. (-1)"-n
Az elsé néhany tag: 0, —1, 2

A sorozat felvéltva pozitiv/negativ, tehat nem lehet monoton.

Gyf 8. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: (Z—f;‘)n

. n o 1A\ (1+4)” 1
lim (242) :hm<175> :hm( g> =5 =¢f
n n

Gyf 9. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?:

vn+1l—+vn—1

: VAFTHVATT _ o (i D)=(n=1) _ 1. o
lim(vn + 1= vn — 1) - VLA = lim o7 = lim 2 =

0

Gyf 10. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: 007’255[%

0,5"+3
0,237 —6

0,5"+3 043 _ _

0,22)"—6 — 0—6

N |+

= lim

lim

Nevezetes hatarérték: lim¢™ = 0, ha |¢| < 1

Gyf 11. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: +/2n+3

lim /273 = lim /27 - 23 = lim(/27 - ¥/23) =21 =2



Gyf 12. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: ,/Ztl

Tn+1
1
. 28n+1 __ 1 28+, /28 _ -
llm,/—mﬂ—llm,/”% = 7—\/1—2

. ’, n n
Gyf 13. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: %
9n43n Tt _ 040
: +3" iy antam 040 _
lim £55 = lim STt = o1 = 0
3n2+42n+7

Gyf 14. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: <11n7_5n2_7r

2
3,2 1. 7\2
— lim PRI W (0+0+0 )2 _
11— -2 11-0-0
n n

2 3n2 | 2 7
lig (3r242n+7 " iy ( —artat tar
11n7—bn2—m - 11n7 _5n2 _ «
nT T nl
0
_ . 2., n—1 n
Gyf15. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: —+5"5
o n—1 n - 1 1,1 _ 3
Ll — i n —_— = = = = 2
lim 775 4 575 = lim 4L + 242 1 t3=3



Figgvények

T2t

; 1 1
Gyf 16. lim (; )

2 2
lim (2 — 55 ) = lim (8358 = lim (54— ) = lim -+~ =1
Jm (t t2+t) v (t(t2+t)) v (t2(t+1)) P A

Gyf 17. Hol a hiba? lJimx2 —r = lJimaz:2 —limx =oc0—00=0

Es hogy lenne helyesen?

A 0o — oo tipusu hatarértékrél nem tudjuk megmondani, milyen, at kell
alakitani a fiiggvényt:

limz? — x =limz(z — 1) =limz - lim(x — 1) = 00 - 00 = 0
+o0 400 +o0 400

Gyf 18. lim e* — 22 =?

T—-+00

. . x . . x
lim e* —2? = lim x2(e—2—1): lim z?- lim (6—2—1):oo-oo:oo
r—r-+00 T—>+00 z r—r-+00 r——4o00 ¥

Megjegyzés: lirll ;—Z 2 tipusu, alkalmazhat6 a L’Hospital szabdly
Tr—r+00

A L’Hospital szabalyt kétszer alkalmazva kapjuk: lim & = 400

T—r+00 2

. z—xz2sin X
Gyf 19. lim ————= =7

z—0 s x
. z—z?sin 2 . z(1—xsin .
lim 2225y ZOEEEG) gy @ (1—:1:sml):
z—0 s x z—0 S x x—0 s x
— z 1 siné -1
- xli% sinz - % -
Megjegyzés: lim =% = lim oz = + = 1 (Nevezetes hatarérték)

sinx sing 1
x—0 r—0 4

;9 sin + . 1 ..z . .. ’ . ,
és 31512% - = 0 (Mert ilil(l) = végtelenbe tart, sin fiiggvény pedig korlatos)



Gyf 20. lim slosn) o

e sin(z—e)

0/0 tipusi, alkalmazhaté a L’Hospital szabély:

1 1 1
: logz =z __ 1
}U;Iré cos(z—e) e

xT

. sin(y/z—3)
Gyf 21. hgn —r5

. sin(y/z—3) IR T . _ 1. 1
im o ms = I arsy  ~/e—9) — 6 6

. sin(z?—z—2)
Gyf 22. h_r{l —

- sin(x?—x—2) 7. sin((@—2)(z+1)) 1. sin((z—2)(x+1)) o o
i == = T ey (-2 =1 (=3) = -3



Gyf 23. Mi az értékkészlet, inverz fiiggvény, értelmezési tartomany?

fla) = e

Ertelmezési tartomany: z € R
Inverz fiiggvény: y = e’ — z = ¥’
Inz=Ine’ =y
y=VInz=f"(z)

Ertékkészlet (ami megegyezik az inverz fliggvény értelmezési tartoményaval):
reRt

Gyf 24. Mi az értékkészlet, inverz fiiggvény, értelmezési tartomany?
f(z) = In(z +3)

Ertelmezési tartomany: x + 3 > 0, amibol: z > —3

Inverz fiiggvény: y = In(z + 3) — = = In(y + 3)

et = elny+3 — y+3

y=e¢"—3=f"(x)

Ertékkészlet (ami megegyezik az inverz fliggvény értelmezési tartomanyéval):
relR



Gyf 25. Adja meg a hatarértéket!: lim xsin%

T—00

siny -1

sl
. . . sin — .
lim zsind = lim == = lim
x =
T—00 T—00 y—0

Gyf 26. Adja meg a hatdrértéket!: lim 24z +2e48

Z—s-+00 3z3—hr+1

2 8
lig 2842248 _ ; A5tz 4t040 _ 4

3x3—bz+1 3—5+4 T 3-040 3
. s s » . 3_9,.2
Gyf 27. Adja meg a hatdrértéket!: lim 2 -2+x
z—0 22 +2

: a3 2224

4x2 —22+1) s 4x?—2x41 0—0+1 1
lim 2o’ —2041) _ gy 4o 2041 _
3z24+2x

z(3z+2) 1 - — 2

= lim 3012 0+2 2

Gyf 28. Adja meg a hatarértéket!: liné = — =

T—
; 6 _ 1 _Jim— 6 1 _7; 6 __M@43) g 6—(a+3)
lim 25 =25 = lim o5~ = I oem ~ e = 1 aoaywrs)
— T 6-3—z  _ 1 3— — T —(z=3)  _ i o=l — _1
= lim (m73)(a:i3) = lim (%3)(@3) = lim @—3)(@t3) lim @13) — 6

Gyf 29. Adja meg a hatarértéket!: lim “20/2=5)

z—9
. sin(y/z—3) _ 1. sin(vx—=3) __ ;o sin(v2-3) 1 _ 4 1 _1
Im =07 = lim gy = Im = o = 15 =

10



Differencialszamitas, fiiggvények diszkusszidja

Gyf 30. f(z) =log(x + Va2 +1)

Mutassa meg, hogy f péaratlan.

log(—z + /(- —log(z + Va2 +1)

log(—z + /(- = log(x + V22 + 1)=Y

log(—z + /(- = log +\/W)

_ AT I R S
v+ V(=) 1= ey

(> +1)—22=1

1=1

Mi az értelmezési tartomany, értékkészlet?

Ertelmezési tartomény:

r+Vrz+1>0

11



Vi +1> —x

Ha xz > 0, akkor —z < 0. Egy négyzetgyokos kifejezés mindig nagyobb,
vagy egyenlo 0, vagyis teljesiil az egyenlotlenség minden ilyen z-re.

Ha x < 0, akkor mindkét oldal nem negativ, vagyis négyzetre emelhetiink,
anélkiil, hogy az egyenl6tlenség irdnya véltozna.: z%+1> (—x)®> minden
ilyen z-re teljesiil.

vagyis: Domf =x € R

Ertékkészlet:

Vizsgaljuk meg az inverz fiiggvény értelmezési tartomdnydt (Domf~1 =
Ranf):

fx) =y =log(z + Va® +1)
[Tt=a=logly+ /2 +1)
ez:y+\/m
em—y:\/ﬁ

62”—2y6x+y2:y2+1

e?* — 1 = 2ye®
o 62171
Y= "5

Az inverz fiiggvény értelmezési tartoménya: Domf~! = x € R, amibdl:
A megadott fliggvény értékkészlete: Ranf =y € R

Hol monoton név/csok?

/ — 1 L2 (%) — 1
@) = o 3@+ 1) = (@+V22+1)2va?+1

12



Tudjuk, hogy a nevez6 pozitiv értéki, igy a hanyados is pozitiv, vagyis a
fiiggvény mindenhol monoton no.

Gyf 31. Legyen f(z) = az? + bx. Hatarozzuk meg a,b-t gy, hogy
f-nek (1,1)-ben érintdje legyen az y = 3x — 2 egyenes!

Erint6 egyenes egyenlete: y — yo = m(z — xg)
f(x) =2ax+b

P(1,1), aholy — 1 =m(x — 1)

Vagyis: y — 1 = (2a + b)(z — 1)
y=x(2a+b) —2a—b+1=3x—-2

Ebbdl egy kétismeretlenes egyenletrendszert megoldva kapjuk meg a és b
értékét:

20 +b=3¢és1—2a— b= -2, illetve a ponton atmend parabola: 1 = a + b,
amibol b =1 — a:

20+ (1—a)=3

a=2éb=-1

Ellen6rzés:

f(z) =az?+bx=22" —x

f'(x) = 4x — 1, értéke a pontban: 3 (meredekség)
Az érint6 egyenes egyenlete:

y—yo=m(x—x9) 2y—1=3x—1) 5 y=3x—2

13



Gyf 32. Egy auté egy parabola alaki uton kozlekedik, melynek
egyenlete y = Wl()372' Az auté a (—100,—100) pontbdl indul. A
(100,50) pontban van egy szobor. Melyik pontban fogja az auté

lAmpaja megvilagitani a szobrot?

Y A

L

®
p =

X

Azt a pontot keressiik, ahol az az egyenes, ami atmegy a szobor koordinatdin,
érinti a parabolat. Vagyis kell a parabola derivaltja.

A parabola: f(z) = tfs2°

Derivéltja: f'(z) = %x - ez adja meg az egyenes meredekségét
Az érinté egyenes egyenlete: y = f'(xo)(x — x¢) + f(0)

Az érinté egyenesnek ismerjiik egy pontjét (szobor koordindtdi), ami beirva
az egyenletbe, meghatarozza, hol érinti az egyenes a paraboldt, vagyis meghatas
az autd helyzetét:

2
)

50 = &20(100 — 2) + 1
90 = 2xg — %x% + ﬁx%
5000 = 200z — 223 + 3

x2 — 200z 4+ 5000 = 0

14



A masodfoku egyenletet megoldva kapjuk:

(x0)1 = 170,5 és (x0)2 = 29,29 Mivel x( értéke nem lehet nagyobb a szobor
x koordinatajanal, igy az elsé gyokot kizarhatjuk.

y = flxo) = 528 = 765(29,29)* = 8,579

Vagyis a pont, amit kerestiink: P(29,29;8,579)

Ellenérzésképpen az egyenes egyenletébe visszairva:

y = (29,29)(z — 29,29) + 15-(29,29)?

50 = 0,5858(100 — 29,29) + 8,579

50 = 50

Gyf 33. Mutassuk meg, hogy az f(r) = 2! + 2% + 1+ 1 fliiggvénynek
nincs széls6értéke (sem lokalis, sem abszolit).

f'(x) = 10121 + 512°° + 1

Ahhoz, hogy szélstértéke legyen, a derivalt fiiggvénynek egyenlének kell

lennie 0-val. Mivel minden tag pozitiv, az Osszeadas eredménye nem adhat
0-at, igy a fiiggvénynek nem lehet széls6értéke.

15



Gyf 34. Figgvényvizsgalat:

Ertelmezési tartomany:

r € R—{0}

Ertékkészlet:

-2

-4

[t ==, amibdl: y € Rt — {1}

Zérushely: nincs

Hatarérték az értelmezési tartomany szélein:

.1
limez =1
— 0

.1
limez =1
—+oco

.1
limez =0
0-0

.1
limez = 400
0+0

16



Monotoitédsa:

A derivalt fiiggvény minden x esetén negativ, viszont = = 0 helyen szakadasi
pontja van. Igy, ha x < 0, a fliggvény monoton csokken, ha x > 0, a fiiggvény
monoton csokken.
Szélsoérték, konvexitas, inflexios pont:

" 1 9 1 1 1 2 1
fllw)=ex-Fter-m=er-(F+ )

Tudjuk, hogy e minden x-re (kivéve 0) pozitic értéket ad, igy a szorzat
masik tagjat kell vizsgdlnunk (%)

f(x)>0ha 25 >0 - itt a fliggvény konvex
—% < x <0, z > 0 tartomanyokon
f(x) <0ha 22 <0 - itt a fliggvény konkdv

1
T < —3

Gyf 35. Hol monoton? e’

Ha f'(x) > 0, akkor a fliggvény monoton né. A fiiggvény derivaltja minden
x esetén pozitiv, tehat a fiiggvény monoton né.

17



Gyf 36. Allapitsuk meg, hogy a 0 lokdlis széls6értékhely-e:

1. e%sinx?
f(x) = e®sina?
f'(z) = e*sinz? + e* cos x? - 2x
Ott lehet lokélis széls6értéke, ahol f/'(x) = 0:
£(0) = e"sin 0% + €® cos 022 - 0 = 0

Vizsgaljuk meg a 2. derivéltat is:

f"(x) = (e” -sina? + e* - cosa? - 2x) + (e” - cosx? - 2z + €* - (—sina?) -
2z - 2z + €” - cosx? - 2))

1"(0) = (€° 81n02+e c080%-2-0)+ (" cos0?-2-0+ ¢ (—sin0?) -
2:0-2-04€"-c0s0?-2)=(0+0)+(0+0+2)=2

f7(0) =2 > 0, tehat 0-ban lokdlis minimuma van.

2 .,
2. ¥ sinx

f(x) = e sinx
f'(z) = e - 2zsinx + e cosx
Ott lehet lokalis széls6értéke, ahol f'(x) = 0:

£(0) = €”*-2:0sin 0+€”* cos 0 = 1 Tehat a 0 nem lokélis szélséértékhely.

18



Gyf 37. Fiiggvényvizsgdlat: f(z) = 5

ET.: z€eR

Zérushely: "5 =0hax =0
xli}r_noo s mEf_noo 143# =0

Jlim o = I i =0

f'(w) = SRR = o

Monoton né, ha f’ > 0, vagyis: —2? 4+ 1 > 0, amibdl: —1 <z < 1
Monoton csokken, ha " < 0, vagyis: x < —1 vagy = > 1
Lokalis széls6érték helyei lehetnek, ahol f' =0, vagyis: v =1 és x = —1

x = —1 helyen lokdlis minimuma van (monotonitdsb6l adédik, mert
csokken, majd né)

x = 1 helyen lokdlis maximuma van (monotonitdsbél adédik, mert né,
majd csokken)

Lokalis szélsdértékek: f(—1) = —3 és f(1) = 3

19



Gyf 38. Van-e sin(z — sinz)-nek lokalis széls6értéke 0-ban?
Egy fliggvénynek ott lehet lokalis szélsoértéke, ahol a derivélt 0:

f(x) =sin(x — sinx)

f'(x) = cos(x —sinzx) - (1 — cosx)

f(0) = cos(0 —sin0) - (1 —cos0) =0 Tehat O-ban lehet széls6értéke.
Vizsgaljuk meg monotonitas szempontjabol z = 0 kérnyezetében:

1 —cosz >0 minden x esetén teljestil

A sin fliggvény -1 és 1 kozotti értékeket vehet fel, igy ha = = 0,1, x — sin
értéke -0,9 és 1,1 kozotti lehet. A cos fiiggvény ezen tartomanyon pozitiv.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a derivalt fiiggvény x = 0 el6tt és utan is
pozitiv, monoton nd, vagyis a 0 nem lehet szélséértékhely.

Gyf 39. Irja fel az érint6 egyenes egyenletét z = 1-nél: f(z) = 22+3x!
Erinté egyenes egyenlete: y = f(xo) + f(20)(x — x0)

ff=2x+3 f(1)=2-143=5

f(H)y=12+3-1=4

Az érinté: y =4+ 5(z — 1)

20



Gyf 40. Hol vizszintes az f(z) = 22° — 622+ 8 fliggvény grafikonjanak
érint6 egyenese?

Ott, ahol a derivalt fiiggvény 0.
[ =62% — 12z = z(6z — 12)

%1:0 .’172:2

Gyf 41. Adja meg a hatarértéket!: hm Sin 7w

0 sin 3z
0 {1iiar , , : .
o tipust, alkalmazhat6 a L'Hospital szabaly:

sin Tx = lim cosTx-7 __

7
sin 3z cos3z-3 ~ 3

lim

L , ’ ’ '. . x
Gyf 42. Adja meg a hatarértéket!: $1_1>IJ’I_IOO eS|

. 1 _
hm\/i+ hrn—1+L =1

2

21



Integralszamitas

Gyf 43. Szamitsa ki a gorbék kozti teriiletet!:
f(z) =22% -2 és g(x) =2z +2

A két fliggvény metszéspontjai:
202 — 2 =2x +2

202 —2x —4=0

244432 _ 2436 _ 246
4 - 4 o

T12 = 1

7

r1=—1 és x5=2

A gorbék kozti teriilet:

9 2
J@r+2)— (222 —2)= [ 222+ 22+ 4= [—%3734‘352"‘455}271:
—1 —1

= (3942 42) — (SF 4 (1P 4 () =

_ 16 2 __ 14 _ 14 45 _ 59
——§+4+8—§—1+4—§+15—§+§—§

Gyf 44. Alkalmazza a parcidlis integralas médszerét!: [ze” dx

fxex dxzxex—fl-ex:mex—ex—kc

Gyf 45. Alkalmazza a parcidlis integralds médszerét!: [zsin3z dx

[asindz do = p=%3t — [ o8t — p_cos3t 4 L [cos3x =

—cos 3x + 1sindz __

— cos 3z sin 3z
3 3 3 - + +

3 9

=T C

22



Gyf 46. Integrilja a megadott fiiggvényt!: [ % dx

2001 _ A 4 B _ A@=2+B(-l) _ Az—2A+Ba—B _ @(A+B)—(24+B)
(z—1)(z—2) — =z—1 2 (z=1)(z—2) — (z-1)(=z—2) (z—1)(z—2)

Az egyenletrendszert megoldva kapjuk: A = —1és B =3
f(x 22— :fx;—ll+% de=—1ln|x — 1|+ 3n|z - 2|+ C

Gyf 47. Szamltsa ki a megadott fiiggvény ivhosszat 0 és 3 kozott!:
y=3(a®+ 2)3

Ivhossz: s = f V1+(f(2))? de

F= 13 4 2) 20 = a(e? + )}

3

3
\/1—1— (22 +2)2) 2—f\/1—|—:c2 2 42)= [Vat+2:2+1= /(2> + 1
0

0

fx2+1: [%+x}0:<3§+3)—0:12
0

23



Gyf 48. Az abrikon az 2? fiiggvény grafikonja alatti zold idom
teriillete haromszorosa a sarganak. Hol metszi a piros egyenes az
r-tengelyt?

2 4
1 | 1
= = r
] I 0 1 )

24



2
Gyf 50. Egy f fiiggvényrdl tudjuk, hogy [ f(z) dv = —4, [ f(z) dz =
1

5
6. Mennyi [3f(z) dz =7
2

Gyf 51. Hatarozzuk meg azt a gorbét, melynek ivhosszat a kovetkezd

4
/ 1

integral adja meg / 1+ 4—dac. Hany ilyen gorbe van? Hany van,
x

1
ha még kikotjiikk azt is, hogy a gorbe atmegy az (1,1) ponton?

4

, b 1

Ivhossz: s = [ /1 + (f'(z))? dx :/1/14—de
‘ 1

vagyis: (f'(x))* = L
f@) = [ f@) = [4gz = [+t =2 b e=tyT e

Hény ilyen gorbe van: végtelen sok

Ha atmegy (1,1) ponton: 1 db

25



Gyf 52. Mekkora az abrazolt forgastest felszine?

— N

A= 20 @ TF (P de

Itt: f(x) =2z és f'(x) = \/LE

A= 2wf22\/§\/@dx ur [ Ve T d — 4 2/l 1)3}j — 47 ((2v/3)
1 1

Gyf 53. Mutassuk meg, hogy egyetlen olyan a szam van, melyre

f%dmzl
1

a

{%dmz [lnxh} =Ina—1Inl :ln% =Ina

lna=1

Gyf 54. [2ze” cose®

2 2 . 2
[ 2ze™ cose” = sine”
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Gyf 55. Mekkora az abrazolt forgastest térfogata?

=xlnx

e

b
V=nr/[fz)de
f(z)=xlnz

2
V=nr[a2In’z dr

0

Parcidlis integrdlds: [ f-g' =f-9—[[ -9

2 11,2 2,28 _ 12 2020 2 (42 —
J*In"zdr ="z % — [2Inz- a:3_ - -2 [2lne =
2 3 2 23 1 23 3 2 3 22
In"z- 5 3<1n 3 f:): 3) 7 —3(lnz-5 3)
2 x> 2 Lz 2\ 282, 2.3 23
In“z 3 3(111 3 9>—3lnx 5 1na:+2
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Vegyes feladatok végeredménnyel - Analizis 1.
Komplex szamok

Vf 1. Oldja meg az egyenletet! Az eredményt algebrai alakban
adja meg!: 23+ 2% +2,520 =0

Mo.: 1 =0 xgz—%+%z’ fﬂg:—%—%i

Vf 2. Az eredményt algebrai alakban adja meg! 2z = 2 — 2i,
29 =1—bi, & =7

12 8 -
MO.. 2% + 2—62
Vf 3. x =5 — 3i gydke-e az aldbbi egyenletnek: z? — 5z + & = 07?
Mo.: Nem.

Vf 4. Oldja meg az egyenletet! Az eredményt algebrai alakban
adja meg!: 2* + 22 -6=10

Mo.: T12 = :l:\/§ T34 = :l:\/gl
Vf 5. Tudjuk, hogy |a + 3i| = 5. Mennyi a értéke?

Mo.: a = +4



Sorozatok
Vf 6. +/2sinn 9

Mo.: 1

VET. V213" 57

Mo.: +o0

VI 8. V17T+n —7?

Mo.: 1

V9. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: (Z;)n
Mo.: e 7

Vf 10. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?:

Vo2n—5—+yn—1
Mo.: 400
Vf 11. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: 8’321}1

Mo.: }L
Vf 12. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: /2" +5
Mo.: 2
V1t 13. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: 1/%

Mo.: 2



Vf 14. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: 12

Mo.: 0

; co. [ _2n3+5n+1
Vf15. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: (m)

Mo.: 0

Vf 16. Konvergens-e a megadott sorozat, ha igen, hova?: 20414 142

.5
Mo.: 5



Figgvények

Vf 17. Legyen g : R — R egy fiiggvény. Mennyi g hatarértéke az
adott pontokban, ha tudjuk, hogy

1. lim /3g(z) = 7=2 Mo.: g(z) =5

z—0

2. glcllﬁ 33?;31 =400 Mo.: g(z) -0

S s o =2 Mo gla) » B3

: 5—x2 .
4. $1i>r£12 el 0 Mo.: g(z) = 400

V{1 18. Mi az értékkészlet, inverz fiiggvény, értelmezési tartomany?

flo)=e"
Mo.: Ertékkészlet: z € R f' = /Inz Ertékkészlet: y € R*

V£ 19. Mi az értékkészlet, inverz fliggvény, értelmezési tartomany?

f(z) =In(x —2)

Mo.:Ertékkészlet: © >2 f'=¢" +2 Ertékkészlet: y € R

Vf 20. Adja meg a hatarértéket!: lim S25¢

z—0 2z

.5
Mo.: 5

Vf 21. Adja meg a hatérértéket!: lim 3z —llz3
T—+00

Mo.:

wlot



Vf22. Adja meg a hatérértéket!: lim Tt
T—>

Mo.: —

o] ]

Vf 23. Adja meg a hatdrértéket!: lim ' — -4

2
9 T4—4

Mo.:

e L

Vf 24. Adja meg a hatérértéket!: lim S =2
T—

Mo.: 0



Differencialszamitas, fiiggvények diszkusszidja
VT 25. Irja fel az érintd egyenes egyenletét z = 2-nél: f(z) = 2?2+ 5x!
Mo.: y =144 9(x — 2)

Vf 26. Hol vizszintes az f(r) = 2° — 522 + 10 fiiggvény grafikonjanak
érint6 egyenese?

Mo.: xr = 0 Ty = 10
Vf 27. Adja meg a hatarértéket!: lim 5252

) sin 4x

Mo.:

FNTSH

L] ’ ’, ’ '. . Qx
Vf 28. Adja meg a hatarértéket!: Il_l){quoo N

Mo.: +o0



Integralszamitas

VI 29. Szamitsa ki a gorbék kozti teriiletet!: f(z) = z° + 2 és

g(x) =z +2
Mo.: %

Vf 30. Alkalmazza a parcidlis integralds médszerét!: [xlnz dx

Mo.: 9”2—21na:—§+0

Vf 31. Alkalmazza a parcidlis integralds médszerét!: [ a%e” dx
Mo.: z%e® — 2ze® + 2e* + C
Vf 32. Integrdlja a megadott fiiggvényt!: [ ——— dx

2 —5x+4

Mo.: sIn|z —4[ —ilnfz — 1|+ C
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