Melléklet: Fogalomtar

1 bites 0sszeadd

Két egybites szam &sszeadasara képes aramkér, amely figyelembe veszi az el6z6
helyiértékeken tortént 6sszeadas atvitelbitjét.

16 bites processzor

Olyan processzor, amely az adatokat jellemzden 16 bites egységekben dolgozza fel.

16 bites szamitégép

Olyan szamitogép, amely az adatokat jellemz6en 16 bites egységekben dolgozza fel.

286-0s PC

Az Intel 1982-es 80286 tipusjelli 16 bites processzorara éplilé személyi szamitdgép.

32 bites processzor

Olyan processzor, amely az adatokat jellemzden 32 bites egységekben dolgozza fel.

32 bites szamitogép

Olyan szamitogép, amely az adatokat jellemz6en 32 bites egységekben dolgozza fel.

3D grafikus program

A vektorgrafika modellterében definialt objektumokat kezel6 és raszteres képen
megjelenité program.

3D gyorsitd tarsprocesszor

Onallé mlkddésre alkalmas, Un. raszter processzor a monitorvezérld kartyaban, amely a
vektorgrafikus adatokat konvertaIJa raszteres, azaz a képerny6n mngeIenltheto formaba.

3D gyorsitokartya

A vektorgrafikus modelltérben meghatarozott objektumok raszteres képen valé
megjelenitéséhez sziikséges szamitasokat végz0 tarsprocesszorral (raszterprocesszor)
és/vagy a modelltérben az objektumok mozgatasahoz sziikséges szamitasokat végzé
tarsprocesszorral (geometriai processzor) ellatott monitorvezerld kartya. (Régebbi
architekturakban a 3D gyorsitocsipet kilon kartya tartalmazta.) A professzionalis
felhasznalas (példaul CAD tervezd rendszerek) mellett a jatékprogramok lejatszasanal

jatszik meghatarozo szerepet a 3D gyorsit6 kartya processzoranak teljesitménye és a
kartyan taldlhaté memodria mérete.

3D modelltér

L.: Vektorgrafikus modelltér

8 bites processzor
Olyan processzor, amely az adatokat jellemzden 8 bites egységekben dolgozza fel.
8 bites szamitdgép

Olyan szamitdogép, amely az adatokat jellemz6en 8 bites egységekben dolgozza fel.
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80286 = 180286

Az Intel 1982-es, 16 bites processzor tipusjele.

80386 = i80386
Az Intel altal 1985-t6l gyartott 32 bites processzor tipusjele.

80486 = i80486
Az Intel altal 1989-t6l gyartott 32 bites processzor tipusjele.

8086-0s emulacio

Az Intel és vele kompatibilis processzorok valds lizemmaddja, amelyben a processzor Ugy
viselkedik, mintha a felhasznaldi program i8086-0s processzoron futna (példaul 32 bites
regisztereknek csak az als6 8 bitjét engedi hasznalni, az utasitaskészlet is ennek
megfeleléen csokkentett).

810-es csipkészlet = i810-es csipkészlet, 810-es aramkodrkészlet
Az Intel els6 hub architektlraju alaplapi vezérl6aramkor-készlete, amelyet 1999-ben
Whitney fantazianéven jelentetett meg a Pentium II, III és Celeron processzorokhoz.
FGbb részei a memoria és grafikus vezérlé hub (GMCH = Graphics and Memory Controller

HUB%, az I/0 vezérld hub (I/0 Controller Hub) és a BIOS-t kezel6 hub (FWH = Firmware
Hub).

8B/10B kdédolas

Az IBM altal bevezetett modszer a soros atvitelre, amely minden 8 bites adatot 10 bites
tovabbitando karakterre alakit at. A 10 bites kod sok 1-0 es 0-1 atmenetet tartalmaz,
ezzel kdnnyitve meg a bitek szinkronizalasat kulén atvitt orajel hianyaban.

AC (Accumlator)

L.: Akkumlator regiszter

AC97 CODEC interfész

Az Audio Codec 97 szabvanynak megfelel6 interfész, amely a 810-es dramkorkészlettel
egyltt kerllt bevezetésre. Ezen keresztll hangfeldolgoz6 egységgel egyltt kapcsolddhat
az alaplaphoz az AMR (Audio Modem Riser) kartya, amely az alaplapon helyettesiti a
hangkartyat és a modem kartyat. (Természetesen ekkor a hangkartya tarsprocesszora
altal végzett feladatokat a CPU-nak kell atvallalnia.)

ACPI (Advanced Configuration Power Interface)

PC-k és hordozhat6 szamitégépek energiafelvételére vonatkozo szabvany. _
Gondoskodik arrol, hogy az eszktz csak szlikseg eseten legyen aktiv, es csdkkenti az
orajel-frekvenciat, ha nincs sziikség a maximalis szamitasi teljesitményre.

AGP (Accelerated Graphics Port)
L.: AGP busz

é(();rlz busz(Accelerated Graphics Port bus)= Gyorsitott grafikus

A 3D grafikus megjelenité programok futtatasat segitd Intel szabvany, amely a PCI
buszhoz képest joval gyorsabb kodzvetlen 6sszekottetest valdsit meg a monitorvezerld
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kartya és a rendszermemoria kozott. (1X=264 Mbajt/sec, 2X=528 Mbajt/sec, 4X=1056
Mbajt/sec, 8X=2112 Mbajt/sec.

AGP sin
L.: AGP busz

AGP(Accelerated Graphics Port)
L.: AGP busz

ALU (Arithmetic Logic Unit)
L.: Aritmetikai-Logikai Egység

AMD K6-2 mikroprocesszor

Az AMD els6 3D grafikus képességekkel rendelkez6 processzora. A 3D Now!
utasitaskészlet bovités 21 tovabbi SIMD utasitast is tartalmaz a 3D grafikus
m(iveletekhez.

AMD K6-2 processzor
L.: AMD K6-2 mikroprocesszor

AMR kartya (Audio Modem Riser card)

Az AMR szabvany egy méretezhet§ interfészt és bdvitokartyat definial a hardvergyartok
szamara, amelyek a hangfeldolgozast és a modem funkcidkat tamogatjak. A szabvany
Utmutatasa alapjan készllé eszkdzoknél az analdg 1/0 funkciok egy kildn audio és/vagy
modem funkcidét megvaldsitd kartyara kerilnek.

L.: AudioCodec '97

AND (Logikai mivelet)

Két operandus kozott logikai ,ES” miivelet végrehajtésa bitrél-bitre.

ANSI (American National Standards Institute)

L.: Amerikai Nemzeti Szabvanylgyi Hivatal

ANSI/IEEE 754

Lebeg6pontos szamabrazolasi szabvany, amely 1985-ben kerilt elfogadasra. A szabvany
nem csak az adatformatumokat definialja, hanem a lebegépontos muveletek,
atalakitasok végrehajtasat is szabalyozza.

API (Application Program Interface)

L.: Felhasznaldi programcsatold

APM (Advanced Power Management)

L.: Fejlett energiagazdalkodas

AS/400

Az IBM altal gyartott miniszamitégép tipus.
Néhany fontosabb tulajdonsaga:
- SMP architektura;
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- Parhuzamos elérési utak a processzorok, a memoria és a hattértarak kozott;
- Modularis felépités, ikeregységek;
- Skalazhatosag (valaszthatoan 2-12 processzoros kiépités).

ASCII kod

A szamitégépekben altalanosan ASCII kddot (American Standard Code for Information
Interchange) alkalmazzuk az adatok abrazolasa-ra. Az ASCII kédnal egy jelkombinacié 8
bitbdl (1 bajtbol) all: 7 bit + 1 paritasbit.

AT (Advanced Technology) = Fejlett technoldgia

Eredetileg az 1984-ben bemutatott IBM PC neve, amelynek jellemzd adatai: 80286-0s
processzor, 16 bites adat-, 24 bites cimsin, 6 - 12 4 MHz ¢rajel frekvencia.
Napjainkban barmely 16 vagy 32 bites processzorral rendelkez6 IBM PC-kompatibilis
szamitdégépet AT-nek szoktak nevezni.

AT Extended
L.: ATX

AT-sin

L.: BOvit6busz

ATX(Advanced Technology Extended)

Alaplap architektura specifikacié (Intel 1995), amely tdbbek kéz6tt meghatarozza a
szamitégéphazban a kabelek vezetését, a processzor és a memoriafoglalatok
elhelyezését, a processzor hitését.

AU(Address Unit)

L.: Cimszamito és védelmi egység, tarkezeld egység

AWARD BIOS

Az egyik legelterjedtebb BIOS program, az Award Software cég terméke.
L.: BIOS

Ablaktechnika (regisztertarak) (REGISTER WINDOWING)

Regisztertar kezelésének egyik formaja.

Alkalmazasa esetén a regisztertémb fix méret(i részekre van felosztva, de ezeknek
lehetnek az egyes taszkok kozott atlapolhato részei is (azaz ez esetben egy taszk egy
masik taszk regiszterkészletének egy részét is "lathatja"). A kildnboz6 taszkok kdzotti,
regiszterekben torténd paraméteratadast segiti.

Abszolut cimzés

Az utasitas cimrésze a m(iveletben részt vevd adatok, az operandusok valédi cimét, azaz
a memoriarekesz sorszamat tartalmazza, illetve a processzor egy regiszterére hivatkozik.

Accelerator card
L.: Gyorsitokartya

Accumulator

L.: Akkumlator regiszter
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Adapter

L.: Interfész

Adat-el6reengedés (DATA FORWARDING)

A pipelining soran fellép6 adatilitkbzések kezelésének hardveres modszere.

Ha egy utasitas a pipelineba mar korabban bekerilt utasitds eredményadatara
hivatkozik, akkor az adatatadast a processzoron belll megfelelé aramkérék biztositjak
(adatatadas csak az els6 utasitas végrehajtasi fazisa utan lehetséges).

Adat
Tények, fogalmak, eligazitasok olyan formai megjelenése (képe), amely alkalmas az

emberi vagy az automatikus eszk6z6k altal térten6 kommunikaciora, értelmezésre vagy
feldolgozasra.

Adatbazis szerver (LAN/WAN)

Nagy adatbazisokban torténd keresések leghatékonyabban Ugy valdsithatok meg, ha a
halozaton csak a kérdés (pl. SQL parancs), illetve a valasz (kigy(jtott adatok) kertlnek
atvitelre, és nem az egész adatbazis, illetve kezel6 programja. Ezt a feladatot latja el az
adatbazis szerver, manapsag igen gyakran Web fellleten keresztil.

Adatbaziskezel6 szoftver

A felhasznalok adattarolassal és visszakereséssel kapcsolatos feladatait egységes médon
megoldd programcsomag.

Adatcache

L.: Els6szintl cache

Adatfeldolgozd rendszer

Mindazon mddszerek, eljarasok és eszkdzok szervezett egyittese, mellyel a szervezet
adatot fogad, régzit, feldolgoz, tarol, tovabbit és megsemmisit.

Adatfligg6ség
L.: Adatlitkozés

Adatkiiras illetve beolvasas pufferregisztere (I/O eszkbzvezérld)
Az I/0 eszk6zok és a processzor kozotti adatatvitel soran az adatok atmeneti tarolasat
biztositd, az eszkbzvezérl6ben taldlhatd regiszter(ek). Minden egyes eszkdzvezérlo

funkcionalisan tartalmaz ilyen atmeneti tarolét, amellyel athidalhaté a processzor és a
folyamatban levo I/O muveletek kdzotti sebességkiiléonbseg.

Adatkonverzié (DATA CONVERSION)

Az adatabrazolas formajanak megvaltoztatasa (példaul a binaris abrazolasrol a tizes vagy
tizenhatos szamrendszerre valo atteres).

Adatpuffer

Adatok atmeneti tarolasat biztosito memdriarész, amely a legtobb esetben a kiilonb6z6
sebessegli részegysegek kozotti adatcseréhez szukseges.
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Adatatbocsato képesség

Az 1/0 rendszer teljesitményét jellemzd érték, az id6egység alatt atvitt adatok
mennyisége. Mértékegysége példaul Mbajt/sec.

Adatatviteli utasitasok = Adatmozgato utasitasok

Az utasitaskészletnek azok az utasitasai, amellyel a tarolok kozott lehet mozgatni,
masolni az adatokat:

- memoria, regiszter (MOVE)

- memoria, hattértarolok, perifériak (IN, OUT)

- regiszter, verem (POP, PUSH).

Altalaban az utasitaskészletben megkilénboztetik:

- az egy- vagy tobb-bajtos atvitelt és

- a szavas (2, 4, 8 bajtos) atvitelt.

Adatltkozés = Hazard, veszélyhelyzet, adatfliggdség

A pipelining m(ikddés soran fellépd problémak egyike. Egy programutasitas a pipelineba
mar bekerllt utasitds eredményadatdra (memdria vagy regiszter) hivatkozik.

Address Unit= AU

L.: Cimszamité és védelmi egység

Advanced Power Management = APM

L.: Fejlett energiagazdalkodas

Advanced Technology
L.: AT

Akkumlator regiszter = AC, ACC, ACCumlator (ACCUMLATOR)

A processzornak a logikai és aritmetikai mliveletek végzéséhez hasznalt
munkaregisztere. Nevét az 6sszegek halmozott gydjtéseérdl kapta.

Aktiv eszk6z = Master
(MASTER)

Alaplap(MAINBOARD, MOTHERBOARD)

A PC kdzponti részegységeit (processzor, sinrendszer, memoria, interfészek stb.)
Osszefogo aramkori kartya.

Alaplapi BIOS
L.: BIOS

Alaplapi aramkorkészlet
L.: Csipkészlet

Alaplapra integralt perifériak

Olyan I/0 eszk6zok, amelyek vezérl6daramkoreit az alaplapi vezérl6aramkor-készlet
(chipset) tartalmazza. Napjainkban mar az alaplapra integralnak minden olyan
eszkOzvezérlést, amelyeket egy szokasos szamitdogépnek tartalmaznia kell. Ilyenek
példaul a hajlékony- és merevliemez vezérlé illetve interfész, soros és parhuzamos
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portok, PS/2 egér, USB csatold. A BIOS Setup programjaban tudjuk ezek hasznalatat
engedélyezni, ill. tiltani.

Alaplapra integralt

Az alaplapi vezérl6aramkor-készlet (chipset) részeként megvaldsitott I/0 eszkdzvezérlés
vagy csatolé.

Alfabetikus

A csak betlikbdl allo karaktersorozatokat alfabetikusnak nevezzik.

Alfanumerikus (ALPHANUMERIC)

Olyan karakterkészlethez tartozik, amely betlket, szamjegyeket és esetleg
vezerlokaraktereket, kiildnleges karaktereket es szokozt tartalmaz.

Alfapuffer (ALPHA-BUFFER)

Memoriateriilet, amelyben a szamitégépes grafikaban az atlatsz6 objektumok
abrazolasanal az atlatszo felulet mogotti kép texturajat taroljak. A kepernyén valo
megjelenitéskor az atlatszo textura eés az Alfa-bufferben tarolt textdra szinadatait
atlagoljak.

Algoritmus

Egy feladat megoldasat eredményezd véges szamu lépésben véget éro, erételmi
szabalyokkal megfogalmazhaté muveletsorozat.

Alpha-buffer
L.: Alfapuffer

Alt (billentyd)

Valtobillentyl. A bal Alt-ot lenyomva a numerikus billentylizeten egy 0-255 koz6tti
szamot irhatunk be, majd felengedésével ez a szam ASCII karakterként értelmezodik.

Igy olyan jeleket is bewhetunk amelyek nincsenek a klaviatdran (pl. nemzeti karakterek,
amelyek 128 és 255 kozottiek:

a=Alt+160, é=Alt+130 stb.). Masik szerepe a Ctrl-hoz hasonldan billenty(-
Jelentesmod05|tas (pl. Alt+X — Turbo Pascalnal kilépés DOS-ba stb.).

Alarendelt szamitéogép (SLAVE COMPUTER)

Elosztott szamitégéprendszerben az egyes részfeladatokat ellato, a fellgyel6 (Master)
szamitdgépek vezérlésével m(ikod6 szamitdgépek megnevezése.

American National Standards Institute

L.: Amerikai Nemzeti Szabvanylgyi Hivatal

ATerikal Nemzeti Szabvanydayi Hivatal = ANSI (AMERICAN

Az ipar tamogatasaval 1918-ban alapitott szabvanylgyi szervezet nevének roviditése.
Feladata, hogy kidolgozza az USA ipari szabvanyait, illetve ezeknek a valtozatait,
amelyek megfelelnek az ISO ajanlasainak.

Analog
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L.: Analog

Analég (ANALOG)

Olyan eszkoz vagy jel jelzéje, amelynek (amely jellemzGinek) er6ssége vagy mennyisége
folytonosan valtozik. Ilyen peIdauI a feszUlltség vagy a hang.

mgégitélis konverzié = Analdg digitalis konverzio, A/D

Olyan eljaras, amely az analdg jelbdl a neki megfeleld digitalis jelet altalaban
mintavétellel és kvantalassal eldallitja.

Archiv tar (ARCHIVAL STORAGE)

Soros elérési hattértar, els6sorban mentési célra hasznaljak.

Arithmetic Logic Unit
L.: Aritmetikai-Logikai Egység

Aritmetikai mdvelet (ARITHMETIC OPERATION)

Aritmetikai szabalyok szerint végrehajtott mlvelet. Példaul: 6sszeadas, kivonas, szorzas,
osztas, egész kitevojl hatvanyozas.

Aritmetikai-Logikai Egység = ALU

A processzor aritmetikai, 6sszehasonlitasi és logikai miveleteket végrehajtd részegysége.

Assembly (ASSEMBLY LANGUAGE)

Olyan, réviditéseket vagy mnemonikus kédokat hasznal6 alacsony szint(i programozasi
nyelv, amelyekben minden utasitas egy gépi kodu utasitasnak felel meg. Az Assembly-
ben irt programot az Assembler forditoprogram forditja le a processzor altal kézvetlendl
értelmezhetd gépi utasitasokra.

Asszociativ tarolo

A tartalma alapjan cimezhet6. Ha tarol6 bemenetére egy konkrét adatértéket irunk,
akkor a tarol6 kimenetén megkapjuk, hogy ezt az adatértéket a tarold tartalmazza-e
vagy sem. Vagyis ez olyan tarolotipus, melynél a rekeszekben tarolt informacié nem a
r?kesrz]ek C|I<mel alapjan, hanem a tarolt informacio egy része (keresési kulcs) alapjan
olvashatd ki

Asynchronous transmission

L.: Aszinkron adatatvitel

Aszinkron (ASYNCHRONOUS)

Olyan id6beli folyamat jelz&je, amelynek lefutasat nem szinkronizalja a teljes folyamatra
érvényes, egységes orajel.

Aszinkron SRAM

A statikus RAM egyik tipusa. M(ikédése nincs szinkronizalva a processzoréval, ezért a
processzor esetenként varakozasra kenyszerdl.
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Aszinkron adatatvitel

Az adatatvitelnek az a mddja, amikor az Ado és Vevé miikddését nem szinkronizalja
azonos orajel. Az atvitt adatok kezdetét egy start jel, végét pedig egy stop jel jelzi.

Aszinkron sinvezérlés

A szamitogép sinrendszerén torténd adatatvitel vezérlésének egyik formaja, amikor az
Ado és Veve6 egység nem hasznal kézos orajelet. Mivel ekkor az események tetszdleges
idépontokban bekovetkezhetnek, ezért a sinre csatlakozé eszkdzok zavartalan
egyuttmikodéséhez egy kapcsolatfelvétel és vétel visszaigazolasi eljaras (handshake)
szlikséges. Ennek a sinvezérlésnek az elénye, hogy nagyon eltéré sebességli eszk6zok
kiszolgalasat is lehetéve teszi. Hatranya viszont, hogy a protokollba be kell épiteni a
relative bonyolult aszinkron, kett6s "handshake" eljarast.

Asztali szamitogép (DESKTOP PC)

A "klasszikus" PC megnevezése, amelyet kilénallé szamitégéphaz és perifériak (monitor,
billentylzet stb.) jellemeznek.

Athlon processzor

Az AMD cég K7 jell 1999-es processzoranak fantazianeve.

Attrib (DOS parancs)

Fajlok és konyvtarak jellemzéit (irasvédettség stb.) nézhetjiuk és valtoztathatjuk meg.

Audio Codec '97

Ipari szabvany, amelynek célja a hangfeldolgoz6 hardvereszkézok egységes kezelése.
Fizikai megvalositasa altalaban az alaplapra integralt hangfeldolgoz6 egységgel torténik,
amely képes kezelni a hang CD, az analég mikrofonbemeneteket, az analég TV vevo-
vagy a videojeleket feldolgozd kartyakat valamint az analég modemeket.

BCD kaod

Decimalis szamjegyek olyan binaris abrazolasi mddszere, ahol minden decimalis
szamjegyet helyi eértekenként 4 bittel abrazolnak. (Mas szoval: a 0-9 szamjegyeket 2-es
szamrendszerben fejezik ki, mindegyikben 4 helyi ertéket véeve.)

BEDO RAM (Burst Extended Data Output Random Access Memory)

Olyan memodriatipus, amely nagy sebességét a "burst" hozzaférési technika és az EDO

w7

RAM kombinaciojaval éri el.
%{_Erasic Input Output System) = Kdzponti bemeneti/kimeneti

Az operécids rendszer ROM-ban vagy EPROM-ban vagy Flash memdridban tarolt része,
amely az alapvet6 I/0 rutinokat tartalmazza.

A BIOS hajtja végre a szamitégép bekapcsolasakor a hardver legfontosabb ellendrzéseit
és egyes rendszerfajlok betéltéset.

Egyes részprogramjait (funkcidit) szoftvermegszakitas utjan (INT utasitas) hivhatjak fel a
felhasznaldi programok.

BIOS setup programja

A BIOS funkcidinak beallitdé programja, amellyel a szamitdgép alapmukodését,
hardverbeallitasait és az operacids rendszerrel valé kapcsolatat szabalyozhatjuk. Ez a
program minden szamitégépben megtalalhatd, gyartdéjatdl fliggé megjelenitési formaban.
Elinditasa a gép bekapcsolasa utan a BIOS képernydn kiirt billentyl megnyomasaval
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lehetséges.

BIU (Bus Interface Unit)

L.: Buszilleszt6 egység

BTB
L.: Branch Target Buffer

Backspace (billenty()

(Vagy balra mutaté nyil) - szévegbeirasnal a kurzortdl balra all6 karakter torlésére
szolgal, egyben a kurzortdl jobbra esé rész balra mozog.

Batch Processing
L.: Kotegelt feldolgozas

Baud

Az adatatvitel sebességének mértékegysége. 1 Baud sebességl az az atvitel, mely 1
masodperc alatt 1 jelet visz at. Ha az atvitt jelek binaris értékek, akkor a Baud
megegyezik a bit/szekundummal.

« s

amelyek a rendszer alkotéelemeinek (peldaul a RAM, a IemezmeghaJtok és a
billenty(izet) megfelelS csatlakoztatasat és mUikodését ellenérzik a szamitogép
bekapcsolasakor. A POST rutinok a hibakat hanggal vagy képernyore klildott Gzenettel
Uzenettel jelzik a felhasznalonak.

Belsd gyorsitétar = L1 cache

L.: Els6szintl cache

Belsd sinrendszer
A processzoron bellli sinrendszer, amely a processzor kilénb6zd részeit kapcsolja 6ssze,

ezek kommunikaciéjat biztositja.
Sebessége (6rajele) megegyezik a processzoréval.

Bels6 6ra (alaplap) (INTERNAL CLOCK, REAL TIME CLOCK)

Az alaplapi CMOS RAM-nak a pontos iddt és datumot kezeld aramkére, amely a gép
kikapcsolasa utan is miikodik. Tartalmat az operacids rendszer és a felhasznaldi
programok is felhasznaljak. Nem azonos az érajel-generatorral.

Bemeneti/kimeneti port (INPUT-OUTPUT PORT)

Mikroprocesszorok azon funkcionalis egysége, amelyen keresztiil a CPU és I/0O egységek
kozotti adatforgalom lebonyolddik.

Benchmark

1. Szamitégeéprendszer teljesitményét kiértékeld program.
2. Specialis teljesitménymeéré programokkal eléallitott mutatd, amely a o
szamitdégéprendszerek teljesitményérdl dsszetett képet ad. Mlndlg atlagteljesitményt
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fejez ki.

Bet6ltd (loader) program

Az operacids rendszer magjahoz tartozik, feladata a végrehajthat6 program elhelyezése a
memoriaban, a bazis cim kitdltése a megfelelo ertekkel, a folyamatleiro blokk elkeszitése.
A betoltéssel valik egy program folyamatta.

Beviteli/kiviteli eszkdéz= I/0O eszkdz (I/O DEVICE)

Hardverelem, amely adatokat kiild a szamitdgép kdzponti egységének, vagy adatokat
fogad a kozponti egységtdl (példaul a lemezmeghajto). Néhany eszkdz - peldaul a
billenty(lzet vagy az egér - inkdbb bevitelre hasznalatos, mas eszk6zok - mint a
nyomtatok - csak kivitelre hasznalhatok, ezért ezeket beviteli illetve kiviteli eszk6zoknek
nevezik, A szemelyi szamitégépek esetében 1I/0 eszk6z6k kozé soroljuk az alaplapi

vezérldaramkorok (chipset) egyes funkcionalis feladatait megvaldsito aramkéroket is.
Ilyenek: ora aramkdr, id6zitd/szamlalé aramkdr stb.

Billenty(ikéd (KEY CODE, SCAN CODE)
A szamitogépes billenty(izet egy adott gombjahoz rendelt kddszam, amely meghatarozza,
hogy melyik billenty(it Gt6tte le vagy engedte fel a felhasznald. A billentylkod maganak a

billenty(inek a specialis azonositdja, tekintet nélkil a billenty(in talalhatd betlre, szamra,
szimbolumra vagy a gomb altal generalt karakterre.

Billenty(izet (KEYBOARD, KEYPAD)

Széveges adatoknak és parancsoknak a szamitogépes rendszerbe térténd bevitelére
szolgald eszkoz.

Binary

L.: Binaris

Binaris logika

Az olyan logikai rendszer, amely kétallapotu elemekkel valdsitja meg a kivant logikai
kapcsolatokat.

Binaris, Kettes szamrendszerbeli (BINARY)

1. Két kilénbdzd értékkel vagy allapottal jellemezhetd (pl. 0 vagy 1, magas vagy
alacsony jelszintl stb.) 2. Olyan rogzitett alapszamu szamrendszerbdl valo, amelynek
alapszama kettd.

Block transfer
L.: Blokkatvitel (DMA)

Blokktechnika (regisztertarak) (REGISTER BLOCKING)

A regisztertarak kezelésének egyik tipusa. Alkalmazasa esetén a regisztertomb valtozo
meretu, atlapolhato reszekre van felosztva. Ez a kll6nb6z0 taszkok kozatti,
regiszterekben torteno parameteratadast segiti.

Blokkatvitel (DMA)

A processzor és a DMA kozott a buszhasznalat megosztasanak egyik modja. Blokkatvitel
eseten a DMA-vezerld az adatatvitel teljes idejére lefoglalja a buszt.
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Boole-algebra (BOOLEAN ALGEBRA)

Kétértéki logikai valtakozokra definialt algebra, melyet George Boole angol matematikus
dolgozott ki 1850 koril. Logikai algebranak is nevezik. Legfontosabb alkalmazasa a G.E.
Shannon altal kidolgozott kapcsolas-algebra, mely a digitalis aramkorok mikodésének
alapjat képezi.

Boolean algebra

L.: Boole-algebra

Boot

L.: Operacios rendszer betoltése

Bootolas

L.: Operacios rendszer betéltése

Branch Target Buffer = BTB

A processzorba épitett cachetarol6, amely a spekulativ elagazas-feldolgozashoz
szUkseges adatokat tartalmazza. A felteteles ugrasok dinamikus elorejelzesehez tarolja a
mar végrehajtott ugroutasitasok statisztikai adatait.

Bridge aramkorok

Két eltérd adatatviteli protokollt alkalmazé rendszerelem kozotti adatkapcsolatot biztosité
aramkorok.

Bridge

L.: Bridge daramkoérok

Buffered write through

L.: Pufferelt kozvetlen atiras

Bulk storage

L.: Tomegtarold-egység

Burst Modus
L.: Burst

Burst atvitel
L.: Burst

Burst tzemmod

Egyes Ujabb RAM-tipusoknal (SDRAM, BEDO RAM, DDR SDRAM) alkalmazott, a korabbi
RAM-oknal gyorsabb hozzaférést biztosité technika. Ezt a gyorsabb lizemmaddot a
processzor és a memoria miikodésének szinkronizalasaval, és az adatok blokkokba
szervezésével érik el.

Burst

Memoria-hozzaférési modszer, amelynél az adatokat megfelel6 dramkorokkel blokkokba
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szervezik. A burst hozzaféresnél egymas utani cimeken talalhato adatokat lehet kiolvasni
a memoriabol, amihez a memoriavezérlés automatikusan generalja az egymas utan
kovetkezo cimeket.

Bus arbitration

L.: Buszarbitracid

Bus cycle

L.: Buszciklus

Bus protocol

L.: Buszprotokoll

Busz= Busz(rendszer), sinrendszer, sin(BUS)
A szamitégép részegységei kozotti kommunikacios kapcsolatokat (adatok, cimek,

valamint a gép vezerlésehez sziikséges informacidk atvitelét) lehetdve tevd
vezetékrendszer es ennek vezerld aramkorei.

Buszarbiter

Sinfoglalasi kérelmeket fogadd, elbirald és visszaigazold hardveregység.

Ha a buszarbitracié kézpontositott, a szamitégéprendszerben csak egy arbiter van. Ez
lehet egy 6nallé hardveregység, vagy egy masik hardvereszk6znek (legtébbszér a CPU-
nak) valamilyen részegysege.

Helll?hbu,szarbitrécié szétosztott, a szamitdgéprendszerben tobb arbiter hardveregység
taladlhatd.

Buszarbitracié = Sinarbitracio (BUS ARBITRATION)

Sinhasznalat joganak eldéntésére szolgal6 folyamat. Akkor van jelentésége, ha o
egyidejlleg tobb aktiv (master) eszk6z is igényelheti a sin hasznalatat. A buszarbitracio
lehet kbzpontositott vagy szétosztott.

Buszciklus = Sinciklus (BUS CYCLE)

Egy adategység sinen torténd atviteléhez sziikséges idd (ennek végén jelennek meg a
szUkseges jelszintek az aramkorékben).

Buszfoglalasi kérelem = REQ (REQUEST)

A sin lefoglalasat kérelmez6 eszkoz altal bedllitott vezérlGjel.

Buszfoglalasi kérelmet engedélyez6 vezérldjel = GNT (GRANT)

A sinvezérlés sinhasznalatot engedélyezd vezérldjel.
Mleszté egység = BIU, buszinterfész egység (BUS INTERFACE

A processzor egyik legfontosabb architekturalis épitéeleme, amely biztositja a processzor
kapcsolddasat a kilso sinrendszerhez.

Buszinterfész egység

L.: Buszillesztd egység
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Buszprotokoll (BUS PROTOCOL)
A sinrendszeren megvaldsulé kommunikacids kapcsolatok szabalyainak szabvanyositott
dsszessége. (Mlkodesi szabalyok, mechanikus és elektromos jellemzOk stb.) A

buszprotokollban meghatarozott szabalyrendszer fizikailag a buszvezérl6
hardveregységben testesll meg.

Buszrendszer

L.: Busz

Buszspecifikacio

A buszrendszer architektarajat és protokolljat leird dokumentacio.
Busztranzakcié

A buszigények sorozata, amely az adatatvitel igénylésétdl annak befejezéséig tart (tébb
m(iveletbdl, buszciklusbdl allhat). .

Egy busztranzakcié lépései a kovetkezdk lehetnek:

- sinhasznalat igénylése (REQUEST)

- sinhasznalat joganak odaitélése (ARBITRATION)

- cimatvitel (ADRESSING) és adatatvitel (DATA TRANSFER)

- hibafelismerés (ERROR DETECTION)
- felszabaditds (RELEASE).

BOvitobusz = AT-sin, bOvitosin

Az IBM AT és a vele kompatibilis szamitdgépek altal hasznalt sinrendszer.
GyitSkarty ARAY HTER BOARD, EXPANSION BOARD,
ERYERSER'B

A szamitogép alaplapjanak bdvit6kartya helyeibe (az Un. slot-okba) illeszthet6 aramkéri
kartya, amely legtébbszor az I/O eszkdz(6k) vezérlését és/vagy csatlakoztatasat
bIZtOSIt]a A napjainkban gyartott alaplapokhoz alapvetéen harom tipusu boévitékartya
hasznalhatd: ISA, PCI, AGP.

BOvitOsin
L.: BOvitbbusz

C/BE vezetékek

A PCI busz bajtkivalaszto vezérlévonalai.

CAS (Column Address Strobe) = Oszlopcim kivalaszté impulzus

A rendszermemoria multiplexalt sor-oszlop cimzéséhez sziikséges vezérléjel, amely jelzi
a DRAM csipnek, hogy a megfeleld oszlopcim a cimpufferbe elhelyezésre kertilt.

CAW (Channel Address Word)

Az I/0 mUveletekhez szlikséges cimadatokat tartalmazza, a CAW a CCW-vel egyltt az
I/0 processzorok "csatornaprogramja”.

CCW (Channel Command Word)

Az I/0 mUvelethez szlikséges utasitasok adatait tartalmazza, a CAW a CCW-vel egyltt az
I/0O processzorok "csatornaprogramja”.
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CCW (Channel Command Word)

Az I/0O mUvelethez szlikséges utasitdsok adatait tartalmazza, a CAW a CCW-vel egyltt az
I/0O processzorok "csatornaprogramja”.

g&%npact Disk-Read Only Memory) = Csak olvashatd

Csak olvashatd 650 MBajt kapacitasu lemez, amelyrdl az adatok kiolvasasa |ézeroptikai
eszkoOzzel torténik. A Philips és Sony cégek feJIesztettek ki a multimédia szamara
integralt lejatszokozegnek.

CD-ROM-meghajté (CD-ROM DRIVE)

Optikai lemezek olvasasat biztosité input hardverrészegység.

CISC (Complex Instruction Set Computer)

L.: Komplex utasitaskészletli szamitdgép

&Xlﬁ)go% éEE%PIVEVIIVEN{A)RY METAL-OXIDE-SEMICONDUCTOR

Az alaplap részegysége, egy 64 vagy 128 bajtos RAM memoria, amely tarolja a
szamltogep hardverfelepltesenek legfontosabb adatait (peldaul mekkora RAM memoria
van a szamitogépben stb.). Emellett tartalmazza a szamitdgép un. bels6 érajat, amely a
gép kikapcsolasa alatt is mikodik, és szolgaltatja a pontos idot és datumot.

CMOS setup
L.: CMOS-beallitas

CMOS 6ra-aramkor

L.: Belsé 6ra (alaplap)

gml%gﬁ%lﬂté;&@é%ﬁetup (COMPLEMENTARY METAL-OXIDE-

A BIOS hardverbeallitasainak modositasa. Ez a ROM-BIOS-ban talalhaté Setup
programmal hajthat6 végre a szamitégép bekapcsolasakor (altalaban a Delete billenty(
lenyomasaval juthatunk be a Setup menijébe). Itt allithatjuk be a hattértar adatait és az
alaplap jellemzdit, amely adatokat a CMOS RAM tarol.

CNR (Comunication and Networking Riser)

Kommunikacios és haldzati kartya, amely hangvezérld és haldzati funkcidkat (a modemet
is beleertve) megvaldsité aramkoéroket tartalmaz.

COM port

L.: Soros port

CPU (Central Processing Unit)
L.: Kézponti egység

CTRL+ALT+DEL
L.: Meleginditas
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CU (Control Unit)

L.: Vezérloegység (processzor)

Cache hit
L.: Cachetalalat

Cache miss

L.: Cachetévesztés

Cache
L.: Gyorsitotar

Cachesor

A cachebe lemasolt fétarblokk és a hozza tartozd vezérld informaciok helye a
cachetaroloban. Minden sor két részbdl épul fel:

- a toldalék (tag) egyrészt a fétarbdl bemasolt blokkra vonatkozé ciminformaciokat
tartalmazza, masrészt itt kertilnek bitenként kddolva letarolasra a cacheblokk adataira
vonatkozd érvényességi informaciok;

- az adatrész tartalmazza a bemasolt fétarblokk valtozatlan vagy a processzor altal mar
moadositott adatait.

Cachetalalat (CACHE HIT)

Az az eset, amikor a processzor olyan adatot igényel, amely a cacheben megtalalhaté.

Cachetévesztés (CACHE MISS)

Az az eset, amikor a processzor olyan adatot igényel, amely a cacheben nem talalhaté
meg.

Cachevezérlo

Egy "intelligens" aramkorokbdl felépitett hardveregység, amely vezérli a cacheben
torténo adatvisszakeresest, intezi a fotarblokkok cachebe térteno bemasolasat, illetve a
megvaltozott blokkok visszairasat a fétarba.

(Intelligencia alatt az értendd, hogy a vezérld képes a kilonbdzé bemasolasi és
adatvisszairasi stratégiak, algoritmusok kezeleseére.)

Callkapu

Az Intel és vele kompatibilis processzorok tarolovédelmi rendszerének négy kaputipusa
kozil az egyik. A taszkok kozotti parameteratadasra szolgal.

Caps Lock (billenty()

Kisbet(i/nagybet(i valté. Megnyomva kisbet(ik helyett nagybetliket hasznalhatunk (ekkor
a Shift+,té|<§tu-re kisbetliket kapunk). Helyzetét egy LED jelzi (ha ég - NAGYBETUS
Uzemmaod).

Cd (DOS parancs)

Aktualis konyvtar megvaltoztatasa.

Celeron mikroprocesszor
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Az Intel 1998 aprilisdban kihozott, P6 architektlraju processzora, amely a Pentium II,III
és 4 leegyszer(sitett, olcsé PC-kbe szant valtozata. A kedvezGbb ar elérése érdekében a
Celeronok kezdetben nem tartalmaztak L2 gyorsitotarat. Késobbi valtozataik mar 128
kbajt L2 cachesel kertiltek gyartasra.

Centralizalt szamitéogéprendszer

A szamitdgéprendszerek feladatvégrehajtd egységeinek térbeli elhelyezkedése szerint
megkllonboztetett lzemmaod.

Egy szamitdgéprendszer centralizalt, ha csak egy kézponti vezérlést és feladatvégrahaijtd
egyseéget tartalmaz (ez nem zarja ki, hogy a rendszer szolgaltatasait tavadatfeldolgozo
haldzattal a kézponti szamitogéprendszertdl igen messze is igénybe vegyék a
felhasznaldk).

ﬁ&PEEPA%E?érhuzamos interfész (CENTRONICS PARALELL

A szamitégép kozponti egysége és a perifériak kdzétti 8 bites output iranyd parhuzamos
adatatvitel szabvanya, amelyet eredetileg a nyomtatogyartd Centronics ceg fejlesztett ki.

Chipset
L.: Csipkészlet

Ciklus (CYCLE)

Utasitasok olyan sorozata, amely ismételten végrehajtandd, amig egy meghatarozott
feltetel fennall.

Cikluslopas (CYCLE STEALING)

A processzor és a DMA kdzétt a buszhasznalat megosztasanak egyik mddja, atlapolt
buszhasznalatot jelent a processzor €s a DMA-vezerl6é kozott.

A busz felszabaditasa minden szo6 (bajt) atvitele utan megtorténik, ttk6zés esetén a
DMA-nak prioritasa van.

Clock multiplier

L.: Orajel-sokszorozé

Clock pulse
L.: Orajel
Cls (DOS parancs)

Képernyd torlése (Clear Screen)

Column Address Strobe
L.: CAS

Command interpreter

L.: Parancsértelmezo

Communication and Networking Riser
L.: CNR
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Communication

L.: Kommunikacid

Computer

Szamitégép

Control Unit

L.: Vezérléegység (processzor)

Control flow

L.: Vezérlésaramlasos vezérlés

Control signal

L.: Vezérldjel

Copy (DOS parancs)

Fajl masolasa (meg egy példany készitése) mas kényvtarba, esetleg mas néven.
Ritkabban: allomanyok 6sszeflizése, vagy Uj szbvegfajl létrehozasa.

Csatlakoztasd és hasznald
L.: Plug and Play

Csatold a processzorhoz (HOST ADAPTER)

A processzor-memoariabuszt és az I/O buszrendszert 6sszekoto interfész.

Csipkészlet = Alaplapi aramkorkészlet, lapkakészlet (CHIPSET)

Integralt aramkorokbdl allo részegysége az alaplapnak, amely ellatja a memoriak és az
I/0 rendszer egyes elemeinek vezerlését.

Csoport asszociativ cache

L.: N-utas csoport asszociativ cache

ISR ORI S MpG R = 09eP = RISC (REDUCED

Olyan szamitégép, amely processzoranak utasitaskészlete csokkentett, egyszer(sitett,
memoria-hozzaferés csak két utasitassal: memoriabdl valé adatbetoltéssel (LOAD) és
memoriaba val6 adatirassal (STORE) térténhet, a miiveleti vezérlés huzalozott vagy
horizontalis (egyszer(sitett) mikroprogramvezerelt.

Q

Ctrl (billenty()

(Control) - Valtobillentyli, 6nmagaban altaldban nincs jelentése, nyomva tartasa alatt
egy masik billentydit is le szoktak Gtni. Pl. Ctrl+S - képerny6 gérgetés (scrollozas)
pillanatnyi megallitasa, Ctrl+C - program befejezése (ldsd meg Pause/Break), vagy
Ctrl+Alt+Delete - meleginditas.

Cycle stealing
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L.: Cikluslopas

Céleszkdz (TARGET)

A SCSI csatoldk sinrendszerén térténd adatatvitel esetében a célegységet jelenti. Ekkor
az adatforgalom minden pillanatban két egység kozétt zajlik, amelyek kezdeményez6ként
(Initator) és célként (Target),dolgozhatnak. (Egy készlilék szerepe nem rogzitett elére,
az az atvitel soran alakul ki. Altalaban minden eszk&z képes az initator és a target
szerepet ellatni.)

LRG0T GRS = AU MMV (ADDRESS UNIT,

A processzor egyik legfontosabb architekturalis épitéeleme. Az Intel és vele kompatibilis
processzorokban az MMU megnevezese. Feladata a programutasitasokban talalhato
virtualis cimek leképezése a fotar fizikai cimeire, €s a tarolévédelmi hibak felismerése.

Cimszamité és védelmi egység
A processzor egyik legfontosabb architekturalis épitéeleme. Az Intel és vele kompatibilis

processzorokban az MMU megnevezése. Feladata a programutasitasokban talalhato
cimek leképezese a fotar fizikai cimeire, e€s a tarolovédelmi hibak felismerése.

Cimzési mod (ADDRESSING MODE)

A tarban vagy egyéb tarolohelyen lév6, adatot vagy utasitast tartalmazé rekeszek
helyének meghatarozasi médszere, Tehat az a cimmeghatarozasi médszer, ahogyan egy
alacsony szintu nyelven egy utasitasban cimet meg lehet adni. Olyan szamitasi

szabalyként is értelmezhetd, amelynek alkalmazasaval az utasitasban szerepl6 adatokbdl
(pl. bazisregiszter sorszama, eltolas erteke) megkapjuk a tényleges tarcimet.

Wte Synchrones Dynamic Random

Az SDRAM Ujabb valtozata, kétszeres adat atbocsatdoképességl szinkronizalt dinamikus
RAM.

DIMM (Dual Inline Memory Module)

A jelenleg alkalmazott memdriamodulok 64 bites szervezés( tipusa, 168 érintkezdje van
(a kartya foglalataban ket erintkez6 sor van).

DMA (Direct Memory Access)

L.: Kbzvetlen memoria-hozzaférés

DMA I/0O mivelet

DMA altal vezérelt I/O mvelet. A DMA busmasterként a processzortdl "fliggetlendl”
vezerli az adatatvitelt a buszon, ezalatt a processzor mas feladatokat hajthat végre.

DMA-adatatviteli eljaras tipus

A CPU és a DMA-vezérld kozotti buszhasznalat megosztasanak mddja. Lehet:
blokkatvitel, cikluslopas, transzport mode, CPU-leallitasi eljaras, memoria-iddszelet
eljaras.

DMA-cimregiszter

A DMA-vezérl6 egyik regisztere, amely az adatok DMA-atviteli |épésenként aktualizalt
fotarbeli cimét tartalmazza.
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A DMA-vezérl6 ebben helyezi el az atvitel el6tt a processzortdl kapott memariacimet.

DMA-maszkregiszter

A DMA-vezeérl6 egyik regisztere, amely az egyes DMA-atvitelt kér6 vezérl6vonalakat
(DREQ) letiltd biteket (maszkolas) tartalmazza.

DMA-szamlaldregiszter

A DMA-vezérl6 egyik regisztere, amely a DMA 1/0 mlvelet soran atvitt szavak szamat
tartalmazza. Minden atvitel utan a DMA-vezerlo aktualizalja (csOkkenti) tartalmat. Ha a
szamlal6 tartalma 0, a DMA-atvitel befejezddott.

DMA-vezérld (DMA-CONTROLLER)

A kozvetlen memoaria-hozzaféréssel torténd I/0 adatatvitelt vezérlé hardvereszkoz.

Az adatatvitelt a memoria és az I/0 eszk6z kozott 6nalldan iranyitja, miutdan megkapta a
processzortol egy I/0 mivelethez a szlikséges adatokat. Ezaltal a processzor felszabadul
mas feladatok vegrehajtasara.

DMA-vezérl6funkcid

Az adatatvitel végrehajtasahoz ellatandd vezérlési feladatok 0sszessége. A DMA
vezérléfunkcioi a kovetkezdk:

- Cimvonalvezérlés: a DMA-t tartalmazo rendszerekben a memériacimbuszt vagy a CPU,
vagy a DMA hajtja meg attdl figgben, hogy az adott ciklusban a memdriat melyik eszkdz
hasznalja. A DMA-ciklusban a DMA-vezérlonek a kivant DMA-m(ivelet elvégzésehez
szlikséges cimet kell a cimbuszra adni.

- Adatatviteli vezérlés: a DMA-vezérlonek a memoria és az I/0 készllék kozotti kozvetlen
adatatvitelhez - megfelel6 idGzitéssel - vezérlGjeleket kell szolgaltatni. E vezérldjelek csak
a DMA-ciklusban keriilnek a vezéri6buszra.

- Cimtarolas: a DMA-vezérl6 cimregisztere tartalmazza a kovetkezd irdsra vagy olvasasra
kerul6 adat cimét. Ezt minden atvitel utan inkrementalni vagy dekrementalni kell.

- Adatszamlalas: a DMA-adatatvitel inditasakor a CPU betolti a DMA-vezérld
szamlaloregiszterébe az atvitelre keriil6 rekeszek szamat. A DMA-adatatvitel alatt a DMA-
vezérl6 szamlalja az atvitt rekeszeket, és a megadott szamu adat atvitele utan befejezi
az adatatvitelt.

- Uzemmodvezérlés: a DMA hardver-tizemmaodvezérl6 regiszterét a CPU tolti fel az
adatatvitel el6tt. Meghatdrozza az adatatvitel irdnyat (memoridba irds vagy olvasas).

DMA-allapotregiszter

A DMA-vezérl6 egyik regisztere, amely a vezeérl6 allapotaval kapcsolatos informaciok
tarolasara szolgal.

DRAM (Dinamic Random Access Memory)

L.: Dinamikus tar

DRAM modul

DRAM: dinamikus memériatipus, amely az adatokat csak egy meghatarozott (révid) ideig
képes tarolni, ezért a memoriat Gzemszerlen, periodikusan frissiteni kell (Gjra kell irni).
Modul: Meghatarozott, 2-hatvany darabszamu memoriacsipbdl 6sszeallitott
memoriaegység, amelyet kilonallé sokérintkezOs nyaklapra szerelnek, és az alaplap
membdriailleszto résébe helyeznek.

DRDRAM
L.: Direct Rambus DRAM

Daisy chain (sinrendszerek)


anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com


L.: Soros buszfoglaldsi eljaras

Data buffer
L.: Adatpuffer

Data conversion

L.: Adatkonverzid

Data forwarding

L.: Adat-el6reengedés

Date (DOS parancs)

Karbantart6 parancs: a gép bels6 érajanak (év-hénap-nap-napnév) kiirasa és
megvaltoztatasa.

Daughterboard
L.: B6vitokartya

Debug

L.: Nyomkovetés

Defrag (DOS parancs)

Karbantartd parancs: a hattértar allomanyait fizikailag folytonossa rendezi.

Del (DOS parancs)

Fajlok torlésére szolgal. del. = az alkonyvtar 0sszes fajljanak torlése.

Delete (billenty()
Szévegszerkesztd programokban a kurzor "el6tt" allo karakter torlédik és a sor tobbi
tagja balra csuszik (azaz egy Delete gomb helyettesithetd egy kurzor jobbra és egy

Backspace-szel). Egyes szamitdégéptipusokon bekapcsolas utan a Delete billenty(ivel
Iéphetlink be az un. Setup-ba.

Deltree (DOS parancs)

K - teljes konyvtarakat torél, tartalommal egyttt. Veszélyes parancs!

Demand fetching

Az egyik leggyakoribb cachebe val6 blokkbemasolasi eljaras.

Alkalmazasa esetén csak a processzor adatigénye esetén keresik ki a fétarbol a megfeleld
blokkot és toéltik be a cachebe. Ezzel parhuzamosan a processzor is azonnal megkapja az
adatot (load through).

Desktop PC

L.: Asztali szamitégép

Deszkriptor (DESCRIPTOR)



A rendszer védelmi tablazataiban talalhato adat, amely meghatarozza a
rendszerobjektumokhoz tartozé jogosultsagokat.

Dialogus izemmad

Az interaktiv feldolgozas egyik altipusa, amikor a felhasznal6 kérdez-felelek médon,
lépésenkeént folyamatosan kommunikal a programfolyamattal. Ennek tipikus esete a
terminal Gzemmaod, amikor a felhasznal6 képernydn kozli a rendszerrel a parancsokat és
adatokat, és a rendszer a valaszokat szintén képernyon jeleniti meg.

Digital representation

Digitalis abrazolas

Digital
L.: Digitalis

Digitalis (DIGITAL)

Szamjegyekkel abrazolt; pl. olyan adatok, eszkézok, eljarasok jelzéje, amelyek valtozé
mennyisegeket diszkrét modon szamJegyekkeI abrazolnak illetve dolgoznak fel.

Digitalis-analdg konverter

L.: Digitalis-analdg atalakitas

Digitalis-analdég konverzid

L.: Digitalis-analog atalakitas

atlgllailltsas??BllquI'?B\alakltas Digitalis-analog konverzid, D/A

Eljaras, amely a digitalis jelbdl elballitja az analdg jelet.

Dinamikus buszhasznalat

Buszarbitracié egyik mddja, amelynél a masterek csak akkor kapjak meg a sin hasznalati
jogat, ha azt igénylik.

Dinamikus buszhasznalat csak akkor lehetséges, ha

- minden master jelzi a buszfoglalasi igényét az arbiternek;

- egy master csak akkor hasznalhatja a buszt, ha |genyenek elfogadasat visszaigazoljak;
- a masternek jelzést kell kildenie, ha a tranzakcié befejez6dott.

Dinamikus elagazas eldrejelzés (pipeline)

A program futasa kdzben a processzor egy tablazatban vezeti az ugréutasitasok cimeit és
az ezekre torténd ugras gyakorisagat, és ezt felhasznalva probalja megjoésolni az
elagazasok lehetséges kimenetét.

Dinamikus tar = Regenerativ tar

(REGENERATIVE MEMORY, REGENERATIVE STORE, DYNAMIC STORAGE, DYNAMIC
MEMORY, CHESHIRE CAT STORE)

Tar, amely az informacidt csak egy meghatarozott (rovid) ideig képes tarolni. Ezért a
tellrolt informacidt izemszerlen, periodikusan frissiteni kell (Ujra kell irni), kilénben az
elvész.

Dir (DOS parancs)



Egy kdnyvtar tartalmat jeleniti meg, fajlokat/konyvtarakat kereshetiink (dir/s)

Direct Rambus DRAM = DRDRAM

Csatornaorientalt DRAM memdria-architektura, amely harom f6 részbdl all: Rambus
vezérld, Rambus csatorndk és maga a szlikebb értelemben vett adattarol6 DRDRAM.

Direct mapping cache

L.: Kozvetlen leképzésl cache

DirectX

Windows 95-6s szoftver, amely az alkalmazasok szamara kdzvetlen elérést biztosit a
szamitdégép hang- és graflkushardver eszkodzeihez.

Disc access time

L.: Hozzaférési id6 (magneslemez)

Disc cache

L.: Hardveres lemezgyorsitas

Disc interface

L.: Lemezinterfész

Display screen
L.: Képerny6

Doskey (DOS parancs)

A prompt hasznalatat megkdnnyité segédprogram.

Double word

L.: Dupla szé

Driver

L.: Eszkdzmeghaijto

Drystone

Rendszerprogramozasi kérnyezetet reprezentald, teljesitménymérd program, illetve ezzel
eloallitott mutato.

Dual Inline Memory Module
L.: DIMM

Dupla szé6 (DOUBLE WORD)

A processzortdl fliggd (példaul 2 bajtos vagy 4 bajtos) sz6hosszhoz képest kétszeres
hosszasagu taroloegyseg megnevezése, amely megfeleld utasitdsokban 6nalldan
cimezheto



Duron
Az AMD cég altal - a Celeron konkurenciajaként - 2000-ben piacra dobott egyszerisitett,

olcso processzor. A Duron-nak 600 MHz a legkisebb drajele, 128 Kbajt els6- és 64 Kbajt
masodszint( cachet tartalmaz.

Durva szemcsés feladatkiosztas
Multiprocesszoros architektiraban a processzorok kozotti feladatkiosztas egyik tipusa. Az

egyes processzorok nagyobb, 6nallé feladatokat oldanak meg (kis mérték
kommunikacids igeny).

Dynamic Random Access Memory

L.: Dinamikus tar

ECC (Error Correction Circuit)

L.: Hibajavité aramko6r (memoria)

EDO RAM (Extended Data Output Random Access Memory)

Dinamikus RAM tipus. ) ) ) ) )
Jellemzoje, hogy az adat a memoria kimeneten hosszabb ideig all rendelkezesre, igy a
processzor gyorsabban képes olvasni a memoriat.

EDO
L.: EDO RAM

EFLAGS regiszter = Allapotjelzé regiszter

Az Intel és vele kompatibilis 32 bites processzorok allapotjelz6 regisztere.
Fontosabb bitjeinek jelentése:

C (carry) bit akkor kap 1-es értéket, ha a legfelsd helyiértéken atvitel keletkezik;
P (parity) bit az eredményben |1évd 1-esek parossagat jelzi;

Z (zero) bit az eredmény nulla értékét jelzi;

S (sign) bit az eredmény negativ voltat jelzi;

O (overflow) bit a tulcsordulast jelzi.

EID anced Integrated Devjce Equipment) =
Tovgb(bEfrélﬂesztett integgratlt esz (')lz-e e tl%nﬁ(a)

Az IDE tovabbfejlesztése, merevlemez-meghajté szabvany, amely maximum 8,4 Gbajtos
kapacitasu lemezeket kezel az LBA cimzéssel.

EIDE csatolo

Adapter, amely 6sszekapcsolja az I/O buszt az EIDE merevlemez-vezérléssel.

EISA (Extended Industry Standard Architecture)
L.: ISA busz

EISA busz (Extended Industry Standard Architecture) =
Kiterjesztett ipari archit

Tobb szamitogépgyartd altal specifikalt 32 bites sinszabvany. Meghatarozza a )
bovitokartyak (monitorvezérlo, hangkartya, meghajtovezerlok stb.) PC-alaplapokhoz valo
csatlakoztatasat. Az EISA felllrol kompatibilis az ISA-val, ma mar nem hasznaljak.



EPROM (Erasable Pro rﬁmmable Read-Only Memory) Erasable
rogrammable Read-Only

Olyan nem felejt6 memorialapka, amelynek gyartasa soran feltoltott tartalma specialis

eljarassal térdlhetd és programozhato (ultraibolya fénnyel valé megvilagitas). Bar
koltségesebb a PROM-nal, mégis gazdasagosabb, ha sokszor kell valtoztatni tartalmat.

Echo (DOS parancs)

Szovegek kiiratdsara szolgald parancs (batch fajlokban).

Edit (DOS parancs)

A DOS szovegszerkesztd programja.

Editor

Szovegek szerkesztését végzd program.

EgyszerUsitett handshaking

L.: Kézfogas

Egér(MOUSE)

Rel?(tjv helyzetadatok (koordinatak) bevitelére altaldnosan elterjedt pozicionald input
eszkoz.

Az egér lapos felszinen (példaul asztallapon) térténé mozgatasaval a felhasznal6
rendszerint egy kurzort vezerel a grafikus kepernyon, amelyen az objektumokat vagy
parancsokat az egér gombjainak megnyomasaval (kattintas) valasztja ki.

Egérkattintas (CLICK)

Az egér gombjanak lenyomasa, majd elengedése, az egér mozgatasa nélkil. Az B
egérkattintas segitsegevel legtobbszor valamilyen funkciot valaszthatunk ki a képernyon,
peldaul programot, esetleg programreszt aktivizalhatunk.

Elektronikus levelezés (LAN/WAN)

EIek/tro]nikus Uzenet tovabbitasa, esetleg csatolt allomanyokkal egyltt [SMTP, POP3,
TCP/IP].

Elosztott szamitdogéprendszer

A feladatvégrehajté egységek térbeli elhelyezkedése szerint megklilonb6ztetett
szamitégéprendszer izemmad.

Tobb, térben esetleg tavoli, 6nallé vezérléssel rendelkezd és feladatvégrehajtasra képes
szamitdgépet tartalmaz, amelyeket egy haldzat kot 6ssze.

ElsOszint(i cache = L1, bels6 gyorsitétar (LEVEL 1 CACHE)

A processzorba épitett (on-chip) gyorsito tarolo.

El6dekddolas

A szuperskalar processzoroknal a parhuzamos dekddolas miatt megnévekedett feladatok
id6igényének csokkentését célzo eljaras. Az elédekddolas sordn a dekddolas feladatainak
egy része mar akkor végrehajtasra kerll, amikor az utasitasokat a masodlagos gyorsito
tarbol vagy a memoriabol az L1 szint(i gyorsitétarba irjak. Ennek soran un. elédekddold
bitekkel egészitik ki az utasitast.



Emulacio

Az az eljaras, amellyel egy program vagy hardverrészegység egy masik mikodését
utanozza.

Energiatakarékos Gizemmaod

A huzamosabb ideig nem hasznalt szamitégép nagy energiafogyasztd részegységeinek
kikapcsolasa, amelyet a tapellatas szoftveres vezerlése tesz lehetove.

Enter (billenty()

A beirt utasitasokat, parancsokat az Enter billentylvel kildjik el a szamitégépnek
vegrehajtasra. Szévegszerkeszto programoknal a sor vegenek jelzesere es uj sor
megkezdesére szolgal, a Winword (Write, WordPad) esetében a bekezdés vegéet jelzi.

Error Correction Circuit

L.: Hibajavité aramko6r (memoria)

Esc (billenty(i)

Ennek a billenty(nek a lelitése a legtébb program esetében, ahogy elnevezése is mutatja
(escape - menekilés) valamilyen befejezést, meniibdl valo kilépést okoz. Masrészt az
Esc egy olyan vezérl6kodot is jelent (a 27-est), amely egy kodsorozat els6 karaktere.
Ilyen vezérl6szekvenciaval (Esc-szekvencia) adhatunk parancsokat kiilonb6z6
periféridknak, pl. a nyomtaténak.

Eseményorientalt I/0O

Az input/output igények egyik tipusa. F0 jellemzdje, hogy az I/O mlivelettel a
szamitdgépes rendszernek kilsé eseményekre kell reagalnia (példaul egér helyzetének
megvaltoztatdsa, folyamatvezérlés). Emiatt e rendszerekben a reakcidid6, valamint az
id6egység alatt feldolgozhatd eseményszam a legfontosabb teljesitményjellemzé.

Eszkdzkezelo BIOS

A BIOS a memoriaban elhelyezkedo6 eszkdzkezeld rutingyljtemény, amely az operacios
rendszer bet6ltését kovetéen a hardver vezérléséhez egy funkcidhalmazt biztosit az
operacios rendszer és a felhasznaldi programok szamara. Ezt BIOS futtatasi
szolgaltatdasnak (Runtime Service) is nevezik.

Ezeknek az eszkozkezel6 rutinoknak a memaoridaban valo felépitését a BIOS POST
programrésze végzi, amelyhez felhasznalja az alaplapi (rendszer) BIOS-t, a felhasznalo
altal a BIOS Setup programja futdasa sordn megadott, és a CMOS-ban tarolt adatokat,
valamint az egyes hardvereszk6z6khoz tartozé specialis BIOS-okat.

Eszkd6zmeghajté= Eszkdzkezel6(DEVICE DRIVER)

A szamitégép-rendszernek egy konkrét tipusu hardverhez térténd illesztését biztosito
program, amelyet a hardvergyarté az eszkdzzel egyltt szallit. Esetenként az
eszkbézmeghajtd program a kartyan helyezkedik el egy ROM-ban.

Exeption
L.: Kivétel

Expansion board
L.: Bovit6kartya



Extended Data Output RAM
L.: EDO RAM

Extender board
L.: Bovitékartya

FLAGS regiszter

Az i8086-0s processzor allapotjelz6 regisztere.

FLAGS regiszter

L.: Allapotjelzd regiszter

FPM RAM (Fast Page Mode Random Access Memory)
L.: Gyors lapmédu RAM

FPU Floating Point Unit

L.: Lebegbpontos processzor

FSB (Front Side Bus)

A processzort a rendszermemoriaval 6sszekét6 sinrendszer. o
Az FSB sebessegebol allitjak elo szorzassal a processzor orajelet. Az FSB sebessegevel
fut az alaplapi csipkészlet és a RAM is.

FTP szerver (WAN)

Fajlok masolasa (elsGsorban) tavoli szerverek és kliensek kozott. [FTP, TCP/IP]

FWH (Firmware Hub)

Az alaplapi vezérl6aramkor-készlet (chipset) része (Intel 810E tipusjell csipkészlet),
amely a Flash-memoriaban tarolt BIOS kezelését biztositja, és egy fizikai véletlenszam-
generatort tartalmaz.

Fast Page Mode RAM
L.: FPM RAM

Fault
L.: Hiba

Fc (DOS parancs)

Ezzel a paranccsal két fajlt 6sszehasonlithatunk, megjelenithetjik a kilénbségeket

Fdisk (DOS parancs)

A merevlemez particidinak beallitasa. Vigyazat: a hattértar adatait megsemmisithetjik!

Fejlett energiagazdalkodds = APM (ADVANCED POWER



MANAGEMENI )

A tapellatas szoftveres ellendrzése. Alkalmazdi programinterfész, amely a szoftveres
vezérlést lehetdvé teszi.

Feladat
L.: Taszk

Felbontas (RESOLUTION)

A nyomtat6 vagy a monitor képalkotasaban a részletek finomsagara jellemz6 adat.

A nyomtatok strlin egymas mellé helyezett apro keppontokbol alkotjak a képet,
felbontasukat az egy hivelykre esé pontok szamaban, dpi-ben (dot per inch) mérik. A
monitorok felbontasan a vizszintesen és fuggolegesen megjelenitett képpontok (pixelek)
szamat értjuk.

ﬁ Ea&: ?:E))I program interfész (APPLICATION PROGRAM

L.: Felhasznaldi programcsatold
Fﬁj]t]_:alglgﬂélg)l programcsatold = API (APPLICATION PROGRAM

A grafikus programcsomag (példaul Direct 3D, Open GL) és a felhasznaldi
programrendszer k0zott helyezkedik el a felhasznaloi programcsatolo Ez altaldban azt is
biztositja, hogy a grafikus programcsomaggal kilénb6z8 programnyelveken is
kapcsolatot tarthassanak a felhasznaldi programok (language binding).

Felhasznaldi programok

Az egy-egy konkrét alkalmazas céljara kifejlesztett programokat felhasznaloi
programoknak nevezzik.

Felligyeld szamitégép (MASTER COMPUTER)

Elosztott szamltogeprendszerben a részfeladatokat ellatd szamitdogépek mikodését
vezérld szamitdgép megnevezése.

Find (DOS parancs)

A bemenetben megadott szovegben szévegrészletet keres, az eredményt a kimenetre
irja.

Finom szemcsés feladatkiosztas

Multiprocesszoros architektirakban a processzorok kézétti feladatkiosztas egyik tipusa.
Az egg/es processzorok kisebb, egyszer(i feladatokat oldanak meg (er6s kommunikacios
igény

Firmware

A szamitégépek altalanos, gyakran ismétlédé vezérlési feladatait végzé programokat

legtobbszor kisebb, csak olvashaté memériakban (ROM - Read Only Memory) helyezik el.
Ezeket a programokat a taroloeszkodzzel egyltt formvernek (firmware) nevezik.

Fixpontos szam

Fixpontos szamtarolasi formanal a szam kettes szamrendszerbeli egyitthatoéit taroljuk
helyi értekeiknek megfeleléen egy régzitett nagy-sagu memoriateruleten. Ez
leggyakrabban



1 bajt méretd,
2 bajt meretd sz6 (WORD),
*4 bajt méretl duplaszé (DWORD).

Flash tarolo

L. Flash-tarolo

Flash-ROM

L.: Flash-tarolo

Flash-memoria

L.: Flash-tarold

Flash-tarolé = Flash-memoéria (FLASH-ROM)

A "nem felejt6" félvezet6 memoriaknak egy tipusa, amelynek alapja az EPROM
technoldgia. A flash-memoria elektronikusan torélhet6 és blokkonként olvashato,
valamint nincs szliksége tapellatasra, tartalmat e nélkil is meg6rzi.

A flash memdriak sebessége tobb nagysagrenddel kisebb a RAM-oknal, ugyanakkor nagy
megbizhatdsaglak, érzéketlenek a razkddasra és Kicsi az aramfelvételuk. Ezért
elsGsorban a hordozhatd szamitdégépekben hattértarként és a BIOS
tarolasaraalkalmazzak ezt a memoriatipust.

Floating Point Unit

L.: Lebeg6pontos processzor

Flopiegység

L.: Hajlékonylemezes meghajtd

Folyamatvezérelt izemmod (PROCESS CONTROL MODE)

Az interaktiv feldolgozasi izemmadd egyik altipusa.

A "felhasznald" egy gépi folyamat, amit a szamitogép vezérel. Ilyenek példaul az ipari
folyamatok iranyitasat, forgalmi rendszerek vezériését, stb. végz6 szamitdgépes
rendszerek, amelyek kiilonb6z6 mérémliszerektol, érzékeloktol érkezd jeleket fogadnak
és dolgoznak fel.

Forditéprogram

Az a program, mely a szimbolikus programnyelveken megfogalmazott utasitasokbdl a
processzor szamara gepi kodkent ertelmezheto bitsorozatot allit eld.

Forgasi id6 (magneslemez)

Az az id6, amig a magneslemez forgasaval a megcimzett szektor az ird/olvasofej ala ér.

Format (DOS parancs)

A hattértaron kialakitja a DOS formatumnak megfelel§ fajlszerkezetet.

Forraskdd (SOURCE CODE)

Assembly vagy magas szintl programnyelv irt szamitégépprogram, melyet felhasznalasa
elott meg le kell forditani a gepi (binaris) utasitasokra, azaz targykédu programma.



Frame buffer

L.: Képmemoria

Front Side Bus
L.: FSB

Fully associative cache

L.: Teljesen asszociativ cache

Fully interlocked handshaking

L.: Kétszeres kézfogas (sinrendszerek)

Future I/O

Az Adaptec és a 3Com 4ltal kidolgozott, a Compag, IBM, HP altal tdmogatott sinrendszer
specifikacié, amelyet 1999 decemberében fogadtak el.

F&jl 1/0

Az input/output igények egyik tipusa, amelynek jellemz&je a soros hozzaférés nagy
adathalmazokhoz. Emiatt a legfontosabb teljesitmenyjelzéje az idoegyseg alatt atvitt
adatmennyiség.

Fajlszerver (LAN)

Célja allomanyok gyors elérése abbdl a célbdl, hogy azt a kliens memdriajaba
betolthessiik (tehat nem elsGsorban a masolas), program esetén futtathassuk. [IPX/SPX,
TCP/IP].

Fotar (meméoria)

A miveletek elvégzéséhez sziikséges adatokat és programokat, valamint az eredményt
tarolja késbbbi felhasznalas céljabol.

GDT (Global Descriptor Table)
L.: Globalis deszkriptortabla

GMCH (Graphics and Memory Controller Hub)

Az MCH mem6ria-vezérlaramkorok kiegészitése a chipsetbe integralt egy 3D gyorsitd
aramkorokkel (raszterprocesszor). o o .
A GMCH nem alkalmaz kilén grafikus memoriat, hanem a rendszermemoriat hasznalja.

GNT (Grant)

L.: Buszfoglalasi kérelmet engedélyez6 vezérlgjel

GUI (Graphical User Interface)

L.: Grafikus felhasznaloi felllet

Gajski-Kuhn féle Y diagram

A hardver rétegmodelljének egyik szemléltetési formaja. B
Az egyes rétegeket és ezek egymashoz vald viszonyat harom fo szempont szerint



mutatja:

- strukturadlis felépités: amellyel azt |rJuk le, hogy az egyes rétegekhez tartozé
hardverelemek milyen alacsonyabb szint( epltoelemekbol és milyen szerkezetben
éptlnek fel;

- viselkedési modell: amely meghatarozza az egyes rétegekhez tartozo épitéelemek
mikodésének algoritmusait;

- fizikai, geometriai JeIIemzok amellyel az egyes szintekhez tartozé hardverelemek
JeIIemzo formajat, méretét, stb. irjuk le.

General register

L.: Altaldnos regiszter

Global Descriptor Table
L.: Globalis deszkriptortabla

Globalis deszkriptortabla = GDT (GLOBAL DESCRIPTOR TABLE)

A rendszerszint( deszkriptorokat tartalmazé tablazat a processzor védett Gzemmadjaban.
Minden feladat altal elérhetd tablazat, amely barmilyen objektumhoz tartozé deszkriptort
tartalmazhat, kivéve a megszakitas (klvetel) kiszolgald rutinok deszkriptorait. A globalis
tabla kezdBcimét és a tabldzat méretét a GDTR regiszter tarolja.

ﬁﬁgﬁﬁéeépasznéléi felllet = GUI (GRAPHICAL USER

A rasztergrafikus ablakozo felhasznaléi felllet szabvanya.

Grafikus processzor (RASTER IMAGE PROCESSOR)

A monitorvezérld kartyan talalhat6é 3D "gyorsit6" csip, amelynek feladata a 3D vektoros
adatok atalakitdsa raszteres (képpontokbdl alld) képernydn megjelenitheté formaba
(vektor-raszter konverziod).

Grant

L.: Buszfoglalasi kérelmet engedélyez6 vezérlGjel

Graphics (DOS parancs)

Rezidens program,amely a grafikus Gzemmodu képernyd kinyomtatasat végzi el
(aktivalasa: PrlntScreen)

EE&ESISH)VI %:laRRY,%M = FPM RAM (FAST PAGE MODE RANDOM

Dinamikus RAM tipus, amelynél ha az aramkorok egyszer megkapjak a sor és
oszlopcimet, és a memodriarekesz kiolvasasa megtdrténik, akkor cimfolytonos kévetkez6
olvasasnal az aramkoroknek elegendd csak a kévetkez6 oszlopcimet megadni.

Gyorsitokartya (ACCELERATOR CARD)

Olyan nyomtatott aramkéri kartya, amely bizonyos feladatok végrehajtasaban
tehermentesiti a szamitogep foprocesszorat, igy rendszerszinten nagyobb teljesitményt
eredmeényez.

Gyorsitétar(CACHE)

A gyorsitotarak az utasitasok és/vagy adatok atmeneti tarolasara szolgald, viszonylag
kisméretl, gyors memoriapufferek, amelyek a f6tar blokkjainak masolatat tartalmazzak,
6nallé vezérléssel rendelkeznek és a felhasznald szamara lathatatlanok (elérhetetlenek).



A cache fogalmanak meghatarozasaban blokk alatt a fétar rekeszeinek olyan egymas
utani sorozatat értjik, amelynek bemasolasa a cachebe egy lépésben megtdrtenhet.

Gépi ciklus

Az az id6tartam, amely egy processzor-alapmivelet végrehajtasahoz sziikséges.
Egy gépi ciklus két fazisbal all:

e az utasitds-kihozasi ciklus, mely alatt (az utasitasszamlalo altal) meghatarozott
tarolohelyrdl a processzor kiolvassa az utasitast;

e az utasitds végrehajtasanak ciklusa.

Gépi kéd (MACHINE CODE)

Az utasitasok abrazolasa a gép altal kdozvetlenll értelmezhet6 binaris alakban.

HIT hozzaférési id6 = HIT-HF

Az adatok atlagos hozzaférési ideje a cacheben talalat (cache hit) esetén.

HIT-RATE

A cachetaroléhoz valé hozzaféréseknek az a szazaléka, amikor az adat a cacheben
megtalalhato.

HOST

A halézatban mik6d6 (nagy)szamitdogép megnevezése.

Hajlékonylemezes meghajté

Cserélhet6 hajlékonylemezek befogadasara, azok irasara, olvasasara szolgald periféria.

Hajlékonylemezes tar= Flopidiszk

( FLOPPY, FLOPPY-DISK, FLOPPY-DISK SYSTEM, DISKETTE) ) )
Magneses jelrogzitéessel mikddod taroldeszkdz, amely az adatokat hajlékony anyagbol
készllt lemezen tarolja.

Hajlékonylemezmeghaijtd(FLOPPY DRIVER)

Elektromechanikus eszkdz, amely a hajlékonylemezre magneses jelek felirasat és a felirt
jelek olvasasat veégzi.

Handshaking

L.: Kézfogas

Hangfeldolgozo tarsprocesszor

Onalld hangfeldolgozasra alkalmas processzor a hangkartyan, amely tehermentesiti a
processzort. Utasitasok, parancsok kildésével "felprogramozhato”, ezutan teljes
onallésaggal vezeérli az egyes részfeladatok vegrehajtasat.

Hangkartya (alaplap)

Opcionalis alaplapi részegység, amelynek segitségével lehetéség nyilik hanganyag,
esetenként CD min8ségl sztered lejatszasara. A szamitdgépbdl érkez6 digitalis
informacidt analdg hangjelekké alakitja at, ami felerdsités utan a hangszoréval
megszolaltathato.



Hardver rétegmodellje

AI hardver-architektlra leirdsanak egyik mddja, amely az architektlra 5 szintjét kuloniti
el:
- Rendszerszint (System, Architectural Level): a szamitégép hardverét félautomatikus f6-
részegységeivel irja le (példaul processzor, interfész, tarold stb.). A részegységeket
funkcionalisan és protokolljaikkal jellemzi (példaul processzor esetében az
utasitaskészlettel.)

- Algoritmikus szint (Algorithmic Level): megadja az egyes részegységeket alkotd
hardvermodulokat (példaul a processzor vezérloegységbdl, ALU-bol, regisztertarolébdl
stb. épul fel), és az ezeket jellemzd algoritmusokat, amelyek segitségével a
hardvermodulok a bitsorozatokat értelmezik.

- Funkcionalis blokkok szintje (Functional Block, Register Transfer Level): itt hatarozzak
meg a hardvermodulok funkcionalis blokkokbdl (példaul regiszterek, szamlaldk,
0sszeadok stb.) vald felépitését, valamint ezek miveletvégzését (peldaul 6sszeadas) és a
koztik vald adatatvitelt. Itt mar figyelembe veszik a jelek idébeli Gtemezését (drajel).

- Logikai szint: ezen a szinten a hardvert kapuaramkorokkel specifikaljak, ennek eszkéze
a Boole-algebra. Strukturalisan ez kapuaramkorokbdl felépulé hardvert jelent.

- Aramkori szint: ezen a szinten a jeleket mar folytonos mennyiségeknek tekintjlk
(fesziltség, aramerosség stb.). A szintnek megfelel6 strukturalis épitéelemek a
tranzisztorok, kondenzatorok stb.

Hardver

Lényegében ez a szamitdgépet alkotd, kézzel foghatd eszkozok dsszefoglald neve, a
szamitogep elektronikus aramkoreit, mechanikus berendezeseit, kabeleit, csatlakozasait
és periferidit nevezzik igy.A hardver eredeti angol jelentése ,kemeny aru” (vas-aru).

Hardveres lemezgyorsitas

A fotar (RAM) és a magneslemez kozott alkalmazott gyorsitétar (cache) hasznalata.
M(ikbdésének lényege:

- ha a processzor adatokat akar kiirni a lemezre, akkor a gyorsit6 vezérlGje ezeket
letarolja a cacheben és visszaigazolja a processzornak a lemezmlivelet veégrehajtasat. Ezt
kovetden kezdi meg a vezérloé az adatoknak a kiirdsat a lemezre, és igy ennek ideje alatt
a processzor folytathatja a mdveletvégrehajtast;

- ha a processzor adatokat akar olvasni a lemezrél, a gyorsitd vezérléje megvizsgalja,
hogy az adatok megtalalhatok-e a cacheben. Ha igen, akkor az adatokat kozvetlendl a
cachebdl tovabbitja, lemezmdlvelet végrehajtasa nélkul.

Hardveres lemezgyorsitd tar (DISC CACHE)

A fétar és a magneslemez kdzé beiktatott cachetar, amely altalaban a lemezvezérlé
egysegbe kerll beépitésre.

Hardverleiré nyelv = VHDL (VHSIC HARDWARE DESCRIPTION
CANGUAGES Y (

Nemzetkdzi szabvanyként elfogadott (IEEE-1076, 1987 és ANSI 1989) magas szintl
hardverleird nyelv, amelyet a hardver rétegmodelljének megfeleléen végrehajtott
hardvertervezeésben hasznalnak.

A VHDL hardverleirdnyelv harom alapegysége:

- architektura - "Architektura" leirdsokban kell megadni egy hardveregység funkcioit és
szerkezetét.

- il?terfész - Ez tartalmazza a hardveregységek kozotti kommunikacio (protokoll)
jellemzait.

- konfiguracio - Az Architektirak és Interfészek egymashoz rendelését hatarozza meg.

Hardvermegszakitdas(HARDWARE INTERRUPT)

Olyan megszakitas, amelyet a processzoron kivili kiils6 hardvereszkoz general. A kiils6
hardvermegszakitdsok olyan esetekben keletkeznek, amikor példaul egy portra egy
feldolgozasra vard karakter érkezik, egy lemezmeghajté kész egy blokknyi adat
tovabbitdsara, vagy a rendszeréora meghatarozott szamu ciklusa lejar, vagy a hardver
hibdsan mlkodik (példaul paritashiba).



Hardvermukodés tavoli feligyelete

Lehetdvé teszi a rendszergazdak szamara, hogy a felhasznal6k szamitégép-rendszerébe
haldzaton keresztll beavatkozzanak, €s példaul egy hibat kijavitsanak.

Hardware interrupt

L.: Hardvermegszakitas

Hardware monitoring
L.: M(kodési feligyelet

Harvard architektura
Olyan szamitogéprendszer, amelynél a programutasitasokat és az adatokat fizikailag

kilonall6 memoriaban taroljak. Példaul Pentium processzor csalad L1 szint( kilénallo
adat- es utasitascache-e.

Hatodik generacios processzor

P6 architektiraju RISC processzormaggal, RISC mikroutasitds taroldkkal mikodo
proceszor.

Hazard (pipelining)
L.: Adatlitkozés

Helyettesitési stratégia (cache)

Algoritmus, amellyel eldénthet6, hogy a cachebe bemasolandé Uj fotarblokk adatai a
cache melyik soraba kerllhetnek be (azaz az Uj blokk adataival melyik mas, régebben a
cachebe masolt blokk adatait lehet felllirni). A cache vezérlésében leggyakrabban
alkalmazott helyettesitési eljaras az LRU stratégia.

Helyi haldzat
L.: LAN

Helyi sin (LOCAL BUS)

A kils6 sinrendszer egyik fajtaja, amely a processzorhoz kézvetlenil kapcsolédé gyors

rendszerelemeket (memoria, grafikus kartya stb.) koti 6ssze. A helyi sinen keresztul az
adatatvitel a processzor 6rajelével szinkronban torténik, és a buszon térténd adatatvitel
szélessége is megfelel a processzor miikodésének.

Hiba = Meghibasodas (FALIURE, FAULT)

1. Egy rendszer téves mikodése, valamilyen hianyossag szoftver- vagy hardvermikodési
hiba kovetkeztében.

2. Egy program lefuttatasa soran létrejovo téves eredmény, amely program- vagy
készUlilékhibabdl ered.

Hibaigyjto aramkor (meméria) = ECC (ERROR CORRECTION

Az ilyen aramkoroket integraltan tartalmazé memériamodul nem csak felismeri, hanem
automatikusan ki is javitja a kisebb hibakat, peldaul az 1 bites paritashibat. Ez hatekony
hibavédelmet biztosit, de megdragitja a memoriat.



Hideginditas (COLD BOOT, COLD START)

A szamitégép bekapcsolasaval vagy a Reset gomb megnyomasaval kezdéd6 inditasi
folyamat. Hideginditaskor a BIOS bekapcsolasi 6ntesztje (POST) teljeskoriien lefut, majd
lemezrél a memariaba toltédik az operacios rendszer.

Hierarchikus védelmi rendszer

Az operacids rendszer és felhasznaldi feladatok (taszkok) védelme privilegizalasi
szintekkel.

Minden taszk egy védelmi (privilegizalasi) szintnek megfelel6 privilegizalasi osztalyba
keriil besorolasra. Intel és vele kompatibilis processzorok esetében ez négy szint(:
0-s szinten fut az operacids rendszer magja (kernel)

1-2 szinten futnak az operacids rendszer kiszolgalé rutinjai
3-as szinten futnak a felhasznaléi feladatok (taszkok).

Home/End (billenty()

Valamilyen egység (pl. sor, képernyd, lista) elejére illetve végére helyezi a kurzort.

Hordozhaté szoftver= Platformfliggetlen(PORTABLE)

Tobb fajta szamitégéprendszeren (hardverkonfiguracié vagy operaciés rendszer) alatt is
futtathatd szoftver jelz6je. A nagymértékben hordozhaté szoftver kénnyen athelyezhet6
mas rendszerekre.

Hordozhatd szamitégép(LAPTOP)

Kisméret( szamitégép, amelyet hordozhatd kivitelben gyartanak. A képernydt magaba
foglal6 fedél a teljes méret(inél kisebb billenty(izetre lecsukhatd, ezek alkotjak a hazat, a
vedoburkolatot is. Egy bels6 tapegység biztositja az elektromos halézattdl flggetlen,
néhany éras hasznalatot.

Horizontalis mikroutasitas

Olyan mikroutasitas, amely egy vezérlési mez6t és a kdvetkezé mikroutasitas cimét
tartalmazza (ha van ilyen). A vezérlési mez6 minden egyes bitje az aramkorok egy-egy
vezérlési pontjat allitja be.

A koédolt horizontalis mikroutasitas egy kédtablazat egy soranak cimét tartalmazza, ahol
a vezérlébitek megtalalhaték.

Host (halézatokban)
L.: Nagyszamitogép

Host adapter

L.: Csatolo a processzorhoz

Hozzaférési idé6 (magneslemez)(DISC ACCESS TIME)

Egy szektor kiolvasasahoz szlikséges atlagos id8. Hozzaférési id6 = Pozicionalasi id6
atlaga + Forgasi id6 atlaga + Adatatviteli id6 + Vezérlési id6

Hub = Kapcsold, csomdponti csatlakozdé

Tobb, haldézatban miikdédd berendezést (szamitdégépet, munkaallomast stb.)
osszekapcsolo eszkdz.

RBE&E_?ERssatolo = LAN-adapter (NETWORK ADAPTER,LAN



A szélin_l'tégépet a helyi halozattal 6sszekapcsold bévitékartya vagy alaplapra integralt
aramkor.

Halézati kartya(NETWORK CARD)

A szaQ'ntogepet a helyi haldzatra csatlakoztatd bévitokartya vagy alaplapra integralt
aramkor

Halozati munkadllomas (NETWORK WORKSTATION)

Egy mikroszamitdgép, amely haldzati tgyfélként (kliens) mikodik.

Hattértar= Hattértarolo, kilso tar

(AUXILIARY STORE, BACKING STORE, SECONDARY STORE, BACKING STORAGE,
EXTERNAL STORE)

A szamitégéphez csatlakoztatott, adatok hosszabb ideig torténd tarolasara alkalmas
berendezés (magneslemez-tar, magnesszalag tar).

Rendszerint azokat a programreszeket adatokat es az operacios rendszer olyan részeit
tarolja, amelyeknek a pillanatnyi feldolgozasban nincs szerepik. A hattértar kapacitasa
joval nagyobb mint a fétaré, de a hozzaférési idd is nagyobb.

Hattértarolo-vezérlés

A hattértarvezérlés feladata: iras, olvasas, pozicionalas stb. mveletek iranyitasa. A
vezérlbegység elhelyezkedhet peIdauI a merevlemezen egy vezérlbkartyan vagy az
alaplapon (ez a korszer().

Hattértarolo
L.: Hattértar

I/O adatatvitel= Input/Output adatatvitel

Adatok kiirdsa a f6tarbol az I/O eszkozre, vagy beolvasasa egy I/0 eszkdzrél a fotarba.
Tipusai:

- Programozott I/O

- Megszakitasos 1/0

- Kdzvetlen memoria-hozzaféréssel (DMA) torténd I/0

- I/0 processzor alkalmazasaval végrehajtott 1/0.

I/O busz= I/0 sin

Az 1/0 eszkdzok (lemezmeghajtok, nyomtatd stb.) vezérlése és csatoldi, valamint a
kézponti egység tobbi része (processzor, memoria) ko6zotti kommunikaciét biztosité busz.
Napjainkban hasznadlatos tipusa a PCI busz.

I/O cimtartomany

Az a C|mtartomany, amelyet az adott I/0 eszkoz hasznal a mikodés soran. Az I/0
cimtartomanyt az operacids rendszer védi, és igy az I/0 eszkdzokkel a felhasznaldi
programok az operacios rendszer kdzbeiktatasdval kommunikalnak.

I/0 eszkoz

L.: Beviteli/kiviteli eszkoz

I/O eszkbzvezérlo

Egy I/0O eszkdz vezérlését ellaté hardveregység, amely a mikroszamitogép
sinrendszeréhez kapcsolddik. (Sok esetben az 1/0 eszkbzvezeérlé aramkoroket az
alaplapra csatlakoztatott kartyak tartalmazzak.) Minden egyes eszkdzvezérld



funkcionalisan legalabb a kovetkezd tipusu atmeneti tarolékat tartalmazza:
- Parancsregiszter

- Allapotregiszter

- Adatkiiras illetve beolvasas pufferregiszterei.

I/O eszkozok sajat sinrendszere

A kils6 sinrendszer egyik fajtaja, példaul a SCSI lemezcsatol6 busza.

I/0O interfész = Perifériainterfész

A periféridk (példaul monitor, billenty(izet stb.) csatlakoztatdsara szolgdlé interfész.

I/O megszakitas

Egy I/O eszkdz altal kezdeményezett megszakitas. A perifériak és hattértarak a
szamitégep megszakitasi rendszerenek segitsegevel informaljak az operacios rendszert
az I/0 esemeényekrol. (Peldaul befejezddott egy lemezblokk kiirasa.)

H\I%@_F%)ﬁgarrT)FE)SE\Eeggg%lmenetl processzor (I/O PROCESSOR,

I/0 miiveletek 6nallé vezérlésére alkalmas processzor a nagyszamitégépek )
csatornarendszereében. Utasitasok, parancsok kildesevel "felprogramozhatd”, ezutan
teljes 6nallésaggal vezerli az egyes 1I/0 reszfeladatok végrehajtasat.

I/O rendszer

A szamitogép input/output miiveleteket végrehajtod alrendszere. Ez a fogalom atfogja a
szamitégep megszakitasi rendszeret, a DMA-t, az I/O buszrendszert, az alaplapra
integralt vezéerleseket és csatoldkat, az I/0 kartyakat, hattértarakat és a periferiakat.

I/0 sin
L.: I/O busz

ICH (Input-Output Controller Hub)

Az alaplapi vezérl6aramkor-készlet (chipset) részegysége, amely felel8s az I/O
sinrendszerek vezerléseert, tartalmazza néhany csatol6 vezerl6aramkéret (peldaul IDE,
soros port stb.). Ellatja még a CMOS és az RTC vezérleset.

IDE (Integrated Device Electronics) = Integralt eszkozelektronika,
ATA,(A'It Agctac ) g

Merevlemez-meghajtok régebbi szabvanya, ahol a vezérléelektronika a meghajton kerl
elhelyezésre.

IDT (Interrupt Descriptor Table)

L.: Megszakitas-deszkriptortabla

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

Az Amerikai Villamos- és Elektromérnokok Intézetének roviditése.

ILP processzor

L.: Utasitasszinten parhuzamos m(ikodés(i processzor



INTEL ICOMP INDEX

Az INTEL cég teljesitménymérd programija.

A teljesitményindexet a processzoreladasok piaci szegmenseinek aranyaban sulyozva
szamitjak ki. Ezért az index nem hasznalhato egy konkrét szamitégép-felhasznalassal
0sszefligg6 beruhazasi dontésnél.

L.: Benchmark

IRQ (Interrupt Request) = Megszakitasi kérés

A megszakitas-vezérl6 megfelel6 vezérlévonalan a jelszint beallitasa, amellyel egy I/0
eszk0z jelzi, hogy megszakitas kiszolgalast ker.

IRQ kiosztas
L.: IRQ

%SA busz %Indu,stry Standard Architecture bus) = Ipari
zabvanyfelepites busza

Az ISA szabvanyt (Industry Standard Architechture) az Intel 80286-0s processzoraval
mikdédé PC/AT 16 bites adatbuszat alapul véve 1982-ben alkottdk meg.

A specifikacid egy 16 bites 6sszekottetést hataroz meg, 8 MHz érajellel, aszinkron
mikodéssel és multiplexalt cim- és adatatvitellel (egy sinciklus viszi at a cimet, s a
kévetkezd a 16 bites adatcsomagot).

A multiplexalt m(ikédés miatt az ISA 16 Mbajt/sec elméleti adatatviteli sebessége a felére
csokken, a gyakorlatban a kb. 2-5 Mbajt/sec atviteli teljesitmény is alig érheto el.

A PC-kben az ISA buszt kétféle valtozatban taldlhatjuk meg:

- bels6 ISA busz, amely egy egyszer( interfészt jelent a billenty(izet, a soros és
parhuzamos port valamint a flopiegység szamara;

- kils6 ISA bOvité busz, amelynek kartyahelyeihez 16 bites ISA kartyak
csatlakoztathatok. (Napjainkban esetenként még 16 bites Sound Blaster kompatibilis
hangkartyak csatlakoztatdsara hasznaljak.)

ISA kartya

Az ISA busz kartyahelyeihez csatlakoztathatd 16 bites mikodeés( kartya (példaul Sound
Blaster kompatibilis hangkartya).

ISA szabvany
L.: ISA busz

ISA-PCI bridge
L.: PCI-ISA bridge

ISDN(Integrated Services Digital Network)

Integralt szolgaltatasu digitalis hal6zat, amely digitalis formaban képes hangot, képet,
mozgokepet es adatokat tovabbitani.

Id6osztasos buszhasznalat

Buszarbitracié egyik modja. Alkalmazasa esetén minden aktiv master eszkéz
meghatarozott idoszeletre megkapja a buszhasznalat jogat (statikus modszer). Csak
akkor hatékony, ha a masterek adatatviteli igenye kb. azonos.

II\?L?I?'FIZIg?{SC())a F{gﬂ%ﬁ)&{a mozas (TIME-SHARING

A multiprogramozott Gzemmdd egyik valtozata, amelynél a programfolyamatokhoz
idoszeletek kerlilnek hozzarendelesre. Ez hatarozza meg, hogy az adott feladat (taszk)



mennyi idére veheti igénybe a processzort.
Ezen az t()al\)/en mikodnek az 6sszes korszer(i operacios rendszerek (LINUX, WINDOWS 98
és NT st

Increment

L.: Inkrementalas

Indexelt cimzés

Cimzési mod, melynél a tényleges cimet Ugy kapjuk meg, hogy az utasitasban lévé
cimhez (ez peldaul egy vektortablazat kezdécime a memoériaban) hozzaadjuk az
indexregiszterben 1évo értéket.

Informatika

Informatikanak nevezzik az informacios rendszerek fejlesztésének, mikodtetésének,
hasznositasanak torvényszer(iségével foglalkozdé tudomanyagat (szakmat).

Informacio (INFORMATION)

Uj ismeretként értelmezett adat. Az informéacio definiciéjaval 6sszefliggésben lényeges
hangsulyozni, hogy az informacié mindig kétdédik az informaciét befogadé emberhez.

Informacios rendszer (INFORMATION SYSTEM)

Mindazon mddszerek, eljarasok, folyamatok és eszkdzok szervezett egylttese, mellyel a
szervezet tevekenysegehez informaciot allit el6, befogad, tarol, feldolgoz és tovabbit.

Informaciotechnoldgia

Magaba foglalja mindazon mddszereket és eszkdzoket, melyek az informacio eldallitasat,
feldolgozasat es tovabbitasat szolgaljak. Ebben az értelemben informacidtechnoldgiai
eszkOzoknek mindsulnek:

e a hirk6zl6, kommunikacids és média eszk6zok,

e a szadmitastechnikai eszkdzok,

o gz)lrodatechnlka| eszk6zok (szerve26 eszk6zOk, mikrofilm, masoldk, iratmegsemmisiték
stb.).

Infravoros port = SIR (STANDARD INFRARED)

A szamitdgép infravoros fénysugarral vald adatatvitelre szolgald portja.

Initator

A SCSI csatold sinrendszerén kommunikaciot (sinfoglalast) kezdeményezd eszkéz. A
kezdeményez6 eszkdz adja ki az utasitasokat, és vezérli a sin mikddését. Egy késziilék
szerepe nem rogzitett el6re, altalaban minden eszkéz képes az initator és a target
szerepét is ellatni.

Inkrementalas = Novelés (INCREMENT)

Egy szam értékének pozitiv iranyu valtoztatasa.
Ha eltérd értelmd kilon utasitds nincs ra, altaldban eggyel vald novelést jelent.

Insert (billenty()

Sz6vegszerkesztd programokban a beszuras (Insert) vagy fellliras (Overwrite) Gzemmaod
kozott lehet valasztani. Beszurasnal az Uj karakter a kurzor poziciéjaba kerll es a széveg
]covabbl Iresze jobbra tolddik, felllirdsnal a kurzor "meletti" karakter kicserél6dik a
elitotte



Instruction pointer

L.: Utasitas-szamlald regiszter

Instruction register

L.: Utasitas-regiszter

Intel

Integralt aramkori alkatrészeket gyarté cég, amely elséként fejlesztett ki kereskedelmi
forgalomban is kaphaté mikroprocesszort (a 4004-et). Az Intel terméke a 80x86-0s és
ennek tovabbfejlesztése, a Pentium processzorcsalad.

Interactiv processing

L.: Interaktiv feldolgozas

Interaktiv feldolgozas (INTERACTIV PROCESSING)

Olyan szamitégéprendszer Gizemmaod, amelynél a felhasznald allandé és folyamatos
kapcsolatot tart a feladatot vegrehaJto programfolyamattal. A felhasznal6 a feladat

végrehajtasat maga vezérli, sziikség esetén |épésenként moédositja a részfeladatok

sorrendJet

Két altipusa van attol fliggben, hogy a felhasznalé az ember vagy egy gépi folyamat:
- dialégus izemmoad

- folyamatvezérelt izemmaod.

Interface

L.: Interfész

Interfész= IllesztOegység, csatold, adapter(INTERFACE)

1. Két - akar hardver, akar szoftver - funkcionalis egység egylttmikddését biztositd
el6irdsok 6sszessége. Ezen elGirdsok kiterjednek tobbek kozott - hardver esetén - a
fizikai-mechanikai jellemzékre (példaul csatlakozok), a definialt jelekre, azok elektromos
jellemzdire, az egyes funkcidkat realizald jelszekvenciakra, valamint - szoftvernél is -
definialt miiveletek (példaul kapcsolatfelvéetel, adatatvitel, szétkapcsolas)
megvaldsitasara.
Mngegyzesek
a) Az interfész két funkcionalis egység kozotti kozds hatarfellletként is értelmezhetd,
amelyet a fent nevezett eléirasok hataroznak meg.

b) Ebbe a fogalomba beletartozik két kiilonbéz6 funkcidju berendezés
6sszekapcsolasanak specifikacioja is.
2. Az interfész-specifikacidkat (lasd 1. pont) realizalé hardver- vagy szoftvereszkoz.

Interfészaramkor

Feladata az adatok tovabbitasa az I/O eszk6z és a memoria k6zott, az eszkdzok
vezérlése, az allapotinformacidk lekérése, megszakitasok generalasa
aIIapotvaItozasokkor

Internal cache memory

L.: Els6szintl cache

Interrupt Descriptor Table
L.: Megszakitas-deszkriptortabla



Interrupt request

L.: Megszakitasi kérelem

Interrupt
L.: Megszakitas

Intranet

Olyan helyi haldzat, amely, és az Internettel azonos protokollt hasznal.

IrDA (Infrared Data Association)= Infravords adatkapcsolat

A vezeték nélkili kapcsolatok fejlesztése céljabdl Iétrehozott szabvany, amely az
adatatvitelt az infravéros fényintenzitds moduldlasaval valdsitja meg.

Jelz8bit (FLAG)

Olyan allapotinformacid, mely egy rendszer (hardverrendszer vagy program stb.)
mukodési maodjarol, mikodesi felté-teleirdl vagy a miikddés kdzben el6alld allapotokrol
(pl. eredmeny 0, kiviteli/beviteli muveletek eredmenyes vagy eredmenytelen
végrehajtasa stb. ) ad felvilagositast. Kulonbséget kell tenni hardver Uton vagy szoftver
uton (programvaltozoként, illetve logikai valtozoként) megvaldsitott jelzdbitek kdzott. A
jelz6bitek bedllithatdk, lekérdezhetdk, illetve modosithatdk.

Kapu (tarolévédelem) (GATE)

A kil6nb6zé privilégium szintl programfolyamatok kézétti kapcsolatok és atmenetek
(kodk és adatszegmensekhez val6 hozzaférés, taszkvaltas) ellenbérzését szolgalod
struktura.

Az Intel processzorok négy fajta kaput kezelnek védett Gzemmaodban:

- Callkapu

- Megszakitaskapu

- Trapkapu

- Taszkkapu

Karakter (CHARACTER)

Az irott vagy nyomtatott széveg egységelemét nevezziik karakternek.

Kataldgus (koényvtar, directory)

Olyan specialis allomany, mely az adatokat tartalmazé allomanyok jellemz3dit tarolja,
lehetdveé teszi csoportositasukat.

Kazetta= Magnesszalag kazetta(CARTRIDGE, CASSETTE)

Adat vagy program tarolasara alkalmas magnesszalagot tartalmazdé kazetta.

Kibocsatasi politika (szuperskalar processzorok)

AI szuperskalar utasitas-kibocsatasnal az adat- és vezérlésfliggéségek kezelésének
eljarasa.

Az adat- és vezérlésfligg8ségek okozta blokkolédasokat a processzor kezelheti az
utasitas-kibocsatas blokkolasaval, vagy a fliggd utasitas pufferelésével a
végrehajtéegység eldtt (varakoztatas)

Kibocsatasi rata

A szuperskalar utasitas-kibocsatas egyik osszeteVOJe amely megadja a processzor altal
ciklusonként kibocsathaté, vagyis a vegrehajtd egysegekhez tovabbithaté utasitasok



szamat.

Kisszamitogép

L.: Mikroszamitégép

Kiszolgald feladat atbocsatd képessége

A kiszolgalo (szerver) altal id6egység alatt végrehajtott feladatok szama,

Nagy atbocsatoképességet olyan "idealis" hardver-, szoftver-architektirakkal lehet elérni,
amelyek biztositjak, hogy

- a szerver mindig dolgozzon,
- a varakozosor sohase legyen Ures.

Kiszolgaldeszk6z (SLAVE)
L.: Szolga

Kivétel (EXCEPTION)

Az utasitasok szabalyszer(i feldolgozasat megszakitdé esemény kivétel, ha a programot a
programutasitas végrehajtasa alatt a processzoron beliil fellépé esemény miatt kell
megszakitani (peldaul nullaval valo osztas, laphiba).

Kivétel altipusai: hiba, csapda, abort, programozott kivétel.

Kliens-ﬁzerve architektura = Ugyfél-kiszolgdldé kapcsolat, tigyfél-
gazda kapcsola

(CLIENT-SERVER ARCHITECTURE)

Olyan szamitogéprendszer modell, amelyben a kliens és a szerver szamitégépeket egy
haldzat kapcsolja 6ssze, az alkalmazasokat egy eldtérben futd tgyfél és egy hattérben
futd kiszolgald (példaul fajl, adatbazis, kommunikaciokezelés) program
feladatmegosztasa és kommunikacidja valdsitja meg.

Kliens= Ugyfél(CLIENT)

Olyan szamitégép, amely halézaton keresztil egy masik szamitégépen (szerver) futé
programok szolgaltatasait hasznalja.

Kombinacids dontési haldzat

Altaldban olyan digitalis halozat, melynek barmely bemeneti dllapotahoz,

Sr.

jelkombinaciéjahoz egy definialt kimeneti jelkombinacié tartozik.

Kombinacios aramkor

Olyan logikai aramkér, amely nem tartalmaz taroléelemet, és amelynek kimeneti értékei
csakis a bemeneti értekek pillanatnyi érteketél fliggenek.

Kommunikacié (COMMUNICATION)
Az informacié adasa, atvitele és vétele, mely kozelitéleg témegkommunikaciora és egyéni
kommunikaciora oszthato. A tdomegkommunikacié informaciok kozvetitése a nyilvanossag

szamara Ujsagok, radio, televizi6 stb. dtjan. Az egyéni kommunikacié két vagy kisszamu
resztvevo kozotti informacidtovabbitas pl. a telefon-, telex-, telefax-haldzat utjan.

Kommunikacids protokoll

Két eszkoz kozotti adat és vezérlo informaciocsere szabalyainak 0sszessége.



Kompatibilitas(COMPATIBILITY)

Két eszkdz, készilék, berendezés, program egyuttmiikédését, egymassal valé
helyettesithet6ségét vagy dsszekapcsolhatdsagat jelent6 tulajdonsag:

- Két szamitogép akkor kompatibilis, ha az egyikre készult programok a masikon minden
valtoztatas nélkull futtathatdak.

- Két eszkdz, készilék, berendezés, program akkor kompatibilis, ha az egyik altal
szolgaltatott informaciot a masik helyesen értelmezi és dolgozza fel.

mg:i_?{l%_ﬁgﬂtéﬂﬁ_é%%ﬁgﬁéﬂ}itégép = CISC (COMPLEX

Olyan szamitogép-architektira, amelynek processzora

- nagyszamu utasitast tartalmazo utasitaskészlettel rendelkezik;
- az utasitasok szerkezete bonyolult;

- tobbfajta memdriacimzési mddot tesz lehetévé;

- az utasitas-végrehajtas vertikalis mikroprogrammal vezérelt.

Konstans (CONSTANT)

Programnyelvben olyan numerikus vagy széveges adatobjektum melynek értéke egy
adott programon belll nem valtozik. Kifejezésekben operandusként szerepelhet.

Kartya
L.: B6vitdkartya

Kartyahely

Az alaplapon talalhato csatlakozohely, amely vezeérl6 és adapter aramkori kartyak
csatlakoztatasara szolgal.

Képerny6 (DISPLAY SCREEN)

A monitornak az adatok és képek megjelenitésére szolgalo6 része.

Képmemoria (FRAME BUFFER)

A memdrianak az a része, ahol a szamitégép a pixelek szinkddjaival a képernyd tartalmat
tarolja. Altalaban a monitorvezérld kartyan elhelyezkedé6 memariaterilet. Méretét a
képerny6 felbontasa és az alkalmazott szinkddolas hatarozza meg.

Fizikailag a monitorvezérlo kartya RAM tarolojaban helyezkedik el, feltdltését a kartya
grafikus processzora vezérli.

Képpont (PIXEL, PICTURE ELEMENT)

A képernyd legkisebb olyan egysége, amelyet a szamitdgép kezelni tud. Szines monitor
esetében a harom RGB alapszinnek megfeleld elemi pontokbdl all.

ﬁ%\slzDeSrﬁ%l((?ﬁfé))gas (sinrendszerek) (FULLY INTERLOCKED

Aszinkron sinvezérlésnél a kommunikalo eszkdzok 6sszehangolt mikodését biztositd
eljaras.

Jellemzdje, hogy az adatatvitel kdvetkezd Iépésére csak akkor lehet ratérni, ha az
adatatvitel el6z0 lepése ellenorzétten (visszaigazoltan), hibatlanul befejezodott.

Kézfogas (HANDSHAKING)

Aszinkron adatatviteli 6sszekottetés szervezett és hibamentes lefutasat biztosito eljaras
(Handshake protokoll).

Legegyszerlibb esetben két egység gy mikodik egyutt a kézfogas elve alapjan, hogy az
az egység, amely valamilyen tevékenységet kezdeményez, egy kérbjelet (request)



bocsat ki a masik egység fele. Amikor a kért egység kész a kért tevekenyseg
elvegzesere, egy nyugtazo jelet (acknowledgement) kild vissza a kerd egysegnek.

Kédkonverzié (CODE CONVERSION)

Adat egyik abrazolasi formardl a masikra valé atalakitasa, példaul binaris szam
atalakitasa binarisan kocolt decimalis szamra.

Kédkonverzié(CODE CONVERSION)

Adat egyik abrazolasi formardl a masikra vald atalakitasa, példaul binaris szam
atalakitasa binarisan kocolt decimalis szamra.

Kédolas (CODE)

Az egyes hirekben és koézleményekben [évd adatok formai atalakitasat kodolasnak
nevezzik.

A kddolas tehat attérést jelent egy jelkészlet és ezzel 6sszefliggb szabalyrendszer
hasznalatarol egy masik jelkészletre és szabalyrendszerre.

Kodrendszer

A koédolas soran hasznalt jelkészletet és formai szabalyrendszert egylttesen
kédrendszernek nevezzik.

Korbejaro eljaras (sinrendszerek)

AI parhuzamos sinfoglalas esetében a master eszkdzok prioritasat meghatarozé egyik
eljaras.

Minden sinhasznalatot kévetden a korabban legalacsonyabb prioritdsu eszkdz kapja meg
a legmagasabb prioritast, az 6sszes tobbi eggyel alacsonyabb prioritasi szintre kerdl.

Kotegelt feldolgozas (BATCH PROCESSING)

El6re 6sszegyUjtott adatok feldolgozasa vagy elore dsszegyljtott munkak elvégzése oly
madon, hogy a folyamat nem igényli a felhasznald beavatkozasat. A kotegelt
feldolgozassal csokkenthetdk az allasidék, mivel egy munka befejezése utan a rendszer
automatikusan megkezdi a kovetkez6 munka feldolgozasat. Elofeltétele tobbek kozott
egy operacios rendszer megléte, illetve egy munkavezérl6 nyelv (job control language)
hasznalata, amelynek segitségével a felhasznald specifikalni tudja az elvégzendo
tevékenységeket.

Kotet (meghajtd, volume, drive)

Az a névvel ellatott logikai egység, mely segitségével az operacids rendszer a szamitogép
hattértaroloit kezeli.

Kozepes szamitogép (MIDRANGE COMPUTER)

Kozepes méretli szamitogép. A kifejezés azonos a miniszamitdogép szo jelentésével, azzal
a kivétellel, hogy az egyfelhasznalés munkaallomdsok nem tartoznak a kdzepes
szamitdégépek kozé.

(Megjegyzés: A magyar terminoldgia ezt a kategériat nem hasznalja.)

Koézponti egység= CPU(CENTRAL PROCESSING UNIT)

A szakirodalom nem egységes a kdzponti egység fogalom értelmezésében.

1. Az egyik felfogas szerint a processzor a szamitdgep kozponti egysége, amely az
utasitasok interpretdlasat és végrehajtasat vezérlé aramkoroket tartalmazza.

2. A masik felfogas esetében a kézponti egység fogalomba tartozik a processzor, az
operativ tar (belsé tar) és a beviteli/kiviteli egység vezeérléi, [ényegében minden, ami a
szamitdgéphazban talalhato.



Kozpontositott busz arbitracid

Sinhasznalat joganak eldontéseére szoIgan fonamat egyik tipusa.

A buszhasznalatot igényl6 masterek egy "request” jellel jelzik az igényeiket egy kdézponti
arbiternek, amely az arbitraciés algoritmus szerint kivalaszt egy mastert, és az igény
eIfogadasat a "grant” jellel igazolja vissza.

Ennek harom mddszere terjedt el:

- SOoros smfogIaIaS| eIJaras

- parhuzamos sinfoglalasi eljaras

- az el6z6 két mddszer kombinalt alkalmazasa.

Kozvetett I/O eszkdzcimzés (MEMORY MAPPED ADDRESSING)

A smrendszerhez csatlakozd I/0 eszkozvezérlok cimzésének olyan modJa amikor a
cimzés ugy toérténik, mintha az I/0 eszkdzvezérl6 taroldja a fotar része lenne. (Igy cimzik
példaul a monitorvezérld kartya grafikus memoriat.)

Kozvetett I/O utasitas
A fétarra vonatkozo programuta5|tasokkal (peldaul MOVE) kezelhetdk az I/0

eszkdzvezérldk taroloi, az I/O eszkdzvezérlok programozasahoz a processzor
utasitaskészletében nincs elktlonlt I/O utasitas.

Kozvetett bemenet
L.: Offline

Kozvetett cimzés
A kozvetett cim egy olyan memoriatertletet cimez meg, amely az adat tényleges cimét

tartalmazza. ) )
A kozvetett cimet sokszor pointernek (mutatonak) is szokas nevezni.

Kozvetlen I/O eszkdzcimzés

Az 1/0O eszkdzvezérl6khoz tartozo tarolok cimzésének olyan mdodja, amikor az
eszkdzvezerld minden taroldjanak (pufferek, regiszterek) sajat, 6nallé cime van.

Kbzvetlen adatcimzés
Az utasitasban maga az az adat talalhaté meg, amellyel a miiveletet végre kell

hajtani.Ezt a cimzeési eljarast meg kdzvetlen értékadd cimzésnek, alcimzésnek és
literalcimzésnek is szoktak nevezni.

Kbzvetlen bemenet
L.: On-line

Kozvetlen hozzaférési tarold

Olyan tarold,melyben az adatokat felviteliik sorrendjétdl fliggetlendl lehet elérni,
barmelyik tarolt adat beirasa koérilbeliil azonos idé alatt torténik meg, valamenny| rekesz
hozzaférési ideje lényegében egyenld.

Kozvetlen hozzaférésl eszk6z (DIRECT-ACCESS DEVICE)

Olyan hattértarold, amely lehetévé teszi a keresett adatot tartalmazé memoriablokk
kozvetlen megmmzeset és ezaltal az adatoknak a teljes tarold végigolvasasa nélkl
torténo kiolvasasat vagy beirasat.

Legfontosabb kozvetlen elérés(i hattértarold a magneslemez.



Kbzvetlen leképzéslu cache (DIRECT MAPPING CACHE)

Olyan cachetarold, amelynek sorait a fétarcim bitjeinek egy meghatarozott részével, mint
sorindexszel cimezzik.

A kozvetlen leképzésl cacheek esetében ezért a kiilonb6z6 blokkokban levd, de azonos
sorindex(i blokkokban talalhaté adatok hozzaférése rendkivil lelassul. (Ez minden
esetben blokkcserét eredményez a cacheben.)

Ugyanakkor ez a cachetarold olcsé és gyors visszakeresést biztosit.

Kozvetlen memodria-hozzaférés= DMA(DIRECT MEMORY ACCESS)

A processzor egy I/O mivelet végrehajtasahoz szlikséges informacidkat atadja egy, a
processzortdl figgetlen DMA-vezérlének, amely ezt kdvetéen az adatatvitelt a memoria
és az I/0 eszkoz kozott onalldan iranyitja. Ezaltal a processzor felszabadul mas feladatok
végrehajtasara.

Kdzvetlen atiras (WRITE THROUGH)

A cacheben megvaltoztatott adatok fétarba térténd visszairasanak egyik eljarasa, amikor
a gyorsitotar irasaval egyutt azonnal megtorténik a fotar irdsa is. Ennek alkalmazasa
esetén a fOtar és a cache adategyezOsége "automatikusan" biztositott, de a fétar
irasm(iveleteit a cache nem gyorsitja.

A kozvetlen atirds modszerének hatékonysagat javitja pufferelt kozvetlen atiras.

Kllso buszrendszer

A szamitogép sinrendszerek egyik tipusa, amely a processzort kéti 6ssze a szamitogep
kilénb6z6 részegységeivel.

Sebessége és az 0sszekapcsolt eszk6zok alapjan lehet: helyi sin, rendszersin, I/0
eszk0zOk sajat sine és a szamitdgéprendszerek kozotti busz.

Kilso gyorsito tar

L.: Masodik szint( cache

L1 cache

L.: Els6szintl cache

L2 cache

L.: Masodik szint( cache

LAN (Local Area Network)= Helyi haldzat

Kis foldrajzi kiterjedés( (mint néhany szaz méter vagy néhany kilométer atmérdjl koron
belll elhelyezkedd) szamitdgépes (kommunikacios és szolgaltatd) haldzat. Szolgaltatasai
a halézatba kapcsolt munkaallomasokon (terminalokon) keresztil vehetok igénybe,
amelyek altalaban személyi szamitogépek.

LAN-adapter

L.: Halozati csatold

LDCM (Local Area Network Desk Manager)

Olyan program, amely (alaplaptdl figg6en) lehet6vé teszi a rendszergazda szamara a
haldézatba kotott szamitogepek mukoddésenek tavoli felligyeletét.

LDT



L.: Lokalis deszkriptortabla

LPT (Line-Printer Terminal)

A parhuzamos port szimbolikus neve.

LRU stratégia

L.: Legrégebben hasznalt blokk stratégiaja (cache)

LRU

L.: Legrégebben hasznalt elvd algoritmus

Lap (PAGE)

A virtualis tar rogzitett méretl, nem atlapolhato blokkjai.

Laphiba (PAGE FAULT)

Egy programfolyamat egy utasitdsa olyan virtualis cimre hivatkozik, amelynek megfelel6
lap nincs a fétarban.

Alaphiba kivétel megszakitja a futd programot, és a vezérlést megkapja az operacios
rendszer laphiba kezel6 rutinja, amely a hivatkozott lapot betdlti a fétarba.

Lapkakészlet
L.: Csipkészlet

Lapkeret (PAGE FRAME)

Lapozast alkalmazo virtualis tarkezelés esetében a fétarnak a lapmérettel megegyezd
nagysagu resze. Példaul 4 Kbajtos lapok esetében a 0-as lapkeret a 0-as cimtol a 4095-ig
tarto fétarrész.

Lapozas (PAGING)

A virtualis tar kezelésének egyik modja. Alkalmazasanal a virtualis memoriatartomany
rogzitett méretl blokkokra (lapokra) van felosztva.

Laptop

L.: Hordozhat6 szamitdgép

Laptéblazat (PAGE TABLE)

A kdzponti memdriaba beolvasott lapok fétarbeli fizikai kezdécimét - azaz azoknak a
lapkereteknek a cimeét, ahova a lap elhelyezésre kerilt - tartalmazd memdria-tablazat.

Lebegdpontos szam

Harom mez6 alkot tehat egy lebegbpontos szamot: az elGjel, az exponens és a
mantissza.

Tehat a lebegbpontos szamok szamitégépes abrazolasa soran 2 fixpontos szamot, a
mantisszat, és az exponenst kell egyltt kezelnlink.

ebeggpontos processzor = : oC r, rocesszor,
R SRR oL L AT SIS UNFE

PR



Olyan mikroprocesszor, amely masodlagos (seged-) processzorkent utasitasokat hajt
végre. A mai processzorok (az i486-os processzortol kezdve) a tarsprocesszorokat mar
beépitett egységként tartalmazzak.

Lebegdpontos tarsprocesszor

L.: Lebeg6pontos processzor

Lebegdpontos végrehajtdéegység (FLOATING POINT UNIT)

A lebeg6pontos szamitasokat végzé aramkori egység.
A 486DX processzoroktdl kezdve a lebegopontos egységet a processzor tartalmazza.

%B%\I/\ell\\l/\ﬁll&%k[()maaﬁllg)ﬁl\“ ’BEIL=ITFe|UIr6| valo kompatibilitas

Egy fejlettebb rendszernek az a képessége, hogy a nala kevésbé fejlett rendszeren
futtathaté programokat végrehajtja.

NTL

A legelterjedtebb blokkhelyettesitési algoritmus, amelynél az Uj fétarblokk cachebe
torténd bemasolasakor a processzor altal legrégebben hasznalt fétarblokk adatai
kerilnek felllirasra.

H_aggﬁ_gﬁ%%%n ha\?zl?glt blokk strategiaja (cache) = LRU strategia

b%cErS?ebben hasznalt elvl algoritmus = LRU (LAST RECENTLY

Ha a tarhierarchiaban egy gyorsabb elérés(i tarol6 egy blokkjat egy lassu elérési
tarblokkal kell helyettesiteni, akkor a processzor altal legregebben hasznalt blokk kerl
kivalasztasra (felllirasra).

Legrégebben hasznalt eszkdz eljaras (sinfoglalas)

A parhuzamos sinfoglalas esetében a master eszk6zok prioritasat meghatarozo egyik
eljaras.

Alkalmazasakor az a master eszkdz kapja meg a sinhasznalat jogat, amely a sint
legrégebben vette igenybe.

Lemezgyorsitas = Merevlemez-gyorsitas

A f6tar és a magneslemez k6z6tti adatatvitel gyorsitasa cachetar alkalmazasaval. A
lemezgyorsitas megvalosithato szoftveres vagy hardveres uton.

Lemezinterfész (DISC INTERFACE)

1. A lemezmeghajtét a szamitdogép-rendszerhez kapcsold aramkor.

2. A lemezmeghajtoknak a szamitdgép-rendszerhez vald csatlakoztatasara vonatkozd
szabvany. (Példaul ST506 szabvany egyike a lemezekre vonatkozd
interfészszabvanyoknak.)

Lemezmeghajtd (DISK DRIVE, FLOPPY DISK DRIVE)

Elektromechanikus eszk6z, amely olvas egy magneses lemezrél, vagy ir oda. A
lemezmeghajto fobb részei kozé tartoznak a tengely, amelyre a lemezt szerelik, egy
meghajtdmotor, amely forgatja a lemezt a meghajtdé mikodése kdzben, egy vagy tobb
iré-olvasé fej, egy masik motor, amely a lemez folé pozicionalja az ir6-olvasé fejeket és
egy vezerlbaramkor, amely szinkronizalja az olyasd/ir6 teveékenysegeket, és iranyitja az
adatcserét a szamitogép kozponti egységével. Altalaban két féle lemezmeghajtot
haszndlnak: a hajlékonylemez-meghajtokat és a merevlemezes meghajtokat.



Lemezvezérl6(DISC CONTROLLER)

Specialis célu lapka és a hozzatartoz6 aramkor, amely vezérli a szamitégép
lemezegysegeére torteno irast, illetve az onnan valo olvasast. A lemezvezéerloket
hajlekonylemez-meghajtdéknal és mereviemezeknél hasznaljak.

Linux

PC-ken szabadon terjeszthet6 és felhasznalhatd UNIX operacios rendszer.

Local Area Network
L.: LAN

Local Descriptor Table
L.: Lokalis deszkriptortabla

Local bus
L.: Helyi sin

Logikai aramkor

Olyan aramkdr amely diszkrét érték( bemend jelekbdl, meghatarozott matematikai
logikai fliggvényeknek megfelelo kimenojelet allit elo. Ezen logikai ertekeket az aramkor
valamely elektromos jellemzdjéhez rendeljik hozza.

Lokalis deszkriptortabla = LDT (LOCAL DESCRIPTOR TABLE)

Egy taszkhoz tartoz6 deszkriptorokat tartalmazé memoriatablazat, amelyet az operacios
rendszer minden feladathoz létrehoz.

Lézernyomtatd (LASER PRINTER)

Egy teljes oldal egy Iépésben torténé kinyomtatasara alkalmas eszkdz, amely a
nyomtatasi kép kialakitasahoz lézersugarat alkalmaz.

MCH (Memory Controller Hub)

A korszer( alaplapi vezérléaramkér-készlet (chipset) részegysége. Ez a memoria-vezérld
csomopont felel0s a processzor es az L2 cache, a rendszermemoria €s az AGP kozotti
adataramlas iranyitasaert.

ME&{_BE%ECL)&(OII (MODIFIED, EXCLUSIVE, SHARED, INVALID

A f6tar és a cachetarak azonossagat biztosité szabvanyeljaras.

Alkalmazasa esetén a cachetarak blokkjainak lehetséges allapotai:

- modositott, amely esetben a cachetar blokkja a fotarblokkhoz képest modositva lett, és
most ez tartalmazza az aktualis adatokat;

- kizardlagos, ekkor a cacheblokk megegyezik a fétarblokkal, és ez a blokk mas cacheben
nem talalhato meg;

- megosztott vagy k6zos, ekkor a cacheblokk a fétarral egyez6, érvényes adatokat
tartalmaz, de ez a blokk té6bb cacheben is megtalalhato;

- érvénytelen, amikor a cacheblokk mar nem aktualis adatokat tartalmaz (példaul egy
masik cacheben mar médositottak).

MFLOPS (Millions of Floating Point Operations per Second)

= milli¢ lebegépontos utaitas masodpercenként B ) B )
A szamitdgepek lebegOpontos teljesitmenyét kifejezd mutato, az idéegyseg alatt



végrehajtott lebegépontos utasitasok atlagos szama, azaz a millié lebegépontos
muvelet/masodperc.

LR SHUBALE AT GER UL TIPLE INSTRUCTION

Olyan szamitogép, amely tobb utasitasfolyammal tobb adatfolyamatot dolgoz fel. Ebbe a
kategoériaba tartoznak a multiprocesszoros szamitégépek (tobb vezérlbegyseggel) és a
nem soros utasitas-végrehajtas elvén mikod6 szamitdogépek (adatvezérelt szamitdogépek,
neuronalis haldk).

MIPS = _millid utasitas masodpercenként (Million Instructions Per
Second)

A szamitégép szamitasi sebességének mértékegysége. Pontosabb értelmezésben meg
kell adni, hogy megadasa milyen utasitasmixre toértent.

%/I'II'EII:E)AaI\;I-CEH\?éE%r%K F&aﬁ Eggﬂj) (MULTIPLE INSTRUCTION

Olyan szamitégép, amely tobb utasitasfolyammal egyetlen adatfolyamot dolgoz fel.
Egyes szakértok ide soroljak a pipeline (futészalag) szervezés( processzorokat, illetve a
hibatliré architekturakat. (Utobbiak tobbszorésen végzik el a miveleteket azonos
adatokon, és az eredményt hibavédelmi célbdl 6sszehasonlitjak.)

MISS javitasi id6

A cache teljesitményének egyik legfontosabb mérészama. o

Meghatarozza, hogy egy adat atlagosan mennyi id6 alatt adhaté at a processzornak, ha
az adatot tartalmazo blokk nem talalhaté meg a cacheben. Ertéke: a hit/miss

meghatarozasanak ideje + adatblokk kiolvasas a fotarbol + adat atadasi ideje a
processzornak.

MISS-RATE

Az adatoknak a cacheben torténé visszakeresése soran a tévesztések (miss) szazalékos
aranya.

MMX (Multimedia Extension)

Az 1997. elején az Intel altal bevezetett multimédias utasitaskészlet-kiegészités, amelyet
minden azota megjelent Intel vagy azzal kompatibilis processzor is alkalmaz.

MMX processzor

A multimédias képfeldolgozast gyorsité utasitaskészlettel rendelkezd processzor, amely
képes az un. MMX adattipusok feldolgozasara vektorszamitdogepkent (SIMD).

MODEM (MOdulator/DEModulator) = Modulator/demodulator

Olyan eszkdz, amely egy (digitalis) bitsorozatot analdg atviteli csatornan térténd atvitelre
alkalmas analdg jellé alakit at (modulal), illetve a vett analdg jeleket (digitalis)
bitsorozatta alakitja vissza (demodulal).

MOPS = millié utasitds masodpercenként (Million Oreations Per
Second)

A szamitégép szamitasi sebességének mértékegysége. Pontosabb értelmezésben meg
kell adni, hogy megadasa milyen utasitasmixre tértent.

MOV (Adatmozgatd utasitas)



Adatmozgatas memoria és regiszter, regiszter és regiszter kozott. Az utasitas mikodése:
A celoperandus felveszi a forrasoperandus erteket, a forrasoperandus valtozatlan marad
(ha a ketté nem azonos). Az utasitas végrehajtasa a flag-eket nem allitja be.

Magasszint(i programnyelv

Az emberi nyelvhez kozelité programnyelv. (FORTRAN 1954, ALGOL 60, COBOL 1959,
BASIC 1964, PASCAL 1968, C 1974), melyekkel kdnnyebben lehet gyorsan attekinthetd
és hibamentes programokat irni. Természetesen ennek az ara az volt — mivel a
magasszint(i programnyelveknél egy utasitas altalaban mar tébb gépi kodu utasitasra
lesz leforditva -, hogy a forditdprogramok is egyre bonyolultabbd valtak.

Mainframe
L.: Nagyszamitégép

Master

A sin lefoglaldsara jogosult eszkoz. Elindit és befejez egy tranzakciot, az adatatvitelhez
cimet kdld.

Maszkolhato megszakitasi kérelem (MASCABLE INTERRUPT)

Olyan megszakitas-kérelem, amelynek kiszolgalasa atmenetileg letilthatd. Engedélyezése
vagy tiltasa a megszakitas-vezérlo egy regiszterében egy megfeleld bit beallitasaval
torténik.

Md (DOS parancs)

Olyan konyvtar létrehozasara szolgald parancs,mely az aktualis tartézkodasi hely
kdényvtarabol fog nyilni.

Megszakitas (INTERRUPT)

A szamitdgépi program végrehajtasanak valamely esemény altal eldidézett
felfiggesztése oly modon, hogy a program folytathatésaga megmaradjon. A
programmegszakitasok lehetséges okai: 1. 6ramegszakitas, mas programra val6 attérés
céljabdl (idoosztasos rendszereknél); 2. periféridlis berendezés kiszolgalaskérése; 3.
rendszerhivasi utasitds (SVC, system call) 4. az operator beavatkozasa; 5. tulcsordulas
Osszeadasnal, osztasnal; 6: tapfeszlltség-kimaradas stb.

_IME§EE?kl'tés-deszkriptortébIa = IDT (INTERRUPT DESCRIPTOR

A megszakitasok és kivételek kezeléséhez sziikséges deszkriptorokat tartalmazé
memdriatablazat.

Védett Gzemmoddban a megszakitasokhoz és a kivételekhez tartozd kapuk (megszakitas,
trap, taszk) deszkriptorait tartalmazza.

Megszakitas-kiszolgalas |épései

Az IBM-PC kompatibilis szamitdgépek vektoros megszakitas-kérelmének kiszolgalasi
lépései:

A hardver altal:

- a megszakitas-vezérlo bedllitja a megszakitaskér6 vezérlo vonal jelszintjét, ezzel jelzi a
processzornak a megszakitas-kérelmet (INT jel);

- a processzor visszaigazolja a megszakitas-kérelem elfogadasat (IACK jel);

- ezt kovetben a vezérlo a sinre kildi a megszakitasi vektor elemenek sorszamat;

- a processzor tarolja a megszakitasi vektor elemének sorszamat;

- a processzor elmenti a verembe az utasitas-szamlalo és az allapotregiszter tartalmat;
- a processzor a megszakitasi vektor elemsorszama alapjan a megszakitas-kiszolgald
rutin kezd6cimét betolti az utasitds-szamlalo regiszterbe, és ezzel megkezdddik a
megszakitas-kiszolgald rutin végrehajtasa.

Az operacids rendszer altal:



a megszakitott program adatainak elmentése verembe (ha szikséges);

a megszakitds okanak behatarolasa;

a kiszolgalashoz szikséges adatok 0sszegylijtése;

a megszakitast okozd esemény kezelése;

a megszakitott program adatainak visszatoltése;

a megszakitas-kiszolgalo rutin befejezésének jelzése.

A hardver altal:

- az elmentett allapot és utasitas-szamlald regiszter tartalmanak visszatoltése és a
megszakitott program folytatasa.

Megszakitas-vezérlé egység (INTERRUPT CONTROL UNIT)

A megszakitas kiszolgaldasahoz szlikséges legfontosabb hardverfeladatokat végzi el egy
Intel processzoros architekturaban:

- fogadja a megszakitaskérd vezérlévonalakon (IRQ) a megszakitas-kérelmeket;

- vizsgalja, hogy az igényelt megszakitas nincs-e maszkolassal letiltva,

- vizsgalja és ertékeli a megszakitas prioritasat;

- az INT (Interrupt) vezetéken kozli a megszakitas-kérést a processzorral;

- ha az IACK (Interrupt Acknowlegment) vezetéken a processzor visszaigazolja, hogy
kész a kérés fogadasara, akkor a megszakitas-vezérl6 atadja (sinre teszi) a
processzornak a megszakitashoz tartozé6 megszakitasvektor elem cimét.

Megszakitas

Olyan, a futé programhoz képest kiils6 esemény (példaul egy periféria jelzi az I/O
muvelet befejezeset) amelynek kezelése a futd program utasitas vegrehajtasanak
atmeneti felflUggesztésevel tortenik.

Megszakitasi kiszolgalas (INTERRUPT SERVICING)

Tevékenységsor, amelyet a megszakitasi rendszer hajt végre, amikor a megszakitast
kivalté eseményt kezeli.

Megszakitasi kérelem= IRQ(INTERRUPT REQUEST)

Egy hardvereszkoz jelzése egy vezérld vonal jelszintjének beallitasaval egy olyan
esemeny bekovetkezeserol, amelynek kezelése csak az aktualisan futé program
végrehajtasanak atmeneti felfliggesztésével lehetseges.

Megszakitasi rendszer(INTERRUPT SYSTEM)

A szamitégépben a megszakitasi kérelmek fogadasat, kiszolgalasat végz6 hardver-,
szoftvereszk6zok és eljarasok dsszessege.

Megszakitasi vektortablazat

A megszakitasokat kiszolgald rutinok kezddcimeit tartalmazé memdria-tablazat, amelyre
hivatkoz6 azonosito sorszamot (index) a megszakitasvezerlo adja at a processzornak. Az
Intel és vele kompatibilis processzoroknal alkalmazott megszakitasi eljaras.

Megszakitaskapu (INTERRUPT GATE)

Az Intel és vele kompatibilis processzorok tarolévédelmi rendszerének négy kaputipusa
kozul az egyik, amelyet a rendszer a hardvermegszakitasok, a processzor altal detektalt
kivételek (faults, traps, aborts) és a programvezeérelt megszakitasok (INT, IRET
utasitasok) kezeléséhez hasznal.

Megszakitasos I/0

Az I/O miiveletek végrehajtasanak leggyakoribb mddszere.

Az atvitel kezdetén, a megfeleld utasitas kiadasaval, a processzor jelzi az I/0 eszkoz
szamara az atvitelre vonatkozé igényét. Ha az I/O eszkdz az atvitelre alkalmas
allapotban van, akkor ezt a processzor felé kildott megszakitasi kérelmével jelzi, és az
adatatvitel befejezésérdl szintén megszakitas-kérelemmel informalja az I/0 eszk6z a



processzort. B ) o L
A megszakitasos I/O mlvelet eseten a processzor csak a megszakitas kiszolgalasanak
idotartama alatt foglalt.

Mg szakl'ti-i\ssal kezdeményezett bemeneti/kimeneti (I/0)
adatatvite

Az adatatvitelt egy programmegszakitas el8zi meg. Ekkor egy I/0 eszko6z jelzésére a
processzor félbeszakitja az eppen futo program vegrehajtasat, majd az I/0 eszkoz
keréset vegrehajtja.

Meleginditas= Szoftveres inditds(WARM BOOT, WARM START)

Bekapcsolt szamitdgép Ujrainditasa anélkil, hogy a fékapcsolot kikapcsolnank.

A meleginditas a billentylzetrdl kezdemeényezhetd, a Ctrl+Alt+Delete
billentylzetkombinaciéval. Ekkor a gép Ujraindul, viszont nagyon sok dolog nem torlédik
(ilrll(telrrupt vektorok, egyes virusok stb.), komolyabb lefagyas esetén nem célszer(i
alkalmazni.

Mem (DOS parancs)

s

Memory mapped addressing

L.: KOzvetett I/0O eszkdzcimzés

Memodria-konzisztencia (szuperskalar processzorok)

Parhuzamos utasitas-feldolgozasnal a soros konzisztencia egyik 0sszetevdje, a memoria-
hozzaféréseknek az eredeti utasitassorrend szerinti végrehajtasa. (Mivel szuperskalar
processzorok parhuzamos utasitas-feldolgozasa esetében az egyes végrehajtéegységek
az utasitdsok eredményeit az eredeti utasitassorrendtdl eltérben is eldallithatjak, az
eredményadatokat atmenetileg tarolni kell, és a programutasitasban eléirt, végleges
helylikre az eredeti utasitdssorrendnek megfelel6en kell beirni.)

Memoria
L.: Tar
Memoriabank

Atlapolt memdériacimzésnél a memaria 6nalléan cimezhetd, irhatd és olvashatd egysége.

Memoriacsip

A memoria alapegységét realizald integralt aramkor. Memodriakapacitasat Mbit-ben adjak
meg.

Memoriafoglalat

s

Memoriamodul (MEMORY MODULE)

Meghatarozott, 2-hatvany darabszamu memoriacsipbdl 6sszeallitott memoriaegység,
amelyet kilonallo sokerintkezOs nyaklapra szerelnek, és az alaplap memoriafoglalataba
kell behelyezni.

Merevlemez-gyorsitas



L.: Lemezgyorsitas

Merevliemez

L.: Merevlemezes tar
Merevlemezes tar = Merevlemezes diszk (HARD DISK, RIGID
DISKY (

Olyan magneslemezes tar, amely magneses réteggel boritott keramia- vagy
aluminiumlemezbol keszll. A merevlemezes tar nagy tomegu adat tarolasara, es az
adatok kdzvetlen, viszonylag gyors elérésere alkalmas.

Merevliemezes tar= Merevlemezes diszk(HARD DISK, RIGID DISK)

Olyan magneslemezes tar, amely magneses réteggel boritott keramia- vagy
aluminiumlemezbol keszll. A merevlemezes tar nagy témegu adat tarolasara, és az
adatok kozvetlen, viszonylag gyors eléresere alkalmas.

Midi torony

All6 szamitdgéphaz, a mini toronynal egy 5,25"-os periféria rekesszel nagyobb.

Midrange computer

L.: Kbzepes szamitdogép

Mikroprocesszor
Olyan nagy bonyolultsagu félvezetd eszkoz, amely a digitalis szamitégép kézponti
egységének (CPU) a feladatait végzi el. A mikroprocesszor dekodolja és vegrehajtja az

utasitasokat, vezerli a mliveletek elvégzéséhez sziikséges bels6 adatforgalmat és a
csatlakozod periférialis berendezések tevekenysegét.

Mikroprogram (MICROPROGRAM)
A gépi utasitas elemi Iépéseinek végrehajtasat vezerld program, amelyet altalaban egy
csak olvashato tarban, a mikroprogramtarban tarolnak. Mikroprogramozott

szamitégépeknél az adott utasitas kodja alapjan valasztédik ki a mikroprogramtarbdl az a
mikroprogram, amely a vonatkoz¢ utasitast megvalositja.

lI\jlli\lkll:f})program vezérloegység = MCU (MICROPROGRAM CONTROL

Vertikalis mikroprogramozasnal a mikroprogram lefutasat vezérlé aramkoérok ésszessége.
A CISC processzorok vezéerldegysegenek resze.

Mikroprogramtar (MICROPROGRAM STOR(AG)E)

A mikroprogramozott muveleti vezérléshez sziikséges mikroutasitasokat tartalmazo
tarolo.

Mikroszamitogép(MICROCOMPUTER)
Egy lapkabdl allé mikroprocesszorra €plld szamitogép. Annak ellenére, hogy kisebb

teljesitmény( a miniszamitogépeknél és a nagyszamitégépeknél, a mikroszamitégép
bonyolult feladatok megoldasara alkalmas hatekony eszkdzzé fejlodott.

Mikroutasitas-szamlalod

A vertikalis mikroprogramozasnal a mikroutasitasok soros végrehajtasahoz sziikséges



regiszter, amely a kovetkez6 végrehajtandé mikroutasitas cimét tartalmazza.

Million Instructions Per Second
L.: MIPS

Million Operations Per Second
L.: MOPS

Millions of Floating Pont Operations Per Second
L.: MFLOPS

Mintavétel (SAMPLING)

Az az eljaras, amellyel egy folytonosan valtozé mennyiséget csak bizonyos idopéntokban
(a mintavételi idopéntokban) felvett ertekeivel abrazolnak.

Mip-mapping

A 3D grafikaban alkalmazott eljaras, amelyet a korszer(i monitorvezérld kartyak
hardvereben is realizalnak. Alkalmazasanal egy texturat tobb kilénb6zo felbontasban is
letarolnak. Ha a nezopont kozeledik egy texturazott objektumhoz, akkor a pixelesedes
kizarasa érdekeben egyre finomabb felbontasu valtozatat feszitjik fel a texturanak az

objektum felszinére. (Minél kdzelebb van egy objektum, annal részletesebb a textura, a
tavolabbi targyak pedig elmosddottabbak.)

Monitor (megjelenitd)= Megjelenito(MONITOR)

Személyi szamitégépekhez alkalmazhaté katdédsugarcsoves eszkdz, amely az adatok
vizualis megjelenitésere szolgal.

Monitorvezérld kartya

A monitorok meghajtasahoz sziikséges aramkorok nagy részét tartalmazo illesztokartya.
A kartyan talalhaté tobbek kozott egy grafikus memaria, amely a képerny6n megjelen6
képpontok kédjait tartalmazza, és egy célaramkér, amely digitdlis-analdg konverzioval a
monitor elektronagyulinak a vezérlését latja el.

More (DOS parancs)

A bemeneti informaciét oldalakra torve irja ki a képernyore.

Move (DOS parancs)

A fajlok mozgatasara szolgal. A copy-tol annyiban tér el, hogy az eredeti allomanyt le is
torli, de az athelyezest csak logikailag (a nyilvantartasban) vegzi el.

Multimédia

Hang, grafika, animacié és mozgokép egyuttes alkalmazasa. A weben a multimédia a
hipermedia része, amely az elozoleg emlitett elemeket meg a hiperszbveggel is
kombinalja.

Multimédias mulvelet = MMX utasitas

A multimédias képfeldolgozashoz szitkséges (SIMD) programutasitds, amely MMX
adattipusokat dolgoz fel.



Multiplexed transaction

L.: Multiplexalt tranzakcidé (adatatvitel)

Multiplexalt cim- és adatatvitel

L.: Multiplexalt tranzakcio (adatatvitel)

l‘lf\gAt,@%:alhi(Sﬁ)nza kcid (adatatvitel) (MULTIPLEXED

Az adatatvitelnek az a mddja, amikor a cimek és adatok valtakozva, egymas utédn
ugyanazon a vezetékeken keresztill kerlilnek atvitelre.

Mutatod

L.: KOzvetett cimzés

Magneslemezes tar= Diszk, magneslemezes egyseg

(MAGNETIC DISK MEMORY/STORAGE/STORE, DISC, MAGNETIC DISK)

Olyan tar, amely magneses lemezt hasznal tarolokozegkent Van merev és hajlékony
lemezeket hasznald, beépitett vagy cserélhetd, egy vagy tébb magneslemezt tartalmazo
magneslemezes tar. Mozgdfejes taraknal az adatok beirasa, kiolvasasa a lemezek kézé
benyulé mozgaté mechanizmussal ellatott ir6-olvasé (magnes)fejekkel torténik. A

magneslemez felllete koncentrikus savokra van felosztva, és minden lemezoldalhoz egy
vagy tobb magnesfej van hozzarendelve.

Magnesszalag kazetta
L.: Kazetta

Kazetta= Magnesszalag kazetta(CARTRIDGE, CASSETTE)
Adat vagy program taroldsara alkalmas magnesszalagot tartalmazo kazetta.

Masodik szintld cache = L2 (LEVEL 2 CACHE)

A processzoron kiviili (off-chip) gyorsit6 tarol6, amely altalaban az alaplapon kerdil
elhelyezésre. (A P II, P III és egyes Celeron processzoroknal a tokba beépitett).

Masodlagos gyorsitd tar

L.: Masodik szintl cache

Mé&trix (MATRIX)

1. Kétdimenzids derekszogu alakzatban rendezett adatok témbje, matrlxalgebra
szabalyai szerint kezelheto. A matrixokra utasitasokkal lehet miveleteket el6irni.

Mé&trixnyomtaté (DOT-MATRIX PRINTER)

Olyan nyomtatd, amely pontokbdl all6 karaktereket nyomtat tlis nyomtatofej
segitségével.

Mikodési feliigyelet (HARDWARE MONITORING)

Biztositja az alaplap m(ikédésének programmal térténé automatikus és folyamatos
ellendrzését. Jelzi a felhasznalé szamara a hardver egyes meghibasodasait (példaul
tulmelegedés).



Muveleti utasitasok

Az utasitaskészletnek azok az utasitastipusai, amelyekkel aritmetikai, logikai, bitorientalt
és multimédias muiveletek hajthatdk végre.
Csoportjai:
- aritmetikai utasitdsok (ADD, SUB, MUL, DIV stb.),
- logikai utasitasok (AND, OR, XOR stb. ),
- bitléptet6/forgatd utasitasok (SLL, SRL stb.),
- bitmdveletek, karakterlanc (string) muveletek (CMPB stb.),
- multimédias és 3D grafikus miveletek (PADD, PADDS stb.).

MUlveleti vezérlés

A gépi utasitasok elemi lépéseinek végrehajtdsa soran a szamitdgép dsszes, a
muveletvégrehajtashoz szlikséges hardverrészegységének a gépi utasitas aIapJan torténd
0sszehangolt irdnyitasa.

M(veletkéd (OPERATION CODE)

A szamitogép elemi miiveleteinek abrazolasara szolgal6 kod. Az utasitasnak az a része,
amely megadja a gép szamara, hogy milyen miveletet (pl. 6sszeadas, osztas,
O0sszehasonlitas) kell eregeznle

M(iveletvégz6 tarsprocesszor

Onall6 m(ikédésre alkalmas processzor, amellyel az architektdrat a processzor
tehermentesitése érdekében bdvitjik. Utasitasok, parancsok kildésevel
"felprogramozhatd"”, ezutan teljes énallésaggal vezérli az egyes részfeladatok
végrehajtasat. Altaldban célfeladatokra alkalmazzak (példaul lebeg6pontos
tarsprocesszor).

gégf_t%‘ségsgelo'&'%ﬁfgzociatlv cache = Set associative cache (N-WAY

Olyan cachetarold, amely tobb, "n" sorbdl all6 csoportokra van osztva, és az egy
csoporthoz tartoz cachetaroloresz énmagaban teljesen asszociativ taroldként mikadik.
Annak megallapitasa, hogy egy cachebe irandé blokk melyik csoporthoz tartozik, a
kdzvetlen Iekepezesu cachehez hasonldéan, a memdériacimbdl képzett indexszel kerdl
meghatarozasra.

N-way set associative cache

L.: n-utas csoport asszociativ cache

NETPC

Haldézati munkaallomasként miikddtethetd, egyszerlsitett mikroszamitogép. A szokasos
PC funkcidk Jelentos részét halozati szolgaltatasokkal helyette5|t|k igy a NETPC hardver-,
szoftver-architekturaja jelentésen leegyszer(sithetd, és ezaltal aruk a szokasos
mikroszamitégépeknel ényegesen olcsobb lehet. Alkalmazasuk feltétele a nagy
atbocsatoképességl haldzat kiépitése.

NI-CAD akkumlator

A gombelemek hasznalata el6tt ez a litium-kadmium akkumlator biztositotta a CMOS 6ra
aramellatasat. Elettartama a muiszaki leirasok szerint egy év, gyakorlati tapasztalatok
alapjan haromévente volt tanacsos cserélni. A szamitdgép hasznalata soran toltédott az
akkumlator, kikapcsolasa utan a CMOS 6ra készenléti allapotba kerilt, amelyhez az akku
biztositotta a tapfeszultséget.

NLX (Now Low Extended)

Ipari szabvany a helytakarékos szamitogép kisméret(i alaplapjanak fizikai felépitésére.
Meghatarozza az alaplap, a foglalatok méretét, a kartyahelyekbe helyezett kartyak



magassagat az alaplapon.

NOP utasitas (pipeline) (NO OPERATION)

Ures utasitas, végrehajtasa nem valtoztat a szamitdgep allapotan. )

A pipeline szervezese soran a memoriautasitasok vegrehajtasahoz szlikséges tébblet-
idoigeny és a hazardok miatti utasitas-varakoztatas NOP utasitasok beiktatasaval oldhato
meg.

NOT (Logikai mUvelet)

Az operandus minden bitjét negalja (egyes komplemens).

Az utasitds mikodése: A NOT utasitas az operandus minden bitjét ellenkezdjére allitja be
és ezt az operandus cimén helyezi el. Az utasitas végrehajtasa a flag-eket nem
befolyasolja.

Nagyszamitdégép= Host (hal6zatokban)(MAINFRAME)

A szamitdgépek teljesitmény szerinti osztalyozasanak egyik kategoridja.

Jellemzéi:

- nagy miveleti sebesség,

- nagy taroldkapacitas,

- specialis m(ikodési feltételek (kondicionalds, pormentesség stb.),

- nagy megbizhatésagu miikédeés (pl. 24 oras folyamatos, leallas nélkili Gzem).
Felhasznalasukra példdk: nagy szervezetek nagy megbizhatésagu rendszerei (katonasag,
renddrség, bankok); nagytémeg(l adatot feldolgozé adatbazisszerverek; médiaszerverek;
bonyolult jelenségek szimulacidja (példaul idéjaras-el6rejelzés).

Nem felejtd tarold
L.: ROM

hk?‘P%FQE{?JS olhatd megszakitas = NMI (NON MASKABLE

A program futasat atmenetileg felfliggeszté események két kategériaja kozil az egyik.
Olyan esemeny, amely megszakitasi igénye nem tilthato le, es minden esetben ki kell
szolgalni. (Példaul: sulyos hardverhibak.)

Nem strukturalis gyorsitas

A szamitogéprendszer architektirak teljesitmény ndvelésének egyik alapveté modszere.
Formai:

- orajel nbvelése;

- a program optimalizalt forditasa (ennek kiléndsen a RISC processzoroknal van
jelentésége).

Nem szam

Az IEEE 754-es lebegbpontos szabvany szerinti szamabrazolasi formatum. A mantissza
tetszoleges nem 0 ertékl szam, a karakterisztika minden bitje 1-es ertekd.

Network adapter

L.: Halozati csatolo

Neumann elvek

Az elsd szamitdégépek miikodésének és felépitésének Neumann Janos altal
megfogalmazott elvei:

- szamitdégép mikodeését tarolt program vezérli;

- a vezérlés vezérlésdramlasos (control-flow);

- a gép bels6 taroléjaban a program utasitdsai és a végrehajtasukhoz szitkséges adatok



egyarant megtalalhatok (koz0s utasitas és adattarolas, a program felilirhatja magat);
- az aritmetikai és logikai mlveletek (programutasitasok) végrehajtasat onallé
részegység (ALU) végzi;

- az adatok és programok beolvasasara és az eredmények megjelenitésére 6nallo
egységek (periféridk) szolgalnak.

Neulrélis hal 'z?t = Sejtéautomaték, mesterséges
intelligenciahalozat, tudasalapu a

Az emberi ideghalézat miikédésének modellezésén alapuld szamitdgépek. Lényeglk a
neuyonlok (sejtek) kozotti kapcsolat, amelyet az Ugynevezett szinaptikus sulyokkal lehet
vezérelni.

Az emberhez hasonldan tanithatéak, képesek nagyfokul altalanositasra (absztrakciéra), és
asszociacidra.

Alkalmazasuk az alakfelismerés, képfeldolgozas, hangfelismerés stb. felhasznalasi
tertileteken mar a gyakorlatban is megkezdddott.

Notebook computer
L.: Noteszgép

Notepad= PEN-PC, penbook
Olyan hordozhat6 szamitégép, amelyen sem billenty(izet, sem egér, sem trackball nem
talalhato. Kilsejét tekintve egy jegyzettdombhoz hasonlit leginkabb. Az adatbevitel és a

szamitdgép vezérlése egy elektronikus tollal (pen) torténik. Beviteli és megjelenitd
felilete maga a monitor.

Noteszgép (NOTEBOOK COMPUTER)

Kis hordozhaté szamitdgép. Alakja egy dsszecsukott fiizethez hasonld, az egyik élén
forgopantokkal. Sik LCD képerny6t és kis billentylzetet tartalmaz.

Now Low Extended
L.: NLX

Numeric coprocessor

L.: Lebeg6pontos processzor

Numerikus (NUMERICAL)

A csak szamjegyekbdl alld karaktersorozatokat numerikusnak nevezzik.

Nyomkovetés (DEBUG)
Altalaban tesztelési célbdl egy program olyan futtatasa, amely soran rendszeresen

felfliggesztik a program miikodését, és példaul egyes tarolotartalmak kiirasat kdvetden
folytatjak csak a futtatast.

Nyomtaté (PRINTER)

Olyan kiviteli egység, amely nyomtatassal papiron jeleniti meg az adatokat. F6bb fajtai a
kévetkezdk: mechanikus nyomtatdk (matrixnyomtatd, margarétafejes nyomtato,
sornyomtatd) és nem mechanikus nyomtaték (hényomtatd, tintasugaras nyomato,
ézernyomtatd).

Nyilt architektura
L.: Nyilt rendszer



Nyilt rendszer = Nyilt architektlra

Olyan rendszer, amelynek felépitését és miikddését nyilvanos, szakmailag elfogadott
szabvanyok hatarozzak meg.

OR (Logikai mivelet)

Két operandus kozott logikai ,VAGY” mlivelet végrehajtasa bitrdl-bitre.

Az utasitas mlkodése: Az eredmény azokban a bitpoziciékban lesz 0, ahol mindkét
operandusban 0 talalhaté. Minden mas esetben az eredmény 1. A miivelet eredménye a
céloperandus helyére keril beirdsra és ZF bedllitasra kerl.

Object code
L.: Targykdd

Off-chip cache

Masodik vagy harmadik szintl( (L2, L3) cachetarold, amely a processzoron kivdl
helyezkedik el.

Off-line kapcsolat
L.: Offline

Offline(OFF-LINE)

Szamitastechnikai szohasznalatban az online ellentéte.

Olyan szamitégépes rendszerhez tartozé berendezés, illetve az ilyen berendezés ltal
végzett tevekenyseg jelz6je, amelyet a szamitdogép nem vezérel kdzvetlenl, illetve
amellyel nincs adatatviteli kapcsolatban.

Olvasasi jog (tarolovédelem)

Egy taszk felhatalmazasa arra, hogy egy szegmens vagy lap adatait olvassa.

On chip cache

L.: Els6szintl cache

On-line (ONLINE)

Szamitastechnikai széhasznalatban az offline ellentéte.

Olyan berendezés vagy az altala végzett tevékenység jelz6je, amellyel a szamitogép
aktiv adatatviteli vagy vezérlési kapcsolatban van.

El6feltétele a kozvetlen vonali kapcsolat. Példaul online adatbevitel csatlakoztatott
terminalokon keresztil.

On-line kapcsolat
L.: On-line

Operandus (OPERAND)

Valamilyen mivelet targyat képezg objektum, azaz adat vagy annak nyelvi
reprezentansa. Az operandusok gépi szinten adatok. pl. egy fixpontos szam, adott
hosszlUsagu bitflizér, nyelvekben pedig azok nyelvi reprezentansai, amelyek lehetnek
kozvetlen operandusok (literdlok) vagy valtozok.



Operandus hivatkozas

A gépi utasitas része, megadja a processzor szamara, hogy hol talalhatg, illetve milyen
adatokkal kell a miveletet vegrehajtani.

Operation code

L.: Mlveletkod

Operativ tar = Kbzponti tar, fotar, mveleti tar, rendszermemoria
(MAIN MEMORY/STORAGE/STORE, CENTRAL MEMORY/STORAGE, PRIMARE
MEMORY/STORAGE/STORE, OPERATING MEMORY)

A programbol kozvetlenll cimezhet6, irhato-olvashatd (RAM) és csak olvashaté (ROM)

részekbdl allo tar. Tartalmazza a vegrehaJtas alatt allo programrészeket, az ezekhez
szikséges adatokat és az operacios rendszer aktiv részeit.

eracios rendszer betoltése = Inditas, boot, kezdeti betdltés,
ren szerinditas

A szamitogép bekapcsolasakor végbemen6 folyamat. Amikor a szamitégépet
bekapcsoljak a BIOS beolvassa a Master Boot rekordot, és elinditja a teljes operacios
rendszer bet6ltését és elinditasat végrehajto programot

Operaciods rendszer

A gép alapmiikédtetését a felhasznalas céljatol fliggetlendl biztositd, altalanos (példaul
egy eszkoz hibas mikodésének behatarolasat, errol a felhasznald taJekoztatasat is
elvégz@) programok egylttese.

Optikai lemez = CD, kompakt diszk(COMPACT CISC)

Optikai jelrégzitésen alapul6é adathordozé.

8 vagy 12 cm atmerOJu muanyag korong, amelyen 650-1300 MB (DVD technikaval 17
GB) adat tarolhatd. Kesziilhet csak olvashaté (CD-ROM) illetve egyszer vagy tébbszér
irhaté valtozatban.

P3

L.: Pentium III mikroprocesszor

P6 architektlra

Az Intel PentiumPro, Pentium II és III Risc maggal rendelkez6 processzoranak kozos
architekturaja.

P6 processzorcsalad

A P6 architekturaju maggal rendelkez6 processzorok egylittes megnevezése.
PC (Personal Computer)
L.: Személyi szamitégép

PC100 SDRAM (PC100 Synchrones Dynamic Random Access
Memory)

100 MHz frekvencian mikodd rendszerbusz érajeléhez szinkronizalt dinamikus RAM tipus.

PC133 SDRAM (PC133 Synchrones Dynamic Random Access



Memory)

133 MHz frekvencian miikod6 rendszerbusz drajeléhez szinkronizalt dinamikus RAM tipus.

PCI 2.0 (Peripherial Component Interconnect Bus 2.1 version)
A PCI busz 2.0 verzidjanak specifikacidja 1993-ben jelent meg.

PCI 2.1 (Peripherial Component Interconnect Bus 2.1 version)

A PCI busz 2.1 verzidjanak specifikacidja 1995-ben jelent meg.

PCI 2.2 (Peripherial Component Interconnect Bus 2.2 version)
A PCI busz 2.2 verzidjanak specifikacidja 1999-ben jelent meg.

PCI Bridge

A Front Side Bus-t és a PCI sint 6sszekapcsolé kommunikaciés hardveregység, amely az
aIapIap| aramkorkeészlet (chipset) része. Lehetdveé teszi a PCI sinrendszer
"processzorfiiggetlen" alkalmazasat, és két PCI egységnek a PCI Bridge-en keresztili
adatcseréjét.

PCI SIG (Special Interest Group)

A PCI sinszabvanyt gondoz6 szakmai szervezet megnevezésének roviditése.

PCI busz (Peripherial Component Interconnect Bus)

Az Intel cég altal kifejlesztett 32 bites cim, 32 vagy 64 bites adat egyidejl atvitelére
alkalmas I/0 buszrendszer. A ma hasznalatos PC- kben elterjedten alkalmazott ipari
sinrendszer szabvany, amely szerint a processzor és a PCI busz k&zott elhelyezett bridge
lehetdvé teszi, hogy a buszrendszer a konkrét processzortdl és annak sebességétol
fuggetlendl is mukodokepes legyen.

PCI busz kartyahelye

A ma hasznalatos PC-kben elterjedten alkalmazott PCI sinrendszer szabvany szerint
készitett, az alaplapon talalhaté csatlakozéhely, amely vezérld és adapter aramkori
kartyak Csatlakoztatdsara szolgal.

PCI hostbridge
L.: PCI Bridge

PCI sin slot-ja
L.: PCI busz kartyahelye

PCI sin
L.: PCI busz

PCI-ISA brid Peri rial Component Interconnect Bus -
InJustry gt %Sa(rdeAPcr]we P

Az ISA és a PCI sinrendszert 6sszek6t6 bridge aramkoérok dsszessége.

PCI-X



A PCI-X szabvany 1.0-as verzidéjat a legnagyobb szervergyartok kezdeményezésére, a
szélessavl Osszekottetést igényl6 interfészek (Gigabit Ethernet, Gvegszalas
Osszekottetés, Ultra3SCSI) miatt 1999-ben dolgoztak ki. Ennek tovabbfejlesztett 2.0-s
verzidjat 2002 juniusaban publikaltak.

Maximalis buszfrekvencia 133 MHz; adatatvitel ciklusonként 64 bit; Maximalis adatatviteli
sebesség 1048 Mbajt/sec.

PCI
L.: PCI busz

PIO

L.: Programozott bevitel/kivitel

POST (Power-On Self Test)

L.: Bekapcsolasi onteszt program

PS/2

Billenty(izetek és egerek csatlakoztatasara szolgald port illetve csatlakozo tipus.

Page Frame
L.: Lapkeret

Page
L.: Lap

PageUp/PageDown (billenty()

Ahol hasznalhatd, ott lapozni lehet a képernydn felfelé illetve lefelé egy oldalt.

Paging

L.: Lapozas

Palmtop

L.: Zsebszamitégép

Parallel port

L.: Parhuzamos port

Parancsregiszter (COMMAND REGISTER)

Az 1/0 eszkdzvezérlbben talalhat6é atmeneti tarold, amelybe a processzor )
(programutasitas) az I/O miuvelethez sziikséges vezeérlési (parancs) adatokat beirja.

Parancsértelmez6 (COMMAND INTERPRETER)

Az operacids rendszernek parancsokat fogado, és azokat végrehajto része. A
parancsértelmezd végzi az alkalmazasok betdltését, és biztositja az alkalmazasok kozotti
adatcserét. Emellett esetenként egyszerlibb rendszerfeladatokat is képes ellatni, példaul
allomanyokat masolni és mozgatni, konyvtarlistakat kiirni.



Parity bit
L.: Paritasbit

Paritasbit (PARITY BIT)

Szamitégéprendszereken belll vagy azok kézott atvitt adatbitekbdl allé csoportok
hibaellenérzésére hasznalt kilén bit.

Pascal (programnyelv)(PASCAL)

Magas szint( altalanos célu programozasi nyelv, amely hatékonyan tamogatja a
strukturalt programozast. Egyszer(i megvalosithatésaga miatt széles kdrben elterjedt a
mini- és m|kroszam|togepeken Van konkurens programozast tamogato valtozata is. Az
ALGOL-60 tovabbfejlesztésének tekinthetd. Kifejlesztése a 70-es évek elején, N.Wirth
nevéhez fuzodik.

Path (DOS parancs)
Az elérési Ut megtekintése, megvaltoztatasa. Az AUTOEXEC.BAT-ban hasznaljak.

Pause (DOS parancs)

Batch fajlokban var egy billenty( lelitésére.

Pause/Break (billenty()

A Pause gomb megnyomasara a program futasa leall és csak egy billenty( leltésére
folytatodik. A Ctrl+Break (vagy Ctrl+C) megallitja a futé programot és a vezérlés
V|Isszakerul az operacids rendszerhez. Egyes programok ezeket a funkciokat le tudjak
tiltani

Pentium 4 mikroprocesszor = P4

Az Intel 2000 novemberében kihozott P7 architektlraju processzora.
Fontosabb Jellem20|

- RISC mikroutasitasokat tartalmazé L1 szint( utasitascache;

- Hiper pipeline: 20 lépéses futdszalag;

- SSE2 utasitaskészlet.

Pentium II mikroprocesszor = P2

A piacon 1997 majusaban megjelent, MMX technoldgiat alkalmazé P6 architektiraju
processzor.

A CPU mag 7,5 millié tranzisztort tartalmaz.

Fajtai: Celeron Deschutes, Xeon, Katmai.

Pentium III mikroprocesszor = P3

Az Intel 1999-ben kihozott P6 archltekturaJu processzora. Az Intel célja az utasitaskészlet
bdvitése volt a 3D grafika igényei szerint. Az SSE (Streaming SIMD Extension)
lebegépontos utasitaskészlet-bdvités Uj utasitasai:

- 50 Uj SIMD utasitas a 3D grafikahoz;

- 12 0 multimédias utasitas;

- 8 Uj cachekezel6 utasitas.

Az (j utasitasokat 8 db Uj 128 bites lebegb6pontos regiszter tamogatja.

Pentium MMX mikroprocesszor

Az Intel utols6 6todik generacios _processzora a Pentium MMX.
A legnagyobb eltérés a Pentium és a Pentium MMX kézott az MMX utasitaskészlet-
bdvités. Az olyan alkalmazasok futtatasa soran, amelyek az Uj MMX utasitaskészletet



hasznaljak, nagy sebességkililonbséget tapasztalhatunk.

Pentium MMX processzor

L.: Pentium MMX mikroprocesszor

Pentium gépcsalad

Az Intel PentiumPro, Pentium MMX, Pentium II , III vagy 4 processzorara €puld
szamitogepek k6z6s megnevezese.

Pentium mikroprocesszor
Az Intel cég els6 szuperskalar (azaz egy drajelciklus alatt tébb utasitas végrehajtasara is
képes) processzora, amely 1993-ban jelent meg. Els6 valtozatai 3,1 milli6 tranzisztort

tartalmaztak, 60 MHz-es orajellel mikddtek. Adatbusza 64, cimbusza 32 bites, 2 db 8
Kbajtos L1 cachetarolét tartalmaz.

BEE{E%@%;AEQE}SﬂfEMSEﬁgység (PERIPHERAL, PERIPHERAL UNIT,

A szamitdgépnek adatbevitelre illetve adatkivitelre szolgald egysége.

Perifériainterfész
L.: I/O interfész

Peripheral Component Interconnenct local bus
L.: PCI busz

Personal Computer

L.: Személyi szamitégép

Pheripherial Component Interconnect bus
L.: PCI busz

Pipelined burst izemmaod

Tébbszavas adatatviteli forma, amikor egy cimfazist tébb adatfazis kévet. Az els6 sz6
atvitelét kdvetben a masodik, harmadlk stb. sz6 cimét automatikusan generalja irdskor
az adatfogado, olvasaskor az adatkild6 eszkéz.

A Pentium gepcsaladba tartozo processzorok multiplexalt cim- és adatatvitelt megvaldsitd
rendszerbuszanak gyorsitott atviteli médban (Burst-Modus) valé mikoédése. Ennek soran
a busz egy cimkdildest kdvetden egy cacheadatsor méret( blokkot masol be az L1
cachebe, vagy ir vissza a memariaba vagy L2 cachebe.

Flpellmp Fdsovonal feldolgozas, adatcsatornas feldolgozas,
toszalag fe

Az utasitasszinten parhuzamos miikddési processzorok atlapolt utasitas-feldolgozasat
lehetdve tevd rendszertechnikai eljaras. Alapgondolata: mivel a gépi utasitasok elemi
lépései (elbkeszités, dekddolas, operandusok cimszamitasa stb.) kulénb6zé
hardvereroforrasokat |genyelnek ha egy utasitas egy elemi Iépese végrehajtasra kertlt,
akkor az ehhez sziikséges hardveregyseég felszabadult, és igy ez igénybe vehetd egy
kdvetkezd utasitas elemi |épésének végrehajtasara.

Pixel (Picture element)



Képpont, a raszteres kép elemi egysége.

Platformfliggetlen

L.: Hordozhatd szoftver

Plug and Play = PnP, csatlakoztasd és hasznald

Magyarra forditva: csatlakoztasd é€s hasznald.

A szamitégéprendszer PnP képessége azt jelenti, hogy a miikddés kdzben csatlakoztatott
I/O eszkbzGket a rendszer képes automatikusan felismerni, és ezt kdvetéen kezelni.

Az operacios rendszer és a PnP tamogatasara felkészitett hardverelem egy k6zds nyelven
kommunikal, az eszkdz az operacids rendszer kérdéseire megfeleld valaszokat ad,
azonositja magat és megadja a szamara szlikséges kiszolgalo rutinok adatait, illetve az
operacios rendszer automatikusan kijel6li szamara a megszakitast, a C|mtartomanyt és
telepiti a megfeleld fajlokat.

Plug and Play Association

Ez a szervezet gondozza a Plug and Play ipari szabvanyt. Az egyesiletben talalhato cégek
3Com, Compaq, IBM, Intel, Microsoft.

PnP
L.: Plug and Play

Pointer

L.: Kozvetett cimzés

Polling (programozott I/0) = PIO

Az az eljaras, amikor az operacids rendszer periodikusan és ismétléd6en lekérdezi az 1/0
egység allapotregiszterének bitjeit annak érdekében, hogy az eszkoéz I/0 miveletre val6
alkalmassagat vagy az adatatvitel hibatlan lefutasat megallapltsa

Port

A szamitégépnek az a része, amely a periférialis eszkdzdkkel tart kapcsolatot. A portot a
processzor egy vagy tébb cimezhetd tarol6helynek latja, amelyeket az I/O eszkodzokkel
valé kommunikacioban adatok kiildésére vagy fogadasara tud hasznalni.

Pozicionalasi id6 (magneslemez)

Az az id6, amely ahhoz sziikséges, hogy a magneslemez iré/olvasé feje raalljon a
megamzett savra.

Preemption

Dinamikus buszhasznalat esetén a lefoglalt busz felszabaditasanak egyik eljarasa.
Alkalmazasa esetén ha egy magasabb prioritasi master buszfoglalasi igényt jelez, akkor
ez a folyd busztranzakciét megszakitja.

Prefetching

Az egyik gyakori cachebe valé blokkbemasolasi eljaras. Jellemz6je, hogy ha a fétarbol be
kell tolteni egy blokkot a cachebe, akkor automatikusan betéltésre kertl a fétar
kovetkezd blokkja is. (Feltetelezheto hogy ha a processzornak szliksége volt egy blokk
adataira, akkor nagy valdszinlséggel szikség lesz a rakdvetkez6 blokk adataira is.)



Prioritasos multiprogramozas
A multiprogramozott Gzemmad egyik valtozata, amelynél a programfolyamatoknak

prioritasa van, és ennek megfeleld sorrendben kapjak meg a szamitégep eréforrasait
(processzor, memboria, I/0 vezérlések).

Fl(ligjllﬁ%j@fjfol.,ﬁ?sités = KitUntetett utasitas (PRIVILEGED

A processzor utasitaskészletének azok a specialis utasitasai, amelyeket a processzor csak
az operacios rendszer privilegizalasi szintjén futo taszkok esetén hajt vegre.

Privilegizalasi szint (tarolévédelem)

Hierarchikus tarolovédelmi rendszerben a taszkok jogosultsagait meghatarozd besorolds,
amely minden egyes taszkhoz hozzarendelésre kerdl,

Napjaink szamitdgépes rendszereiben minimalisan két privilegizalasi szintet
kiléonboztetnek meg:

- egy magas jogosultsagi szintet az operacios rendszerhez tartozé programok szamara;
- egy alacsonyabb jogosultsagi szintet a felhasznaldi programok szamara.

Probléma-orientalt nyelvek

Egy adott feladatcsoport,felhasznalasi terilet logikajat a lehet6 legjobban megvaldsito,
igy a programozast megkdnnyitd programnyelv.

Process control mode

L.: Folyamatvezérelt izemmaod

Processor-PCI Bridge

A PCI sinrendszer ipari szabvanynal a processzor és a PCI busz koz6tti kapcsolatot
biztosito aramkdrok egylttese. LehetOve teszi, hogy a PCI buszrendszer a konkret
processzortdl és annak sebessegétol fliggetlendl is mikddokepes legyen.

Processzor (PROCESSOR)

A szamitogép miveletvégz6 egysége, amely utasitasokat értelmez és hajt végre.

Processzor-konzisztencia (szuperskalar processzorok)

A soros konzisztencia egyik 6sszetevlje, amely a parhuzamos utasitas-végrehajtasnal a
programutasitasok eredeti sorrendben térténd végrehajtasat jelenti.

Processzorfoglalat

Alaplapon talalhat6 részegység, amely a processzor csatlakoztatasara szolgal. Minden
processzorcsaladnak mas es mas foglalatra van sziksége, ezek fizikai mérete és a labak
szama eltérd. Az alaplapi processzorcsatlakozénak két alaptipusa alakult ki, az egyik
foglalat a socket, mig a masik a slot nevet kapta.

Program (PROGRAM)

A szamitdgép szamara értelmezhet6 és végrehajthatd utasitasok sorozata.

Program compability

L.: Program-kompatibilitas



Program counter

L.: Utasitas-szamlald regiszter

Program-kompatibilitds (PROGRAM COMPATIBILITY)

Két kiilonb6z6 szamitdgép akkor programkompatibilis, ha az egyikre irt programok a
masikon minden valtoztatas nélkul futtathatdak.

Programfolyamat
L.: Taszk

Programlokalitas elve

A programok egy kis id6intervallumban a cimtérnek, a memoérianak nagy valészinliséggel
csak egy relative kis reszet veszik igénybe. ) )

Idobeli lokalitas: Ha egy adatra vagy egy utasitasra hivatkozas tortenik, akkor nagy
valoszinuseggel révid idon belll ez ujra megtortenik (ciklus). )

Helyi lokalitas: Ha egy adatra vagy egy utasitasra hivatkozas tortenik, akkor nagy
valoszinuseggel ez a kornyezeteben levo cimekre is megtorteénik (soros utasitas-
végrehajtas).

Programmegszakitas

A programvégrehajtas iddszakos felfliggesztése.

A ma hasznalatos processzoroknal a felfliggesztd okok két osztalya a megszakitasok
(interrupt) és a kivetel (exception).

Programozott I/O

L.: Programozott bevitel/kivitel

Programozott bemeneti/kimeneti (I/0) adatatvitel

Az 0sszes adatatvitellel kapcsolatos m(iveletet a szamitégép programja vezérli.

AR EAAIE SIS Rparamosott 10, PI0

Az 1/0 miveletek végrehajtasanak egyik modszere, amikor az adatatvitelt az I/0 eszkdz
?s 'T] 1|‘otar kozott egy program vezérli. A processzor az I/O mUvelet teljes ideje alatt
oglalt.

Programozott kivétel

A kivételek egyik tipusa, amelyet az Intel és vele kompatibilis processzorok
utasitaskeszleteben meglevé INT és IRET utasitasok eredményeznek.

Programvezérelt megszakitas

L.: Programozott bevitel/kivitel

Proxy szerver (LAN/WAN)

A vilaghalo, és a helyi halézatok kozotti gyorsitotar. Segitségével a gyakran letoltott
fajlok, web oldalak a lokalis halézat sebességén erhetok el.

Pufferelt kdzvetlen atiras (BUFFERED WRITE THROUGH)

A cacheben megvaltoztatott adatoknak fGtarba valod visszairdasara alkalmazott kdzvetlen



atirasnak a hatékonysagat javito modszer. . ) )
A processzor a cacheben megvaltozott fotarbeli adatokat egy iraspufferbe irja be, és nem
varja meg a fétar irasanak a befejezodesét.

Pufferregiszter (BUFFER REGISTER)

Az adatok aramlasi Gtemének egyenetlenségeit, vagy az események id6beli B
elofordulasanak kilénbseget egyenliti ki abban az esetben, amikor az adatokat kll6nb6z0
sebességli hardveregysegek kozott kell mozgatni.

Parhuzamos adatatvitel

Az adatatvitelnek az a tipusa, amikor a periféria interfész és a periféria kozott az
adatokat bitcsoportonkent egyszerre visszik at.

Parhuzamos buszfoglalasi eljaras

A kozpontositott buszarbitracié egyik médszere, amikor minden sinhasznalatért
folyamod6 master eszk6z 6nall6 kerd ("request”) és engedélyezd ("grant")
vezérlévonallal rendelkezik. A sinvezérlés prioritas szerint engedélyezi a sin
igénybevételét, amelynek meghatarozasa kilonbozd eljarasok szerint torténhet, példaul
kérbenjaré vagy LRU eljarassal.

Parhuzamos part = Nyomtaté port, LPT LINE PRINTER TERMINAL,
PARATEL PoRY " PRINT P

A periférialis egységek csatlakoztatasara szolgald interfészek egyik tipusa. A parhuzamos
port az atkidldendo bajt bitjeit egyszerre, tobb adatvezeteken egy idoben tovabbitja. A
parhuzamos portra legtébbszér a nyomtatot csatlakoztatjuk.

Parhuzamos port= Nyomtato port, LPT

LINE PRINTER TERMINAL, PARALLEL PORT, PRINTER PORT, CENTRONICS PORT, LPT
PORT

A periférialis egységek csatlakoztatasara szolgald interfészek egyik tipusa. A parhuzamos

port az atkuldendd bajt bitjeit egyszerre, tébb adatvezetéken egy idében tovabbitja. A
parhuzamos portra legtébbszér a nyomtatot csatlakoztatjuk.

Parhuzamos utasitas dekodolas (szuperskalar processzorok)

A parhuzamosan m(ik6dd végrehajté egységek megfelel6 szamu utasitassal valo ellatasa
erdekében a szuperskalar mukddésnél egy idoben tébb programutasitast is dekodolni
kell.

RAID (Redundant Array of Independent Discs)
Tobb merevliemezbdl all6 lemeztémb, amelyen az adatok redundéns elhelyezése
csokkenti a hozzaférési id6t, és megndveli a miikddés biztonsagat (bizonyos mennyiség(i

adat megsérilése esetén a redundans informaci6 alapjan az elveszett adatok
visszanyerhetdk).

RAM (Random Access Memory)

Kozvetlen elérés(i irhato-olvashatod tar, tartalmat a szamitégép kikapcsolasakor elveszti.

RAS (Row Address Strobe) = Sorcim kivalasztd impulzus

A multiplexalt memoériacimzéshez sziikséges vezérléjel, amely jelzi a DRAM csipnek, hogy
a megfeleld sorcim a cimpufferbe elhelyezésre kertlt.

RBS (Return Stack Buffer)



A szubrutinbdl val6 visszatérési cimeket kezel6 gyorsitotar, amelyet a spekulativ
elagazas-feldolgozashoz hasznal a processzor.

REQ (Request)

L.: Buszfoglalasi kérelem

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

L.: Csokkentett utasitaskészletli szamitogép

ROB (Re Order Buffer)

L.: Atrendezd puffertar

ROM (Read Only Memory)= Csak olvashaté tar

Olyan tar, amelynek tartalma Gzemszer( hasznalatkor csak olvashatd, tartalma a |
szamitogep kikapcsolasakor is megorzodik. Leggyakrabban mikroprogramtarkent es a
BIOS tarolojaként alkalmazzak, tartalmat altalaban a gyarto irja be.

ROM-BIOS (Read-Only Memory Basic Input/Output System)

Csak olvashaté memoéria, amely a huzamosabb id6n keresztil meg6rzend6 alapvetd
eszkdzkezelo rendszerprogramokat tarolja.

RS-232-C port

Szabvany a soros porton keresztil térténd soros adatatvitelre. S
Részletesen meghatarozza az adatatvitel mechanikai, villamos, funkcionalis és eljarasi
szabalyrendszeret.

RSB (Return Stack Buffer) = Visszatérési verem tarold

A Pentium processzorcsalad korszer(ibb tagjainak a dinamikus elagazas elérejelzésre
hasznalt, a processzorba beepitett egyik cachetaroloja, amely a szubrutinbdl valo
visszatéresi cimeket tartalmazza.

RTC (Real Time Clock)
L.: Valos idejl ora
Raster Image Processor = RIP

L.: Grafikus processzor

Raszteres kép

L.: Rasztergrafika

Rasztergrafika (RASTER GRAPHICS)

Raszteres, azaz képpontokbdl (pixelekbdl) allé képet generald és feldolgozé szamitdégépes
eljarasok 0sszessége.

Rd (DOS parancs)

Konyvtar megszintetése (ha lres és nem tartézkodunk benne). Lasd még deltree.



Re Order Buffer

L.: Atrendezd puffertar

Register banking
L.: Regiszterbank (regisztertarak)

Register blocking
L.: Blokktechnika (regisztertarak)

Register windowing
L.: Ablaktechnika (regisztertarak)

Regiszter (processzor)

A regiszterek a processzoron belili adatok illetve utasitasok atmeneti tarolasara szolgalo,
nagyon gyors e€s draga tarolok. Méretlk napjainkban altalaban 32, 64, 80 vagy 128 bit.

Regiszter indirekt cimzése

Az utasitasban szerepl0 regiszter tartalmazza azt a 16-bites memériacimet, ahol az adat
megtalalhato.

Regiszterbank (regisztertarak) (REGISTERBANKING)

Regisztertar tipus, amelyben a regisztertomb fix méretd (azaz meghatarozott kett6
hatvanyanak megfelel6 darabszamu regiszterbdl allo), at nem lapolhato részekre,
bankokra van felosztva, amelyeket a felhasznaldi taszkokhoz rendelnek hozza.

Regiszterkészlet

A processzorban taladlhato regiszterek 6sszessége.

Regiszterkészlet

A processzorban taldlhaté regiszterek 6sszessége.

Regisztertar

Felhasznaldi programok (taszkok) altal hasznalhato altaldnos regiszterek dsszessége.
Tipusai: regiszterbank, ablaktechnika, blokktechnika.

Regiszteratnevezés (szuperskalar processzorok)

Szuperskalar architektiraju processzoroknal a programutasitasokban hivatkozott
regiszterek kozotti aladatfliiggéségek megszliintetésének egyik maodija.

Alkalmazasa esetén az aladatfliggéséget okozé regisztert a fizikai regisztertar egy masik,
nem hasznalt regiszterével helyettesitik. Ez kiléndsen akkor célszerl, ha a processzorba
fizikailag beépitett regiszterkészlet joval nagyobb a programutasitasokban hasznalhatd
regiszterkészletnél.

Az atnevezés folyamatanak |épései:

- az utasitas kibocsataskor a cél- és forrasregiszter atnevezése az atnevezo puffertarral;
- a kiklldéskor a regiszter érvényességi bitek, azaz a fliggéségek ellenbrzése;

- a végrehajtas utan az atnevezo6 puffertar aktualizalasa.

Rekonfiguracids képesség

Egy szamitégéprendszernek az a képessége, amellyel a meghibasodott



hardveregységeket automatikusan, a folyamatos miikédés leallitasa nélkdl felismeri és
izolalja, es ezek nélkil is kepes tovabb mikodni.

Relativ cimzés

A gépi utasitas-cimrésze az adatnak valamilyen alapcimhez vagy baziscimhez viszonyitott
relativ cimet tartalmazza. A tenyleges fizikai memoriacimet ekkor a relativ cim és a
baziscim 6sszeadasaval kapjuk meg.

Release on request
Dinamikus buszhasznalat esetén a lefoglalt busz felszabaditdsanak egyik modszere.

A master annyi iddre foglalja le a buszt (akkor is, ha adatot nem forgalmaz), amig a
buszt masik master nem igényli.

Release when done

Dinamikus buszhasznalat esetén a lefoglalt busz felszabaditasanak egyik médszere.
A master egy tranzakciora kapja meg a buszhasznalat jogat, annak befejezeése utan
felszabaditja a buszt.

Rem (DOS parancs)

A batch fajlokban megjegyzések (remark) elhelyezésére szolgaldé parancs.

Remote bach

A kétegelt feldolgozasnak az a specialis esete, amikor az adatkommunikaciot tavadat-
feldolgozassal valodsitjak meg.

Ren (DOS parancs)

Egy fajl atnevezése (kOnyvtar atnevezése: move).

Rendszer (SYSTEM)

A rendszer részeit alkot6 elemek és ezek kapcsolatainak olyan egylttese, amelyek
meghatarozott ismérvek (vizsgalati celok) szempontjabdl 6sszetartoznak.

Rendszerbusz = Rendszersin (SYSTEM BUS)

A processzort, a masodik szint(i cachet és a rendszermemoéridt 0sszekot6 busz.

Rendszerelem

A rendszernek azon alkotdi, amelyeket a rendszer vizsgalata sordan mar tovabbi részekre
nem bontunk.

Rendszerinditas

L.: Operacios rendszer betoltése

Rendszermag= Supervisor, kernel

Az operacids rendszer kdzponti része, amelynek feladata az eréforrasok (processzor,
memoria stb.) elosztasa és kezelése, a felhasznaldi folyamatok védelme és
adminisztralasa.

A hardver és a felhasznaléi folyamatok kozott helyezkedik el, és a rendszermag 6nmaga
is folyamatok sokasaga. Ezek az Un. rendszerfolyamatok, amelyek a rendszer inditdsakor
jonnek létre, és futasuk a rendszer leallitasaig tart.



Rendszermemoria

L.: Operativ tar
II\R/I%nlglggermenedzselé dzemmod = SMM (SYSTEM MANAGEMENT

A Pentium processzorcsalad energiatakarékos izemmodja. Ebben az tzemmodban a
processzor az operacios rendszertdl és az alkalmazasoktdl figgetlenitve mikddik.

Rendszerobjektum (tarolovedelem)
A szamltogeprendszerben egy elktlonithetd egységként kezelt program- és/vagy
adatallomany.
Védett tzemmaodban a rendszerobjektumok a kdvetkezdk:
- program- és adatszegmensek
- lapok
- taszkok
- tablazatok (LDT, TSS stb.)
- kapuk.

Rendszerregiszter

A processzor regiszterkészletének a felhasznaldi programok altal nem "lathaté", nem
eléerhet6 része. Példaul IR utasitasregiszter.

Rendszersin

L.: Rendszerbusz

Request

L.: Buszfoglaldsi kérelem

Reset gomb (RESET BUTTON)

A szamitogépet az aram kikapcsolasa nélkul Gjraindito kezelGszerv

Return Stack Buffer
L.: RBS

Row Address Strobe
L.: RAS

S2MP (Symmetric 2 Multiprocessors System)

Tovabbfejlesztett SMP architektira a multiprocesszoros szamitégéprendszerekhez. A
Silicon Graphics és a szuperszamitégépekre specializalédott leanyvallalata, a Cray
Research jelentette be ezt a multiprocesszoros architektarat, amely Jelentosen kibdviti a
szimmetrikus multiprocesszoros (SMP) rendszerek skalazhatosaganak eddigi hatarait.

SCSI (Small Cagmputer System Interface) = Kisszamitdgépes
rendszercsatolo

Specialis, nagy teljesitmény( periféria interfész, és egyben szabvany (hattértaroldk,
szkenner, CD-ROM meghajto stb.). A SCSI-sinre csatlakoztatott eszk6zoknek sajat cimik
van.

Ahhoz, hogy hasznalni tudjunk egy vagy tobb SCSI eszkozt, szitkséglink van egy
kartyara, amely a PCI sinbe illesztve képes az eszk6zok kommunikacidjat vezérelni.



Ma mar a klasszikus SCSI interfésznél gyorsabb, az Ultra SCSI, Wide SCSI, SCSI2 es
SCSI3 névvel jeldlt tovabbfejlesztett valtozatait hasznaljak.

SDRAM (Synchrones Dynamic Random Access Memory)

Szinkronizalt dinamikus RAM. Nagy hozzaférési sebességét a processzor és a memoria
mukodésenek idobeli 6sszehangolasaval erik el (a RAM a memoria irasi es olvasasi
mduveleteit a processzor mikoddeset meghatarozo érajelhez szinkronizalja).

?/IIG/ILDI_I Ecrgi‘%_lﬁug_?wlziﬁ)mltogep (SINGLE INSTRUCTION STREAM

Olyan szamitégéprendszer tipus, amely egyetlen utasitasfolyammal tébbsz6ros
adatfolyamot dolgoz fel. Ebbe a kategoriaba olyan szamitdgépek tartoznak, amelyek tébb
parhuzamos miikodésre képes m(iveletvégz6 egységet tartalmaznak, és igy
vektorm(iveleteket képesek végrehajtani gépi utasitasszinten. Példaul Pentium III
processzor 3D grafikus utasitasai.

SIR (Standard Infared)

L.: Infravérds port
g%ﬁeEé‘%\A@th%EASﬁ?mltogep (SINGLE INSTRUCTION STREAM

SIYan sfzélml'tégéprendszer, amely egyetlen utasitasfolyammal egyetlen adatfolyamot
olgoz fel.
Példaul Neumann elvl gépek, PC-k.

SMM (System Management Mode)

L.: Rendszermenedzsel6 izemmoad

SMP architekturaju multiprocesszoros rendszer

L.: Szimmetrikus multiprocesszoros felépités

SPEC Benchmark

Alkalmazasi céltdl fiiggd tesztprogramkeészlet, amely felhasznalasi teriletenként (példaul
jatékprogram, grafika, kvantummechanika) allit elo a szamitégeprendszer teljesitmenyet
jellemz6 mutatot.

SRAM = Statikus RAM (STATIC RANDOM ACCESS MEMORY)

A félvezeté memoria (RAM) egy fajtaja, mikodeési elve a billenékér (flip-flop) logikajan
alapszik. Addig megorzi az informaciot, amig az eszk6z mukddtetésehez az aramellatas
biztositott. Az SRAM-ot altalaban a gyorsitotarakban hasznaljak

SSE (Streaming SIMD Extension)

Az Intel altal kifejlesztett, 1999 marciusaban bevezetett lebegépontos SIMD o
utasitaskeszlet-bovités a 3D vektorgrafikus feldolgozasok hatékonyabb végrehajtasahoz.

Scan code
L.: Billenty(ikod

Scandisk (DOS parancs)

Karbantartd parancs a hattértar hibainak felfedésére, megjelolésére és esetleg



kijavitasara.

Scoreboarding (pipelining)

A pipelining soran fellépd regiszteritkdzések kezelésének egyik hardveres modszere.
Minden regiszterre bitek beallitdsaval konyvelésre keril, hogy a pipelineban van-e olyan
utasitas, amely egy adott regiszterre hivatkozik. Ha egy tovabbi utasitas egy ilyen
regiszterhez akar hozzaférni, akkor az késleltetésre (blokkolas, varakoztatas) kerdl.

ScrollLock (billenty(i)

Ezt a nagyon fontos billenty(it a legritkabb esetben hasznaljak, néhany régi
%atekkp,rc_)gramban a zene ki- és bekapcsolasara szolgalt. Egyes tablazatkezel6knél van
unkcidja.

Segment

L.: Szegmens

Segédprogram (UTILITY /PROGRAM/, SUPPORT PROGRAM)

Olyan szolgaltaté rutin (szolgaltaté program), amely a szamitogépi feldolgozas
folyamatait altalanosan segiti, vagyis a szamitégépi program ellenérzéséhez,
végrehajtasahoz ad segitséget. Ilyenek a: beviteli rutinok, diagndzisprogramok,
nyomkédveté programok, rendezéprogramok, naplézéprogramok, perifériakonvertald
programok, rendszerteljesitmény-meérd programok stb.

Serial communication

L.: Soros adatatvitel

Set (DOS parancs)
A DOS belsd valtozéinak (path, prompt, temp stb.) kiirasa.

Set associative cache

L.: n-utas csoport asszociativ cache

Setup program

Szamitégép operacios rendszerének (BIOS) beallitdsait médositani képes konfigurald
program, ill. Uj szoftver telepitéset inditd program megnevezeése.

Shift (billenty()

Valtobillentyl,lenyomasakor az irégéphez hasonléan betlkkel tértén6 hasznalatkor
NAGYBETUK jelennek meg, szamok esetén a foléjuk irt jelek (!, #, % stb.).

Slave
L.: Szolga

Slot
L.: Kartyahely

Soft off

Az ATX-es szamitogép olyan kikapcsolt allapota, amikor az alaplapnak csak néhany



aramkdére marad aktiv allapotban. E helyzetben a bekapcsol6 gomb mellett a modem, a
halozati kartya, a billentylizet és az egér is képes Ujra elinditani a PC mikddeéset.

Soros adatatvitel (SERIAL COMMUNICATION)

Egy csatornan folyd, egyszerre 1 bites, azaz bitsorozatokkal megvaldsitott adatatvitel
szamitégépek vagy szamitdgép és per|fer|as eszkdz kozott.

Soros buszfoglalasi eljaras (DAISY-CHAIN)

A kdzpontositott buszarbitracié egyik médszere.

JeIIemZOJe hogy a mastereknek egy kdzos "request” és egy felflizott (daisy-chain)
"grant" vezérlovonala van.

Az eszkdzok sorba vannak koétve, és sorrendjik hatarozza meg, hogy mikor kaphatnak

jogosultsagot a sin hasznalatara. A sinvezérlohoz kozelebbi master prioritdsa magasabb.

V4

?é)E?ﬁJERIZ I?AGFEE%E% = Szekvencialis hozzaférés( tar

Olyan tarold, amelybdl egy adatot csak a taroldban lévé adatok egyenkeénti
veglgolvasasaval lehet kikeresni.

Szekvencialis hozzaférésli tar olvasasat csak az adatallomany elején lehet elkezdeni, és
addig kell folyatni, amig a keresett adat sorra nem kertl. A szekvencialis adattarolas
eléfeltétele az adatok sorba rendezhetdsége egy egyértelm( azonositd szerint.

Soros konzisztencia (szuperskalar processzorok)

Parhuzamos utasitas-végrehajtasnal a processzor konzisztencia és memoria-
l(<on2|§ztenC|a egylttese, biztositasanak legfontosabb eszkéze az atrendezd puffertar
ROB

gglf?s port = Soros interfész, aszinkron port, Serial port, COM

A periférialis egységek csatlakoztatasara szolgald interfészek egyik tipusa. Legfontosabb
tulajdonsaga a soros adatatvitel, azaz egy baijt bitjei idében egymas utan haladnak at az
adatvezetéken. A soros portra Iegtobbszor az egeret csatlakoztatjuk, de modem is

rakapcsolhatg, illetve két szamitogépet is 6sszekdthetlink segitségével.
A soros interfész szabvanya a V24 vagy a RS-232-C.

Soros tarolo

Olyan tarolo,melynél a taroléhelyek idében egymast kovetben valnak hozzaférhetdvé az
informacio beirasakor és kivitelekor.

Sort (DOS parancs)

A berBe)neten megadott informaciot bizonyos szempontok szerint rendezi a kimenetre (pl.
ABC-be).

Sound Blaster kompatibilis hangkartya

A Creative Labs altal gyartott Sound Blaster (az els6 j6 mindségli, markas) hangkartyaval
kompatibilis hangkartya, amely a PC-s vilagban elterjedt &sszes operacids rendszer alatt
m(ikodbképes.

Source code

L.: Forraskod

Spekulativ eldgazas-feldolgozas



Eljaras, amelynek segitségével a processzor a pipelining zavartalan mikodése érdekeben
megkisérli az ugré utasitasok varhaté irdnyat, kimenetét megjosolni.

Az elagazasbecslés modszere lehet:

- rogzitett (egykimenetel(): a becslés mindig azonos (elagazik vagy nem)

- valadi (kétkimenetel(): statikus esetben a forditoprogram a targykdd elemzése alapjan,
vagy dinamikus esetben a program futdsa soran a processzor az egyes elagazasok
megvaldsulasanak statisztikaja alapjan "jésolja meg" az elagazast.

Stand by

Az energiatakarékos miikddésl PC készenléti allapota, amelyben a PC nagy
energiafogyasztd részegységei kikapcsolasra kerllnek anélkdl, hogy a rendszermemodria
tartalma elveszne. Emiatt a szamitdgépet az ismételt hasznalat elott nem kell
Ujrainditani. Ebben az izemmaddban kikapcsol a monitor, leall a merevlemezek motorija,
csbkken az orajel, ledlinak a ventillatorok (a tapegység kivételével).

Static RAM
L.: SRAM

Statikus RAM
L.: SRAM

Strukturalis gyorsitas

A szamitdgéprendszer teljesitményének novelése az architektlra, az adat és
utasitasfolyamatok hatékonyabb megszervezésével. Egyik alapveté modszere a
parhuzamositas.

Parhuzamositas a CPU-n bell:

- vektorszamitdgépek;

- pipeline feldolgozas;

- szuperskalar processzorok.

Parhuzamositas a CPU-n kivul:

- tarsprocesszorok;

- multiprocesszoros architekturak (t6bb "hagyomanyos" CPU-val és ALU-val).
Nem hagyomanyos elven miikédé szamitégepek.

- neuronalis halok.

Subst (DOS parancs)

Egy kényvtarhoz meghajtd betljelet rendelhetlink ezzel a paranccsal.

Synchronization

L.: Szinkronizalds (szamitdégép-részegységek)

System Management Mode

L.: Rendszermenedzsel6 izemmod

System bus

L.: Rendszerbusz

System

L.: Rendszer

Szegmens (SEGMENT)

Ha a virtualis tar olyan logikai blokkokbdl all, amelyeknek mérete nem rogzitett, akkor



ezeket a blokkokat szegmenseknek nevezzik. A szegmensek atlapoldéddan is. B
megadhatok, azaz ugyanaz az adat két kilénb6z6 szegmensen belll is megcimezhetd.

Szegmenstablazat (SEGMENT TABLE)

A szegmenseket azonositd sorszamot és a betdltétt szegmensek fétarbeli fizikai
kezdoOcimet tartalmazo memoriatablazat.

Szegmentalt lapozasos tarkezelés

Olyan virtualis tarkezelés, amely a szegmentalason belil alkalmazza a lapozast, azaz a
virtualis tar szegmensei lapokbdl épiilnek fel.

Ezt hasznaljak védett izemmddban az Intel és vele kompatibilis processzorok, amelyek
szegmenscimzésen belili kétszint(i lapcimzést valdsitanak meg.

Szegmentalt virtudlis tarkezelés

A virtuadlis tarkezelésnek az a formaja, amikor a virtudlis tar valtozé méretl blokkokbdl,
azaz szegmensekbdl all.

Ennek a tarkezelésnek az el6nye a rugalmassag (a valtoztathatd blokkméretek miatt), az
osztott felhasznalas lehetdsége az atlapolddd szegmensekkel.

Hatranya, hogy a nagyméretl szegmensek cseréje ronthatja a hatékonysagot és a
membdria teljes korl kihasznaltsaga sem biztositott.

Szektor (lemez) (DISC SECTOR)

Szektornak nevezzik a lemez legkisebb olvashatd, irhato fizikai adategységét.

Szekvencialis hozzaférésl eszkdz

L.: Soros hozzaférés( tar

Szelektor (virtualis tarkezelés) (SELECTOR)

Szegmens azonositdja (sorszama a szegmenstablazatban).

Személyi szamitdogép (PERSONAL COMPUTER)

Személyi szamitogépnek nevezzik azokat a mikroszamitogépeket, amelyek Intel vagy
azzal kompatibilis processzorcsaladra éplilnek, és mikodésik lefelé kompatibilis az IBM-
PC hardver- és szoftverel6irasaival.

Napjainkban személyi szamitégép alatt olyan relative kisteljesitmény( €s viszonylag olcso
szamitogépet értlink, amelyet nagy sorozatokban gyartanak; m(ikédésik valamilyen
Intel vagy azzal kompatibilis processzorra épll; operaciés rendszerként a DOS, Windows,
Unix stb. kiilonb6z6 verzidinak hasznalata jellemez.

A szabvanyos utasitaskészlet miatt a személyi szamitégépek szoftverellatottsaga
széleskorl, ebbdl fakaddan a legkilénbdzobb alkalmazasi terlileteken - példaul ipari,
mezOgazdasagi, egészségligyi, oktatasi, irodai, multimédia, haldézati munkaallomas stb. -
megtalalhatok.

Szerver= Kiszolgalé (SERVER)

Feladatra orientalt, szolgaltaté szamitégép, amely egy ugyfél-kiszolgalé alapu halézatban
egy konkrét funkciot valosit meg. Példaul allomanykezelés, adatbaziskezelés, levelezés,
kommunikacidévezérlés, nyomtatas, weblapok kezelése stb.

A szerver szamitdogép a megfelel6 szoftverrel tobb haldzati felhasznald egyidejl
kiszolgalasara képes.

Szimbolikus cim (SYMBOLIC ADDRESS)

Az adatok, vagy utasitasok tarbeli helyének, illetve rekeszének nem annak tényleges
helymeghataroz6 adataval (sorszamaval), hanem egy szimbolummal (jelkombinacioval)
valo jelolése. Megjegyzes: A szimbolikus formaban torténd cimmegadas celja a



programozas megkonnyitése. Az algoritmikus gépi nyelvekben a valtozék azonositoi
szimbolikus cimek.

ﬁlzdrﬂwTrPPe&Bl&lEssgwg tSDSO\?g‘FE%\?rOS felépités = SMP (SIMMETRIC

Napjainkban altalanosan elterjedt multiprocesszoros architektdra, amelyben azonos,
sorozatban gyartott processzorokbdl epulnek fel a szuperszamitogepek.

Szinaptikus suly

A neuralis hal6zatokban a neuronok kézotti kapcsolat vezérlésére szolgalo érték. Ha egy
sejt tébb, mas neurontdl kap input értéket, akkor mindegyik input érték egy szinaptikus
sullyal lesz megszorozva, €s az igy kepzodott szorzatokat adja 6ssze a fogadd neuron.
Ezt kovetben a sejt a kapott értéket egy atviteli fliggvény szerint attranszformalja, és
ennek eredménye lesz neuoronseijt outputja.

A tanulas soran a neuronok kozotti kapcsolat eréssége, vagyis a szinaptikus suly valtozik
meg egy tanulasi szabaly alapjan, azaz a sejthalézatban a memdriat lenyegében a
szinaptikus sulyok értékevel modellezik.

K Kk tikus RAM (SYNCRONES STATIC
e s

A sztatikus RAM egyik tipusa. Olyan (temezéssel szolgaltatja az adatokat, ahogy azt a
processzor varja, azaz a memoria miikodése a processzorhoz szmkronlzalt

Szinkron sinvezérlés

A sinrendszeren térténé adatatvitel vezérlésének egyik formaja. Az eseményeknek
régzitett id6pontjaik vannak, a sinen kommunikaldé eszkézok azonos orajellel
Utemezettek, az adas-vétel m|nd|g azonos sebességgel torténik.

El6nye gyorsasaga, hatranya viszont, hogy k6zds drajelet kell biztositani az ésszes sinre
kapcsolt eszkdz szamara.

Szinkronizalas (szamitogép-részegységek) (SYNCHRONIZATION)

A szamitogép részegységei mikddésének idébeli 6sszehangolasa. Ezt altalaban a gép
orajele biztositja.

Szinkronizalé jel

Egy specialis bitsorozat, aminek feladata az add és vevé miikédésének szinkronizalasa
azaz az orajelképzés idébeli 0sszehangolasa.

Szoftver

A szam|togepet mikodb6képessé tevd programok 6sszességét (eredeti jelentése: ,lagy
aru”) nevezzik szoftvernek.

Szoftveres lemezgyorsito tar

A f6tar kijeldlt része, amely a lemezrdl kiolvasott adatok atmeneti tarolasara szolgal.,
Ennek kezelése altaldban az operacios rendszerhez tartozd szoftverrel térténik (peldaul
DOS esetén SMART DRIVE).

Szolga (SLAVE)

Egy olyan eszkdz, amelynek miikddését egy masik eszk6z vezérli. A kommunikacios
kapcsolatban a passziv eszk6zok jelz6je. A sinrendszeren megvaldsulé adatatvitel soran
valaszol az adatatviteli igényekre és cimekre; sinre teszi illetve fogadja az adatokat.



Sztatikus el6rejelzés

A pipeliningban a feltételes vezérlésatadd programutasitasok kezelésére alkalmazott
spekulativ eldgazas-feldolgozasnak egyik mddszere.

Sztatikus becslésnél a forditoprogram értékeli ki az ugrasi feltételeket, meghatarozza a
Iegnlagyobb valdészinlséggel el6forduld ugrasi cimeket, és ennek megfelel6en szervezi a
pipelinet.

Sztatikus memoria = SRAM (STATIC RANDOM ACCESS MEMORY)

Az irhaté/olvashatdé RAM-ok tipusa, amely az adatokat félvezeté memoriaban (flip-flop)
tarolja. Ezek tartalma mindaddig fennmarad, amig ezt Ujabb irdssal meg nem
valtoztatjuk, vagy a tapfesziltség meg nem szlinik. Ez azt jelenti, hogy az SRAM-okat
nem kell idokdzonként frissiteni, ciklusidejik lényegében megegyezik az elérési idovel.
Egy memdriacella helyigénye a dinamikus RAM-okhoz képest |ényegesen nagyobb.
Gyorsalségkuk és magas aruk miatt az SRAM memdriat els6sorban a cachetdrolokként
hasznaljak.

Szubrutin

Olyan gyakran alkalmazott utasitassorozat, amelyet t6bbszor felhasznalunk a program
vegrehajtasa soran, de csak egyszer tarolunk a programmemoriaban. Ezeket a
programrészeket (rutinokat) szubrutinnak nevezzlk.

Szuperskalar processzor

Olyan processzor, amely egy gépi ciklus alatt esetenként tébb utasitast is képes )
végrehajtani. Ez azaltal érheto el, hogy a processzor tobb, parhuzamos miikodésre képes
végrehajtéegységet tartalmaz, és egyidejlileg tébb pipelinet m(ikodtet.

Szamitdégép (COMPUTER)

Szamitdgépnek nevezziik azokat az eszk6zok, melyek adatok és az ember altal
megfogalmazott miveletsorozatok (programok) tarolasara és automatikus
végrehajtasara képesek. A szamitégép fogalmaba beleértjik a mikodéséhez sziikséges
programok 0sszességét is.

Szamitogép-generacié (COMPUTER GENERATION)

A szamitogéprendszerek fejlédését jellemz6 nagyobb idészak. Az egyes szamitégép-
generaciokat egymastol az alkalmazott alaparamkdrok tipusa €s a muveleti sebesség
nagysagrendje szerint kilonbdztetjik meg.

Szamitdégéphaz= Haz

Az alaplap és az egyes kartyak és perifériak egy k6z0s fémdobozban kerllnek
elhelyezésre, ezt nevezziik szamitogéphaznak. Tébbféle tipusa létezik, a legelterjedtebb
a baby és a mini torony.

Szamitdgéprendszer architektlra

A szamitdgép funkcionalis felépitése, a részegységek kommunikacios kapcsolatai,
valamint a rendszer specifikaciojanak egyluttese.

Ennek megfeleléen egy szamitdgép architektirat a részegységek és funkcidik, valamint
ezek kapcsolatat meghatarozo interfészprotokollok egyuttes leirasaval jellemezhetink.
Az Gjabb definicidk az architektira fogalmat egy magasabb absztrakcids szintre terjesztik
ki, amely az operacids rendszert is magaba foglalja.

Szamitogéprendszerek kozotti busz (INTERSYSTEM BUS)

Szamitdgéprendszereket 6sszekoto kilso sinrendszer.



Szélessavu O0sszekottetés

Az adatatvitel radidfrekvencias jelekkel, kilon csatornakon valé megoldasa. A szélessavu
Osszekottetes allomasait koaxialis vagy optikai kabellel kotik 0ssze, igy adatot, hangot és
kepet egyszerre tobb, frekvenciajuk alapjan megkulonboztetett csatornan keresztil vihet
at. A szelessavu Osszekottetes nagysebességl mukodésre alkalmas (tébb mint 20

megabit/masodperc), de dragabb, mint az alapsavu, és nehezebb lGzembe helyezni. A
szelessavu dsszekdttetés a kabeltelevizidzasban hasznalt technoldgiara épul.

Szinkod (monitor)

A szinarnyalatok kodolasahoz a piros, z6ld, kék alapszinek intenzitasat kifejez6 kodérték.
Napjainkban egy alapszin intenzitasat 8 biten szoktak kifejezni, igy egy szinarnyalat
szinkodja 3x8=24 bitbdl all (True Color szinek).

Szinmelység (COLOUR DEPTH)

Meghatarozza a raszteres képpontok szinének kddoldsahoz felhasznalt bitek szamat.
Fontos adata a képernyéknek, szkennereknek, nyomtatoknak.

8 bites szinmélység 256 szinarnyalat kodolasat jelenti, 16 bit 65.536-ot (HiColor) és 24
bit pedig 16,7 millio szinarnyalat (TrueColor) kédolasat teszi lehetdvé.

Sz6 (WORD)

Olyan régzitett hosszusagu bitsorozat, amely a szamitégépes feldolgozas szempontjabdl
egysegnek tekinthetd. Szamitogepekben az adattarolas eés adatatvitel igen gyakran
szavankent torténik. Napjaink jellemz6 szohosszai: 8, 16, 32 és 64 bit.

Szort eszkdzcimzés

A sinhez csatlakoz¢ eszkdzok cimzésének egyik mddja. A master az dsszes slave
megcimzéset egyidejlleg (peldaul inicializalaskor) vegzi.

Szovegszerkesztd (EDITOR)
L. Editor

S&v (TRACK)

Olyan nyomvonal az adathordozo6 felliletén, amelynek mentén az adatokat folyamatosan
régzitik a kérben forgé magneslemezre. Megjegyzés: 1. Egy sav folyamatos olvasaskor
vagy iraskor egyetlen olvasoé vagy ird szerkezeti elemmel all kapcsolatban. 2. Olyan
mozgofejes taraknal, amelyeknek a tarolokozege lemezkdteg, az ugyanazon
fejpozicionalassal elerhet6é savok ésszegét hengernek nevezik. Egy hengerhez tartozé
savok a forgasi tengelytol azonos tavolsagra vannak.

Sin

L.: Busz
Sinarbitracid
L.: Buszarbitracid

Sinciklus

L.: Buszciklus

Sinfoglalasi kérelem engedélyezése

L.: Buszfoglalasi kérelmet engedélyez6 vezérlgjel



Sinfoglalasi kérelem

L.: Buszfoglalasi kérelem

Sinprotokoll

L.: Buszprotokoll

Sinrendszer

L.: Busz

Sinvezérlés

L.: Buszarbiter

TLB (Translation Lookaside Buffer)

A leggyakrabban hasznalt lapok lapcimforditashoz sziikséges adatait tartalmazo cachetar,
amely a processzor €s a cachetarolé k6zott helyezkedik el.

TLB hit (Translation Lookaside Buffer hit)

Lapozasos virtualis tarkezelésnél az az eset, amikor a virtualis cimnek megfeleld lap a
fotarban van, es rola bejegyzes talalhato a TLB-ben.

TLB miss (Translation Lookaside Buffer miss)

Lapozasos virtualis tarkezelésnél az az eset, amikor a virtualis cimnek megfelel6 laprdl
nem talalhaté bejegyzés a TLB-ben.

Ez akkor fordul eld,

- ha a lap a fotarban van, de nincs bejegyzés a TLB-ben (ez a "tiszta" TLB miss);

- ha a lap nincs a f6tarban, tehat laphiba keletkezett.

TSS

L.: Taszk allapot szegmens

Tab (billenty(i)

(Tabulator) - szévegszerkesztési billenty(i, segitségével a képerny6n egy soron belll
nagyobb tavolsagokat ugorhatunk. A képernyo fligg6legesen lathatatlan racsokra van
osztva, a Tab hatédsara a kurzor a kdvetkez6 racspontba ugrik. Segitségével balra
rendezett oszlopokat hozhatunk létre.

Target

L.: Céleszkbz

Task
L.: Taszk

Taszk = Feladat (TASK)

Flggetlen folyamatként futtatott 6nallé alkalmazas vagy alprogram.

Taszk allapot szegmens = TSS (TASK STATE SEGMENT)



Az Intel és vele kompatibilis processzorok vedett izemmddjaban taszkvaltaskor az egyes
taszkok legfontosabb adatai, paraméterei elmentését biztosité szegmens.
A hierarchikus pr|V|Ieg|zaIaS| szinteken alapuld védelmi rendszer része.

Taszkkapu

Az Intel és vele kompatibilis processzorok tarolévédelmi rendszerének négy kaputipusa
kozil az egyik, amely a taszkvaltasoknak a vedelmi rendszer altal ellen6rzott
végrehajtasat szolgalja. A vezérlésnek kapukon térténd "athaladasa" soran a
privilegizalasi szint (PL) mindig ellendrzésre kerdil.

Teljes duplex (FULL DUPLEX)

Olyan osszekottetés, ahol az adatokat egy id6ben mindkét iranyban tovabbitani lehet. Ez
két vezetéket tételez fel, és az adatok tovabbitdsa ekkor mindkét irdnyban
parhuzamosan torténik.

Teljesen asszociativ cache (FULLY ASSOCIATIVE CACHE)

Olyan cachetartipus, amelyben az adat memoriacimébdl képzett blokksorszam
asszociativ médon keril 6sszehasonlitasra a cacheben Iévd blokkok cimeivel. (Az
6sszehasonlitas rendkivil gyorsan, minden sorra vonatkoztatva azonos idében térténik
meg.) Egy fétarbeli blokk a cache barmelyik soraba bemasolhatd, a blokk cime pedig
bekeril a cache toldalék részébe.

Ez a cachetipus nagyon gyors és egyuttal nagyon draga.

Textura

Az objektumok fellletére rafeszitett mintazat neve a szamitégépes grafikaban.
Segitségével példaul kilénbdzd anyagbdl all6 testek jelenithetéek meg a képen (példaul
marvany, fa textura).

Time (DOS parancs)

Karbantarté parancs: a gép belsd 6rajanak (6ra-perc-mp-szmp) kiirasa és
megvaltoztatasa.

Timer aramkor

Szamlaléaramkor. Az adatatvitel vezérléséhez torténd felhasznalas esetén feltétlésének
megfeleld idOtartam elteltét kovetéen megszakitasi kerelmet general.

Tintasugaras nyomtatd (INK JET PRINTER)

Olyan lapnyomtatd, amely a karaktereket és rajzokat tintacseppecskékbdl allé sugar
kilovésével allitja el6.

Tintasugaras nyomtato (INK JET PRINTER)

Olyan lapnyomtatd, amely a karaktereket és rajzokat tintacseppecskékbdl allé sugar
kilovésével allitja eld.

Toldalék (cache) (TAG)

A cache soranak cim- és vezérlési adatokat tartalmazé része.

Részei:

- cimrész: fétarbdl bemasolt blokkra vonatkoz¢ ciminformaciok; o )

- vezerlorész: a cacheblokk adataira vonatkozd érvenyessegi informaciok bitenkent
kédolva.

Trace cache



A P4-es processzor RISC mikroutasitasokat tartalmazoé L1 cachetaroléja.

Track
L.: Sav

Transaction mode

L.: Tranzakcid orientalt izemmoad

Transaction

L.: Tranzakcid

Translation Lookaside Buffer
L.: TLB

Transport Mode (DMA I/0O m(ivelet)

Processzor és DMA kézott a buszhasznalat megosztasanak egyik modja.
A DMA-vezérl6é addig hasznalja a buszt , amig a processzor nem végez memoria-
hozzaférést. Ez a buszhasznalat megoszta5| mod a nagygépekre jellemzé.

Transzputer (TRANSPUTER)

Egyetlen csipen megvaldsitott RISC alapu processzor, amelyhez egy memaoriamodul is
tartozik. Rendelkezik egy DMA-vezérlvel, amely kepesse teszi mas transzputerekkel val6
kapcsolattartasra. Ezért megfelel6 szamu transzputer "épitékocka" szerfi
dsszekapcsolasaval igen nagy teljesitményre képes szuperszamitégépek épithetdk fel. Ez
az SMP architektlra elsé megvalositasa.

Tranzakcié (TRANSACTION)

Szamitogépes rendszer egy olyan mivelete, amely egy igénybdl és annak kiszolgalasabal
all. Ilyen tranzakcié példaul egy lekérdezés egy adatbazisbdl, vagy egy adatatvitel a
szamitégép I/0 buszan.

Tranzakcio orientalt I/O

Az input/output igények egyik tipusa, amely jellemzdje a sok, kis valtoztatas nagy
adathalmazokban (peldaul bankautomatak, repilégép helyfoglalas) A
szamitégéprendszer teljesitménye szempontJaboI a legfontosabb az id6egység alatti
hozzaférések szama.

Tranzakcid orientalt Gzemmdd (TRANSACTION MODE)

Olyan dialégus Gzemmod, amikor a felhasznalok tébb munkahelyen, el6re jol definialt és
azonos jellegl feladatokat vegeztetnek el a szamitogéppel.

Trapkapu

Az Intel és vele kompatibilis processzorok tarolévédelmi rendszerének négy kaputipusa
kozul az egyik, amer trap kivételek ellendrzétt kezelésére szolgal. A vezerlésnek a kapun
torténd "athaladasa" soran a privilegizalasi szint (PL) mindig ellenOrzésre kerdl.

Tudasalapu architektura

L.: Neuralis halézat



Tudasalapu halozat

L.: Neuralis halézat

Type (DOS parancs)

B - &llomanyok tartalmanak megtekintése. Altaldban szévegfajlokra hasznaljak.

Tapegység (POWER SUPPLY)

Az elektromos hal6zati valtéaramot (220 V) a szamitdgépek lUzemeltetéséhez sziikséges
alacsony fesziltsegertekl egyenaramra transzformald berendezés.

Tar = Tarold TORAGE, STORAGE DEVICE, STORE,
MaErMOR%OO memoria (STORAGE, STORAG CE, STO

Minden olyan eszk6z, amely adatokat 6riz meg késébbi kiolvasas céljara. A tar az
elektronikus berendezéseknek az a része, amelyben az adatok €s a programok tarolasa
torténik, altaldban elektromos, magneses vagy optikai jelrogzitéssel.

Targykéd (OBIECT CODE)

Forrasprogram foditéprogrammal val6 feldolgozasanak eredményeként létrejovo
program. Bizonyos rendszerekben ez a program mar kézvetlenll az operativ tarba
toltheto és futtathatd, mas rendszerekben targyprogramon a tarba toltéskor meg
bizonyos miiveleteket kell veégezni (pl, indirekt cimek, kils6 hivatkozasok esetén), illetve
egyes rendszerekben, amelyeknél a targynyelv egy pszeudo vagy metanyely, és a
targyprogram vegrehaJtasa mterpretalassal azaz futds kozbeni értelmezéssel és a
megfeleld gépi kod eldallitasaval torténik.

Tarhierarchia = Taroldhierarchia

A szamitdgépes rendszerben taldlhatd tarolok szervezésének elve.

A processzor kozelében kis kapacitasu, gyors elérés(, draga tarol6kat alkalmaznak, és
ahogy tavolodunk a processzortdl, a tarolok hozzaférési ideje, kapacitasa ng, valamint az
egysegnyi adattarolas koltsége csokken.

A tarhierarchidba tartoznak a regisztertarak, a cachetarak, a fotar, a hattértaroldk és a
tomegtarolok.

Tarkezelé egység = MMU (MEMORY MANAGEMENT UNIT)

A virtualis cimek fizikai cimmé torténd leképezését és a cimzési hibak felismerését végzd
hardveregyseg.

Tarolohierarchia

L.: Tarhierarchia

Taroldkapacitas

Egy taroldban elhelyezheté adatok maximalis mennyiségét kifejezd érték. Leggyakoribb
meértékegységei a bajt, kbajt, Mbajt.

Tarolokezelés

Alapfeladata, hogy biztositsa a processzor mlveletvégrehajtasahoz sziikséges adatokat,
0sszehangolva a tarolohierarchia egyes szintjein levo memoriaegysegek mukddeset.

Tarolovédelem

L.: Tarvédelem



Tarsprocesszor = Kooprocesszor (COOPROCESSOR)

Rogzitett, konkrét feladatra, 6nallé mikodésre alkalmas processzor, amely boviti az
architekturat a processzor tehermentesitése érdekében. Utasitasok, parancsok kuldésével
"felprogramozhatd", ezutan teljes 6nallésaggal végzi az egyes részfeladatok
végrehajtasat.

'Ilj'ﬁta/_?ggllelno'll\ﬁ Tarolovedelem (MEMORY PROTECTION, STORAGE

A taszkok altal hasznalt tarteruletek védelmét biztosito eljarasok 6sszessége, amely
kikliszoboli az illetéktelen tarolohozzaférest illetve mddositast.

Tomegtar

L.: Tomegtarold-egység

Tomegtarolo-egység = Tomegtar (BULK STORAGE)

Nagy mennyiségl adat tarolasara képes eszkdz, (példaul magnesszalag, ZIP-lemez, vagy
optikai lemez) tarolo egység.

Tuzfal szerver

A lokalis hal6zat és az Internet elvalasztdsara létesitett szolgaltatas (a proxy-hoz
hasonloan), azonban celja a biztonsag. Szabalyozni lehet a belllrdl kifele szolo kereseket,
illetve a kivllrdl befelé folyd forgalmat. [HTTP, FTP, TCP/IP]

UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

A szamitogép és a periféridlis egységek kozott az aszinkron soros adatatvitelhez
szlikséges aramkorok, amelyek fo feladata a soros-parhuzamos illetve parhuzamos-soros
atalakitas.

UDMA
L.: UltraDMA

USB (Universal Serial Bus)

L.: Altaldnos soros sin

UltraDMA = UDMA

Napjainkban kifejlesztett adatatviteli protokoll az IDE szabvany szerint m{ik6dd
magneslemezegységek szamara, amely a kézvetlen tarhozzaferésen (DMA = Direct
Memory Access) alapul. Az UltraDMA javitja az ATA/IDE eszk6z0k atviteli sebességet, és
megnoveli az adatatvitel integritasat.

Undelete (DOS parancs)

A del-lel let6rolt fajlok visszaallitasa (ha a hattértaron még megvan és nem copy-val
irtunk felll a letezo allomanyt)

Unformat (DOS parancs)

Formattalt hattértar el6z6 allapotanak visszaallitasara szolgalé parancs (format/u esetén
nem mukoédik).



Universal Serial Bus

L.: Altaldnos soros sin

8?6%&? = Parancs (COMMAND, STATEMENT, INSTRUCTION,

- Programnyelv olyan értelmezheté eleme, amely miveletek leirasara vagy kijeldlésére
alkalmas, és e nyelven belll rendszerint onaIIo egységet képez.

-A szamltogep vagy valamely részegysége szamara azonnali vagy kozvetlen
végrehajtast megfogalmazé elbiras, amely esetlegesen tartalmazza a végrehajtas
kéralményeit részletez6 parametereket vagy opciokat.

Utasitas-dekoddolas

A gépi koédu utasitas-végrehajtas elemi Iépései kdziil az egyik. A mlveleti kod és az
utasitas-szerkezet értelmezését, az utasitasban lévé operandusok fizikai cimének
kiszamitasat hajtja végre ebben a |épésben a processzor.

Utasitas-elOkészités = Utasitaslehivas (INSTRUCTION FETCH)

Az utasitas-végrehaijtas els6 elemi Iépése. Ebben a fazisban a processzor az utasitas-
szamlalé (PC) tartalma alapjan kikeresi a fétarbdl a programutasitast, és atviszi a
vezérlbegység utasitds-regiszterébe (IR).

Utasitas-regiszter (INSTRUCTION REGISTER)

A végrehajtas alatt alld6 programutasitast tarold regiszter.

Utasitas-szerkezet (INSTRUCTION STRUCTURE)

Az elemi szint(i (gépi kédu), a processzor altal kdzvetlenil értelmezhet6 utasitasok
felépitése. Ez hatarozza meg a processzor szamara, hogy a gépi utasitasokban szereplé
binaris értékeket, azaz az utasitas egyes részeit hogyan értelmezze.

Harom részbél all (Intel és vele kompatibilis processzorok):

- miveleti kod (opcod), amely meghatarozza a processzor szamara, hogy milyen
miveletet kell végrehajtania;

- operandus hivatkozasok (C|mek), amelyek megadjak a processzor szamara, hogy hol
talalhatdk azok az adatok, amelyekkel a mlveletet végre kell hajtani;

- kiegészit6, mddosito rész, amely olyan kiegészitd informaciokat tartalmaz a processzor
szamara, amelyek a miiveleti jelrész, illetve az operandus hivatkozasok teljes kord
(pontos) értelmezéséhez szikségesek.

HB%ﬂ!iéESFﬁzémlélé regiszter (PROGRAM COUNTER, INSTRUCTION

A program futasa soran a legkdzelebb végrehajtandé utasitas memoriabeli cimét (helyét)
tartalmazo regiszter.

Utasitas-atrendezés

A pipelining soran fellépd problémak kezelésének egyik modszere.

Alkalmazasakor a forditoprogram (ha ez lehetséges) a program tartalmi megvaltoztatasa
nélkil atrendezi az utasitdassorrendet, és a memoriautasitdsok és hazardok kezelése
miatti varakozasi id6ket hasznos utaS|tasokkaI tolti ki.

BESES§= Parancs(COMMAND, STATEMENT, INSTRUCTION,

- Programnyelv olyan értelmezhet6 eleme, amely miveletek leirdsara vagy kijeldlésére
alkalmas, és e nyelven belll rendszerint onaIIo egységet képez.

-A szamltogep vagy valamely reszegysege szamara azonnali vagy kozvetlen
végrehajtast megfogalmazo elbiras, amely esetlegesen tartalmazza a végrehajtas



korilmeényeit részletez6 paramétereket vagy opcidkat.

Utasitascache

A RISC processzorokban az utasitasok az el6dekddolo egységen haladas utan, ahol az
hozzatesz nehany, a dekodolast segito bitet (az utasitas hosszat) az utasitasokhoz, egy
igen nagy meretu utasitascachebe keriilnek.

Az AMD K6 utasitascache-e 32 Kbyte (+elodekddolo bitek!), az Intel P55C-nek (Pentium

MMX) és a Pentium II-nek (Pentium ProMMX) csak feleekkora utasitascache-e van, a
P54C-¢e (Pentium Classic) pedig csak alig 8Kbyte.

Utasitaskészlet

A processzor szamara értelmezhetd utasitasok 6sszessége processzorok egyik fontos
jellemzGje, ami egy-egy feladatra vald alkalmassagukat dontéen meghatarozza.

Db SR RULFEEIR T VB S RRA R P FREYES bR,
A pipeline utasitas-feldolgozast alkalmazo processzorok gy(ijtéfogalma.

Utasitasszinten parhuzamos végrehajtas
A pipelining utasitas-végrehajtas jellemzdje. El6feltétele, hogy a gépi utasitas elemi

lépéseinek feldolgozasat autondm és parhuzamosan miikédtethetd hardveralrendszerek
hajtsak vegre.

Utasitastipus (INSTRUCTION TYPE)

Funkcionalis osztalyozas szerint az utasitaskészletben megtalalhat6 utasitasok egy
csoportja. A kdvetkezd fobb utasitastipusokat kiléonboztetjiik meg:

- adatatviteli, adatmozgatd utasitasok;

- mlveletvégrehajtd utasitasok;
- vezeérld utasitasok.

VESA busz (Video Electronics Standards Association Bus)

A mintegy 120, f6leg tavol-keleti gyartot tomoritd VESA bizottsag altal kidolgozott 32
bites busz szabvany. A VESA busz sajat vezérl6egységgel rendelkezik, 6rajel sebesség(i
(33 MHz) aszinkron kapcsolatot biztosit 32 bites adatatvitellel.

Pentiumoktél kezdve kiszorul a piacrol.

VHDL (VHSIC Hardware Description Language)

L.: Hardverleiré nyelv

VLB
L.: VESA busz

VRAM = Képmemoria (VIDEO RANDOM ACCESS MEMORY)

A monitorvezérl6 kartyakon talalhatdé DRAM-ok egyik tipusa. Jellemzéje a kétiranyu (dual
portos) mukodés: a VRAM-ok soros hozzaférés( pufferjei a RAMDAC-hoz tovabbitjak az
adatokat. A VRAM a monitorvezérld kartya grafikus gyorsité processzoraval ezzel
egyidében egy masik bemeneti/kimeneti pufferrel tartja a kapcsolatot.

Valds idejli 6ra = RTC (REAL TIME CLOCK)

A CMOS-ban tarolt idépont és datum értékét elballité 6raaramkor. Utemezését egy
kvarckristaly biztositja.



Valds tizemmod

Az Intel és vele kompatibilis processzorok egyik tizemmodja, amelyben kompatibilitasi
okokbol a processzor 8086-o0s emulacioval mukddik, azaz azt "hazudja" a felhasznaloi
programnak, hogy a program 8086-0s processzoron fut (példaul 32 bites regisztereknek

csak az also 8 bitjét engedi hasznalni, az utasitaskészlet is ennek megfeleléen
csOkkentett).

Vektorgrafikus modelltér = 3D modelltér
A vektorgrafika modelltere a két- vagy hdromdimenziés euklideszi tér. A
vektorgrafikdban a grafikus objektumokat egy "végtelen" két- vagy haromdimenzids

lebeg6pontos koordinata-rendszerben abrazoljuk, kezelésiik matematikai eszkdze a
vektoralgebra.

Vektoros megszakitasi eljaras (AUTOVECTOR INTERRUPT)
A hardveres megszakitaskezelés egyik formaja. A megszakitas-vezérld egy sorszamot ad

at a processzornak, amely a memoriaban lévo vektortabldzatban kijeldli a kiszolgald rutin
kezdOcimét.

Vektorszamitégép (VECTOR COMPUTER)
SIMD (egyszeres utasitasfolyam, tobbszoros adatfolyam) architektlraju szamitdgép,

amely a tudomanyos-miszaki szamitasok, szimulaci6, 3D grafika stb. terlleteken
gyakran szliikséges vektor és matrix mlveleteket gépi utasitasszinten hajtja vegre.

Ver (DOS parancs)

A DOS verziészamanak kiiratasa.

Verem (stack)

A verem (stack), vagy egy regisztertar a CPU-ban, vagy egy kijeldlt memdriaterdlet a
fotarban, melybdl az utoljara beirt adatokat lehet el6szor kiolvasni.

Vertikalis mikroprogramozas (VERTICAL MICROPROGRAMMING)
A mikroprogramozasnak az az esete, amikor a mikroprogram mikroutasitasok
sorozataként keril végrehajtasra. Ehhez a processzor mikroprogram vezérléegységet,

mikroprogramtarat és mikroutasitas szamlalo6 regisztert is tartalmaz, és a _
mikroutasitasok miUiveleti részet a gépi kodu utasitasokhoz hasonldéan dekodolni kell.

Vertikalis mikroutasitas (VERTICAL MICROINSTRUCTION)

A vertikalis mikroprogram egy utasitasa, amely a kévetkezd mikroutasitasnak a
mikroprogramtarra hivatkozo cimet és mdveleti részt tartalmazza. Jellemzéje hogy rovid
és dekodolni kell.

Veszélyhelyzet
L.: Adatltkozés

Vezérlésfliggéség (szuperskalar processzorok)

A pipelineba a végrehajté egységekhez kibocsatandé utasitasok fliggése attol, hogy egy
felzlltetele_s vezerlésatado utasitasnal a feltétel kiértékelése utan a program hogyan fog
elagazni.

Vezérlési mezo6



A vezérlési pontok bedllitdsahoz szilkséges adatokat bitsorozatként tartalmazoé
tarloterdlet.

Vezérlési pont

A miiveleti vezérlés soran az adatitvonalak |épésenkénti nyitasara és zarasara szolgald
kapcsolasi helyek.

Vezérlésaramlasos vezérlés (CONTROL FLOW)
A Neumann elvek alapjan m(ikddé szamitégép vezérlésének alapelve, amely szerint a
program az utasitasokat egymas utan, sorban hajtja vegre, ettol elteres csak egy

allapotjelzé tartalma alapjan lehetséges. Ehhez a processzor 6nall6 részegységkent
vezerlbegyseget és utasitas-szamlalo regisztert tartalmaz.

Vezérlocsip
L.: Csipkészlet

Vezérldegység (processzor)= CU (CONTROL UNIT)

Funkcionalis egység, amely gondoskodik az utasitasok lehivasardl, értelmezésérdl és
végrehajtasarol. Ennek érdekében elballitja a vezérljeleket, amelyek a regiszterek
kikapuzasat/bekapuzasat, az ALU mlikodését és az adatforgalmat irdnyitjak, és el6allitja
a rendszer m(ikddéséhez sziikséges allapotinformaciot.

A vezérl6egység koordinalja a szamitdogep valamennyi funkcionalis egységének a
mukoddését ugy, hogy az események a programnak megfelel6 helyes sorrendben és
idében kovetkezzenek be.

Vezérl6jel (CONTROL SIGNAL)

Bels6 vagy kiils6 egységek m(iveleteit vagy kommunikacids protokollok lefutdsat iranyitd
elektronikus jel.

Vezérloaramkor-készlet
L.: Csipkészlet

Video ROM-BIOS

A monitorvezérld kartyan talalhat6 csak olvashato tar, amely az adott kartya specialis
hardver tulajdonsagainak megfelel6 BIOS-rutinokat tartalmazza.

Video Random Access Memory
L.: Képmemoria
Video Read-Only Memory

L.: Video-ROM

Video-BIOS
L.: Video ROM-BIOS

Video-ROM = VROM (VIDEO READ-ONLY MEMORY)
A grafikus kartyan talalhaté ROM tar.



Videokartya

L.: Monitorvezérl6 kartya

Virtualis cim leképezése fizikai cimmé

Az utasitas-végrehajtas soran a virtualis cimnek megfelel6 fizikai fétar cim
meghatarozasa.

Ehhez két dolog sziikséges:

- a virtualis tar blokkjainak hattértarold cimet, a fizikai memoriaba bemasolt blokkok
sorszamat és fizikai kezd6cimét megfeleld tablazatokban nyilvan kell tartani;

- egy olyan program vagy hardveregység (Memory Management Unit), amely a
memoriaba beker(lt blokkok adatait tartalmazo tablazatok alapjan elveégzi a virtualis cim
fizikai cimmé torténd atalakitasat.

Virtualis cimtartomany = Latszdlagos cimtartomany

A virtualis cimzéssel elvileg megcimezheté memoriaterilet. Nagysagat a virtualis cim
felépitése (képzési szabalya) hatarozza meg.

Virtualis tar = VS (VIRTUAL STORAGE, VIRTUAL MEMORY)

A hattértaron kijelolt taroloterilet (SWAP), amelyik a felhasznal6 programok szamara
latszélag egy nagy kapacitasu operativ tarként viselkedik. Els6dlegesen tébbfelhasznalds
és multiprogramozott rendszerek hatékonysagat néveli. Lehetséges alapeljarasok:
lapozas, szegmentalas és szegmentalas lapozassal.

Visszarendezd puffertar = ROB (RE ORDER BUFFER)

A szuperskalar processzorok utasitas-feldolgozasa soran a soros konzisztencia megérzése
ceIJaboI alkalmazott puffertar. Bejegyzései az utasitasok allapotanak nyilvantartasat
biztositjak.

Segitségével eldonthet6, hogy a processzor egy utasitas eredményadatait mikor irhatja
be az atmeneti tarolast biztositd regiszterbdl az utasitasban eldirt végleges taroldhelyre.

Visszairas (WRITE BACK)

A cacheben megvaltoztatott adatok f6tarba torténd visszairdsanak egyik eljarasa.
Alkalmazasa esetén a cacheben megvaltoztatott adatok csak akkor kerilnek
visszamasolasra a fétarba, ha a cachenek a mdédositott adatot tartalmazo sorat felll kell
irni egy, a f6tarbol bemasolandé Ujabb blokkal. A mddszer gyorsabb a kozvetlen
atlrasnal viszont minden cachebeli sor esetében meg kell jegyezni, hogy az adott sor
modositasra kerult -e. E célra soronként egy kiegészit6 bit szolgal, amernek a "modosult
(alter) vagy "piszkos" (dirty) nevet adtak.

Varakoztatas (szuperskalar processzorok)

Az adat- és vezérlésfiiggdsegeket okoz6 utasitasoknak a végrehajté egység el6tt térténd
pufferelese.

Védett valdos Uzemmaod

Az Intel és vele kompatibilis processzorok egyik Gizemmddja, amelyben a processzor az
i8086-0s processzort egy taszkban emulalja. (Azaz példaul a DOS egy WINDOWS
alkalmazasként indul el egy ablakban.)

Védett iizemmdd (PROTECTED MODE)

Az Intel és vele kompatibilis processzorcsalad multitasking, 32 bites Gzemmaodia,
amelyben a tarolévédelmi rendszer teljes korlen mikodik.

Ekkor kihasznalhatdk a 32 bites architektlira 6sszes lehet6ségei, ezért a teljesitmény
ekkor a legnagyobb.



Végrehajtasi jog
Egy taszk jogosultsaga egy kédszegmens futtatasara.

Végtelen szam

Az IEEE 754-es lebegbpontos szamabrazolasi szabvany adatformatuma. Ekkor a
mantissza 0 érték(i, a karakterisztika minden bitje 1-es (minusz végtelennél az el6jelbit
1, plusz vegtelennel pedig 0).

WEB szerver (LAN/WAN)

Hipertext (azaz tovabbi szévegekre, multimédia elemekre utalé hivatkozast tartalmazo)
szévegek tovabbitasat végzd szolgaltato szamitogép.

Whestone

Mérnoki, tudomanyos programokat reprezentalé tesztprogrammal eldallitott
teIJeS|tmenymero mutatoé

Wideband transmission

L.: Szélessavu Osszekottetés

Word
L.: Sz6

Workstation

L.: Kbzepes szamitdogép

Write back

L.: Visszairas

Write through

L.: Kdzvetlen atiras

XT (Extended Technology)

Az 1981-ben bemutatott, legelsé IBM PC megnevezése.
Jellemz6 adatai: 8 bites adat 20 bites cimsin.

Z-buffer

A 3D grafikus modelltérben meghatarozott, majd a "képernyésikra" vetitett grafikus
alakzat lathaté keppontjalnak meghatarozasara alkalmazott egyik algoritmus a
szamitégépes grafikaban. Nagy eréforrasigénye és a korlatozott alkalmazhatésaga
(?lEIalltszosag nem valosithatd meg stb.) miatt mas eljarasokkal kombinalva szoktak
alkalmazni

Zsebszamitégép (PALMTOP)

A PC tenyérnyi nagysagu, elemekkel m(ikédé valtozata. Kis beépitett képernydje és
billenty(zete van. Altalaban programozhatd, példaul Basic nyelven.

gépi utasitas



Egy, a processzor altal végrehajthato szamitogépes program gépi utasitasok sorozatabol
all, melyeket binaris formaban tarolunk a memaoriaban.

180286
L.: 80286

i80386
L.: 80386

180486
L.: 80486

x86-0s emulacio

A processzor mikroprogrammal emulalja az x86-0s utasitasok végrehajtasat a program-
kompatibilitas megorzese erdekében.

x86-0s utasitaskészlet

Azon utasitasok dsszességének megnevezése, amelyek nem, vagy lényegében csak a
regiszter-operandusok hosszaban (attdl fliggden, hogy 8, 16, 32 bites processzorrdl van-
e sz0) valtoztak az IBM kompatibilis PC-k megjelenése 6ta. Ezeket az utasitdsokat
minden PC processzora ismeri, és képes végrehajtani.

Aladatfiigg6ség (szuperskaldr utasitds kibocsatas)

Ha a hivatkozott regiszterek kézotti adatfliggéség megsziintethetd, példaul o

rbegis,zlt__eritnevezessel vagy az utasitassorrend atrendezesevel, akkor aladatfliggdsegrél
eszéllnk.

Aladatfiiggéségek johetnek létre példaul akkor, ha a programoz6 rendelkezésére allé

regiszterkeszlet joval kisebb annal, mint ahany regiszter a processzorba fizikailag

beépitésre keril (x86 emulacio).

Allapotinforméacié

A processzor vagy egy I/0O eszkoz kiilonb6z6 allapotait azonositd binaris jelz6érték.

Allapotjelz()' regiszter (processzor)= FLAGS regiszter, EFLAGS
regiszter

Ez a regiszter az utasitasok végrehajtasanak eredményét tikrozi vissza, igy tartalmaval
vezérelhet6 a feltételes ugroutasitdsok végrehajtasa. Jelz6- és vezérldbiteket tartalmaz,
amelyeket az aritmetikai-logikai egység allit be. Bitenként kédolasra kerdl példaul, hogy
az eldzdleg végrehajtott programutasitas eredményadata 0, negativ, tortént-e
tulcsordulas stb.

Allapotregiszter (I/0 eszkdzvezérl6k)(STATUS REGISTER)

Az 1/0 eszkdzvezérlbben ill. a processzorban talalhat6 egyik regiszter, amely az I/O
eszkoz ill. a processzor aktualis allapotara vonatkozo informaciokat tarolja. Példaul egy
mereviemezre egy blokk kiirdsa megkezdddott, vagy a nyomtatobdl kifogyott a papir,
egy muvelet eredménye negativ stb..

Minden egyes eszkbdzvezérld és processzor funkcionalisan tartalmazza ezt a feladatot
ellaté atmeneti tarolot.

Allomany (fajl, file)

Hattértaroldn tarolt adatok egyitt kezelt, névvel rendelkezd 6sszefliggd csoportja.



Altalanos célu nyelvek

A hardver orientalt nyelvek és a probléma-orientalt nyelvek kozétt helyezkednek el,
segitségével a feladatok széles spektrumat lehet megoldani. (pl. C, Pascal)

Altaldnos regiszter (GENERAL REGISTER)

Olyan cimezhetd regiszter, amely a programban kiilonb6z6 célokra is felhasznalhato.
Altalano os sin = USB, Univerzalis Soros Busz (UNIVERSAL
SERINIBIEY ’

Nagy sebessegu soros adatatvitelt biztosito buszszabvany

Az univerzalis soros busz, azaz az USB egy olyan szabvanyositott csatlakozdaljzat és
Osszekottetés, amely

-a blllentyuzetcsatlakozot

- az egércsatlakozot,

- a soros €és parhuzamos portot

egyetlen nagysebességli, soros atvitelt biztositd 6sszekottetéssel helyettesiti.
Az USB legfontosabb tuIaJdonsagal a kovetkezok:

- 12 Mbit/sec atviteli sebesség,

- maximum 127 USB eszk6z klszolgélésa.

soros adatatvitel,

lehetoveé teszi a plug és play perifériatelepitést,

az eszkdzok tapellatdsa USB kabelen keresztil lehetséges.

Aramkorkészlet
L.: Csipkészlet

Arnyékmemoria (SHADOW MEMORY)

A rendszermemodrianak az a része, ahova a BIOS eljarasait a rendszerinditas alatt a
ROM-bdl masoljak. Ez fokozza a rendszer teljesitmenyét, mivel a BIOS eljarasok a ROM
helyett a tébb nagysagrenddel gyorsabb RAM memoriaban futhatnak le.

Atlapolt memériakezelés (MEMORY INTERLEAVING)

A memodria-hozzaférés gyorsitasa a tarolé egymastdl fuggetlenil hozzaférhet6
memoriabankokra térténd felosztasaval. A tarold 0-ik memoriabankjabdl kiolvasott adat
hozzaférése alatt az 1. memoriabankban lévé kovetkez6 cimen lIévd adat mar
megcimezhetd. Ez azt jelenti, hogy cimfolytonos olvasas esetén az adatok kiolvasasa
kozel kétszeres sebességgel térténhet.

Atnevezd puffertar

A regiszteratnevezéshez hasznalt puffertar, amely a regisztereknek a fizikai
regiszterekhez torténd hozzarendelését valdsitja meg.

Atrendezd puffertar (RE ORDER BUFFER, ROB)

A”processzor a soros konzisztencia megerzéséhez itt tartja nyilvan az utasitasok
allapotat

Az e?trendezo puffertar segitségével eldontehetd, hogy a processzor eg utasitas
eredményadatait mikor irhatja be az atmeneti taroldst biztositd regiszterbdl az
utasitasban eldirt végleges taroldhelyre. Ez csak akor térténhet meg, ha a kérdéses
utasitast a progam eredeti sorrendében megel6z6 dsszes utasitas befejez6détt (ez
azonos azzal, hogy a ROB-ban térlésre kerllt). Ekkor a vizsgalt utasitas befejezettnek
ny|Ivan|thato és a ROB-bdl térolhets (kiirhato).

ES kapu
AND kapu



Olyan logikai aramkér, amely az ES miveletet valdsitja meg, vagyis az adott bemeneti
logikai valtozokra az ES muivelet eredmenyét kepezi.

Epit6kocka elv (BUILDING BLOCK CONCEPT)

Az elmult évek szimmetrikus multiprocesszoros rendszereinek jellemzé felépitési elve.
Elso fizikai megvaldsitasa a transzputer volt.

Irdsi jog (tarolovédelem) (WRITE ACCESS)

Egy taszk felhatalmazasa arra, hogy egy masik taszkhoz tartozé taroléterilet adatait
atirja.

” s

Orajel = 1d0Ozit6jel Clock pulse

Kristalyoszcillator altal periodikusan kibocsatott impulzus, amely digitalis aramkoérok
mkodését idoziti.

Orajel-generator

Egy oszcilldtoraramkdor, amely a szamitégép rendszerbuszénak (FSB) orajelét elballitja.

Orajel-sokszorozé = Orajelszorzé

A processzor egy aramkore, amelynek az alaplapi ¢rajel processzoron belili
megtobbszordzese a feladata.

Orajelszorzd

L.: Orajel-sokszorozé

Osszeadas (Aritmetikai utasitds) ADD (ADDITION)

Olyan aritmetikai mivelet, amely két operandus 0sszegét allitja el6.

Ugyfél-kiszolgald modell

L.: Kliens-szerver architektura

Uvegszalas dsszekdttetés

Szamitogépes halézatokban a fizikai kapcsolat megvaldsitasanak egyik eszkoze.

Az lvegszal atlatsz6 anyagbdl készilt vékony szalkdteg, amely szaggatott fényjelekkel
adatok atvitelére hasznalhatd. Az Uvegszal egyik végén bevezetett fénysugar a szalon
belll marad terjedése soran, mindig visszaverddve annak belsé felliletéerdl.






1. SZAMITOGEPEK OSZTALYOZASA. TELJESITOKEPESSEG ES
SZOLGALTATASBIZTONSAG.

1.1. A teljesitoképesség meghatarozasa

Egy szamitogép architekturaja alatt az utasitaskészletének felépitését, a
szamitégép szervezését és a hardveres megvaldsitasat értjiik. A szamitogép-
tervez6k feladata, hogy olyan architektirat hozzanak létre, amely eleget tesz a
funkcionalis kdvetelményeknek, de ugyanakkor megfelel a teljesitéképesség,
megbizhatdsag, fogyasztas és ar célkitlizéseinek is.

A felhasznalasi terllet figgvényében, a kilénb6zé szamitdégép-tipusokkal szemben
allitott kdvetelmények fontossaga kilénbdz6 lehet:

Az altalanos célu, otthoni személyi szamitéogépek (personal computers, PC)
esetében fontos a minél alacsonyabb ar/teljesitéképesség arany, amit olcsdbb
processzorokkal, de fejlett grafikai, vided és audi6 lehetéségekkel érnek el.

A tudomanyos és tervezdi tevékenységben hasznalt asztali munkaallomasok
(workstations) esetében fontos a nagysebességli lebegbépontos feldolgozas és
a grafika.

A kereskedelmi szerverek (servers) esetében elsédleges az idéegység alatt
feldolgozott kérések szama, de — a folyamatos igénybevétel miatt — kritikus a
magas foku szolgaltatasbiztonsag is. Mivel gyakoriak a szolgaltatasok
névelésére iranyuld igények, ezeknél a gépeknél lehetévé kell tenni a
skalazhatésagot, azaz a feldolgozasi és taroldkapacitas, valamint az 1/O
savszélesség ndvelését.

A mindinkabb elterjedében lévé, nem szamitastechnikai célu termeékekbe
beagyazott szamitogépek (embedded computers) esetében fontos a valos
ideji mikddés biztositasa, de minél alacsonyabb aron, ezért nem célszerl a
szikségesnél nagyobb teljesitéképességli processzor és nagyobb méreti
memodria alkalmazasa. Ugyanakkor nem elhanyagolhaté a minél alacsonyabb
fogyasztas megvalositasa sem.

A nagy teljesitéképességlii mainframe-ekre és szuperszamitoégépekre
(supercomputers) jellemzé az idéegyseg alatt minél nagyobb mennyiségl —
els6 sorban lebegbpontos — utasitas feldolgozdsa, amit manapsag
multiprocesszoros architekturaval, vagy asztali szamitdégépek klaszterekbe
kapcsolasaval biztositanak.

A szamitdgépek teljesitbkepességének (performance) mérésénél két mennyiség
jéhet szamitasba:

A végrehaijtasi id6 (execution time) — mas néven valaszidé (response time)
—, ami egy feladat kezdete és befejezése kdzbtt eltelt id6t jelenti. Ez lehet egy
programnak a végrehajtasi ideje (masodpercben), vagy egy lemezolvasas
ideje (miliszekundumban). A minél kisebb végrehajtasi id6 az asztali
szamitégépes-alkalmazasok esetében fontos a felhasznaldénak.

Az atbocsatoképesség (throughput) — mas néven savszélesség (bandwidth)
—, ami alatt egy bizonyos idé alatt elvégzett munkat értjik. Ez lehet példaul
egy szerver altal masodpercenként feldolgozott tranzakciok szama (tranz./s),
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vagy egy lemezegységnél a masodpercenként atvitt megabajtok szama
(MB/s). Egy szerver adminisztratora a gép minél magasabb
atbocsatoképességeben érdekelt.

A kbézelmult fejlédését figyelemmel kdvetve azt tapasztaljuk, hogy a savszélesség
ndvekedése a végrehaijtasi id6 négyzetének névekedésével aranyos.

Altalaban egy A szamitégép teljesitéképességét egy masik B gép
teljesitbképességével szokas Osszehasonlitani. Elmondhatjuk, hogy ,A @gép
teljesitéképessége n-szer nagyobb mint B gépé”, ha

a végrehajtasi idét figyelembe véve
1
_ Teljesitéképesség,  Végrehajtasiidé,  Veégrehajtasiidé g
" Teljesitéképességg 1 ~ Végrehajtasiidé  ’
Végrehajtasiidé g

illetve, az atbocsatoképességet figyelembe véve

_ Teljesitéképesség,  Atbocsatoképesség,
Teljesitéképességgy  Atbocsatoképességp

A terminoldgiaval kapcsolatban megjegyezzik, hogy a kdvetkezd kijelentések
ekvivalensek:

»A gép n-szer gyorsabb mint B’ (példaul 3-szor gyorsabb)
»A gép 100(n—1)%-kal gyorsabb mint B” (példaul 200%-kal gyorsabb)

1.2. A teljesitoképesség mérése

A szamitogépek teljesitbképességét benchmark programokkal tudjuk mérni. Ezek
olyan programok, amelyeket ugy irtak meg, hogy megprobaljdk a valds alkalmazasok
profiliat és viselkedését utanozni. Hogy minél tébb fajta (példaul fixpontos,
lebegbpontos, grafikus) alkalmazast fedjenek le, a benchmark programokat
gyljteményekben szoktak forgalmazni. Ime néhany ismertebb
benchmarkgyljtemény:

e SPEC CPU 2006 (Standard Performance Evaluation Corporation) — CPU-
teljesitéképességet méré programok asztali gépek szamara. A programok a
CPU-id6t mérik, igyekezve minimalissa tenni az 1/O miveletek okozta
idéveszteséget.

e SPECWeb — tébb kliens weboldalak iranti kérését szimulalva méri a szerver
atbocsatoképességét.

e TPC (Transaction Processing Council — a szerver tranzakci6-feldolgozé
képességét méri, adatbazis-hozzaféréseket és aktualizalasokat szimulalva.

e EEMBC (EDN Embedded Microprocessor Benchmark Consortium) —
kilénb6z6 beagyazott alkalmazas (autdipari, tavkézlési, irodaautomatizalasi
stb.) teljesit6képességét méri.
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A kovetkez6 abra a SPECint (fixpontos, azaz integer) benchmarkkal mért
szamitdgép-teljesitbképességek idébeli alakulasat mutatja be, a DEC VAX-11/780
géphez viszonyitva.

10,000

Intel Xeon, 3.6 GHz __ 64-bit Intel Xeon, 3.6 GHz
AMD Opteron, 2.2 GHz g— 505
Intel Pentium 4,3.0 GHz
AMD Athlon, 1.6 GHz
Intel Pantium IIl, 1.0 GHz »~* 2

1000 |

100

Teljesitdkeépesseég (vs. VAX-11/780)

VAX-11/780 .-
1.5, VAX-11/785

] : :
1978 1980 1982 1984 1988 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2008

Az 1986-2002-es id6szakban évi 50%-osnal nagyobb teljesitéképesség-névekedés
figyelhet6 meg, ami nagyrészt a szamitdgépek architekturalis és szervezési
fejlesztéseknek (RISC utasitaskészlet, parhuzamositas, cache) tudhaté be.

A szamitégépek teljesitbképességének kifejezésére hagyomanyosan szokas a
processzor altal idéegység alatt feldolgozott utasitasok szamat hasznalni — ez
lényegében a processzor atbocsatoképességét fejezi ki (utasitas/s). A gyakorlatban
hasznalatos mértékegységek:

e MIPS (Millions of Instructions per Second) — a masodpercenként végrehajtott
millié utasitas szama, azaz

MIpS - A Program utasitasainak szama

A program végrehaijtasi ideje x10°

e MFLOPS (Millions of Floating Point Operations per Second) — a
masodpercenként végrehajtott millié lebegbpontos utasitas szama, azaz
A program lebeg6pontos utasitdsainak szama

A program végrehajtasi idejex10°

MFLOPS =

(Természetesen a MFLOPS mérésére lebegdpontos profili benchmarkra van
szlkség.)

A mai nagy teljesitéképességli gépek esetében szokas a mutatok tébbszérdsét
(giga, terra) hasznalni, akkor fennadll a GIPS=1000xMIPS, illetve
TIPS=1000xMIPS. Az alabbi &dbra a processzorok ilyen jellegl
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teljesit6képességének az alakulasat mutatja be az utdbbi évtizedekben. Lathatd,
hogy a teljesitbképesség kb. 6tévenként folyamatosan megtizszerezédik, aminek
architekturalis, szervezési és technologiai téren tapasztalt haladasra
visszavezethetd okai vannak.

TIPS
x1.6 /év
«2 /18 hé
2 x10/ 5 év
(7]
ﬁ GIPS \ R100 /
E Pentium 1l
2 Pentium
g 680
2 80486
Q
N 80386
o4 68000
@
3 MIPS agéa;au
o
kIPS
1980 1990 2000 2010

1.3. A processzor teljesitoképesség-egyenlete

A processzornak ciklikus mikddése van: egy program feldolgozasa a benne |évé
utasitasok egymas utani végrehajtasat feltételezi, ami idében utasitas-ciklusok
sorozatat eredmeényezi. Feltételezzik, hogy mindegyik utasitas-ciklus a kévetkezé 6t
alciklusokbdl (gépi ciklusokbal) all:

F (fetch) — az utasitas lehivasa a memdériabdl

D (decode) — az utasitas dekddolasa, értelmezése

R (read) — az operandus kiolvasasa

E (execute) — az utasitasban megadott miivelet végrehajtasa
W (write) — az eredmény beirasa a megadott helyre

Egy-egy utasitas feldolgozasa elemi l|épések sorozatat jelenti, amelyeknek a
végrehajtasa idében az Orajel (clock) Utemeinek felel meg. (Az 6rajel, mint
ismeretes, egy periodikus jel, amelynek periddusa a frekvencia forditottja: 7= 1/f.
Példaul egy 1 GHz-es frekvencianak 1 ns-os Orajel-peridbdus felel meg.) A
hagyomanyos, Neumann-elvli szamitégép processzoranak idébeli tevékenységét az
alabbi abra szerint szemléltethetjlk:
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|F[D[R[E[W
1. utasitas 2. utasitas 3. utasitas 4. utasitas

(Meg kell jegyezni, hogy az egyszerliség kedvéert feltételeztik, hogy minden gépi
ciklus egy oOrajelitem alatt elvégezhetd, ami nem mindig igy van.)

Az d&bra alapjan egyszer(ien felirhaté a processzor un. teljesitéképesség-
egyenlete, ami egy program végrehajtasi idejét (CPU-id6) fejezi ki:
Program végrehajtasi ideje = Utasitasszam x Orajelciklus per utasitas x Orajelciklus ideje

Természetesen a teljesitéképesség annal nagyobb, minél kisebb a végrehajtasi idd,
mert

1

Teljesitéképesség = .
J PESS8Y =V egrenajtasi ids

Az orajelciklus per utasitast CPI-nek szokas roviditeni (Clock Cycles per Instruction).
A réviditéseket hasznélva, egyenletiink felirhaté igy is:

Program végrehajtasi ideje = Utasitasszam x CPI x T

Az abran 1évd példa esetében CPI=5. Feltételezve, hogy az alkalmazasunk
végrehajtasa 10 000 utasitast jelent, és az o6rajel 2 GHz-es, a végrehajtashoz
szikséges processzoridé 25 us lenne.

A képletben szerepl6 utasitdsszam nem a programban |évd utasitasoknak a statikus
szamat jelenti, hanem — a programciklusokat, elagazasokat is figyelembe véve —, a
program futdsa alatt valéban végrehajtott, dinamikus utasitasszamot.

Mivel altalaban nem minden utasitas végrehajtasa azonos szamu elemi 1épésbél all,
a CPI ertéke is egy atlagot fejez ki:

A program dsszes orajelciklusa
Utasitdsszam

CPl=

Figyelembe véve, hogy a programban egy-egy utasitas tébbszdr is megtalalhato,
illetve a végrehajtas kézben a ciklusok miatt tdbbszér is sorra kerdlhet, a program
Osszérajelciklusa kifejezheté mint

n
A program ésszes Orajelciklusa = ZU,- x CPl; ,
i=1
ahol n a program kil6nbdz6 utasitasainak a szédma, U; az i utasitds sorra

kerlléseinek a szama, CPI; pedig az i utasitas orajelciklusainak a szama. Ezzel a
CPI kiszamitasara a kdvetkez6 képletet kapjuk

n U,

CPI=Z

‘7 Utasitasszam

XCPII'

Az egyenletben 1évd szorzatnak az elsd tényezdje az i utasitas elé6forduldsanak az
aranyat fejezi ki a program végrehajtasa soran.
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A processzor teljesitbképesseg-egyenletébdl levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy a
processzoridében kifejezett teljesitéképesség egyforman fligg harom tényezétél,
amelyeket csékkenteni kell a teljesitbképesseg ndvelése érdekében:

— Utlasitasszam - a hatékony forditéprogramtél és az utasitaskészlet
architekturajatol (pl. CISC, RISC) fugg

— Ciklusszam per utasitas (CPl) — fligg a processzor szervezésétdl és az
utasitaskészlet architekturajatol

—  Orajelciklus ideje (T) — ennek csdkkentése a technoldgiai fejlédés fliggvénye

A tervez6 Altal kialakitandd szamitégép-architektira szempontjabdl a CPI
csOkkentésére kell térekedni. Ennek egyik lehetésége az egyszerl utasitdsokbdl
(RISC) allé utasitaskészlet kidolgozasa, amelyeket kevés elemi 1épésbdl végre lehet
hajtani — ez viszont masrészt a gépi kdédu program utasitasainak a szamat névelni
fogja. A masik lehet6ség a tevékenységek parhuzamositasa, amelyet kiilénbdz6
szinten lehet megvalositani:

e Processzorszintli parhuzamositas — ide tartozik a pipeline feldolgozasmaod, a
szuperskalar, valamint a VLIW-szervezésl processzorok (lasd a Szamitégép-
architekturak targy |. részét). Mint hataresetet, ide sorolhatjuk a mai
processzorokban talalhaté, SIMD tipusu utasitdsok végrehajtasara
szakosodott egységet is, amely képes tébb kilénbdz6 adaton (vektorelemen)
azonos miiveletet parhuzamosan végrehajtani.

e Rendszerszintli parhuzamositas — ez a technika tébb processzor beiktatasat
jelenti (MIMD tipusu multiprocesszoros rendszer), amelyek egyuttmikddve
hajtjak végre az alkalmazas feladatait.

A pipeline szervezésl processzorokra az utasitasszintl éatlapolt feldolgozasmod
jellemzd, ami az egész utasitdssorozat végrehajtasi idejének a csbOkkenéséhez
vezet. Az el6z6 soros utasitas-feldolgozast bemutatdé dbra pipeline alkalmazasa
esetén a kévetkez6képpen mabdosul:

Id&
T >
Orajel
1. utasitas
2. utasitas
3. utasitas
4, utasitas

Az abran lathatd, hogy a processzor minden érajelitemben befejez (kibocsat) egy
utasitast, tehat a CPI=1. Ez 6tsz6rds gyorsulast jelent a soros feldolgozashoz képest,
igy a feltételezett példa esetében a végrehajtasi idé 5 ps-ra csdkken.

1.4. Amdahl térvénye
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A parhuzamositas eredményeként valamilyen teljesitbképesség-névekedést varunk
el, amit gyorsitasban (speedup) fejeziink ki. Ez a feljavitott szamitégép altal nyujtott
teljesitbképességet viszonyitja az eredeti gép teljesitbképességehez, ugyanazon
feladat végrehajtasanal:

Teljesitéképesseg a feljavitott géppel
Teljesitéképesség a feljavitas nélkil
A Kerdes az, nogy mennyil 1esz ez a teljes gyorsias, na a parnuzamosias anal |

létrehozott gyorsitas a feladat-végrehajtasi folyamatnak csak egy téredékét érinti?
Erre a kérdésre adja meg a valaszt Amdahl térvénye:

Gyorsitas =

A gyorsabb végrehajtasi mod altal okozott teljesitbképesség-névekedeést korlatozza
az az idétéredék, ameddig a gyorsabb modot hasznalni tudjuk. Képletben
fogalmazva, az egész feladat végrehajtasara vonatkozé teljes gyorsitast a
kdévetkez6képpen szamithatjuk ki:

1

Gyorsitasigjes =

jes " Z

(1 Téredék ) TOredék jayitott
- 10redek jayitott

+
Gyorsitasayitott

Ez azt jelenti, hogy példaul ha a feldolgozas 5%-at nem tudjuk parhuzamositani, az
elérhetd gyorsitds nem lehet nagyobb, mint 20, még ha a fennmaradd 95%-ban
végtelen gyorsitast is érnénk el.

A képletben a Toredékaviot azt az id6t jelenti az 6sszidéhdz viszonyitva, amelyre a
feljavitas vonatkozik. Példaul, ha az eredeti gépen a végrehajtas 8 masodpercet vesz
igénybe, és ebbdl 6 masodpercnyi részt tudunk felgyorsitani, akkor a téredék értéke
6/8=0,75 lesz. A Gyorsitasuitort @ feljavitott részre vonatkoz6 gyorsitast jelenti, vagyis
az eredeti végrehajtasi id6é aranyat a gyorsabb végrehajtasi moédban elérheté idéhoz.
Az el6z8 példanal maradva, ha a felgyorsitott rész az Uj gépen 2 masodperc alatt fut
le, akkor a gyorsitas mértéke 6/2=3. Végeredményben az egész feladatra elért teljes
gyorsitas:

Gyorsitasgjjes = ﬁ -1 2

025+ 22 05

Belathatd, hogy az eredeti 8 masodperc helyett, a felgyorsitott gépen a feldolgozas 4
masodpercig fog tartani, tehat a teljes gyorsitas 2 — amennyit kiszamitottunk.

Amdahl térvényét megfogalmazhatjuk egy altalanositott alakban is. Tegyuk fel, hogy
egy alkalmazas végrehajtasa m szakaszbdl all, amelyeknek az f; aranya ismert az
egész végrehajtasi idébél:
i+ +...+f, =1

Ha mindegyik i szakaszt sikerll felgyorsitani p; tényezdvel, akkor a teljes gyorsitast a
kdvetkez6 képlet adja meg:

1
fi frm

S+
P P2 Pm

Gyorsitas telies =
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1.5. Multiprocesszoros rendszerek teljesitoképessége

A tdbb processzorbdl all6 szamitdégép-rendszerek teljesitbképességének a
kiértékelése komplex feladat, mivel kilénbdzd alkalmazasok mas-mas lehetéséget
nyujtanak a parhuzamositasra. Ahhoz, hogy a feladatot gyorsabban tudjuk elvégezni,

végrehajtani. Feltételezve, hogy a rendszerben n processzor van, a gyorsitast (S,) a
kdvetkez6képpen fejezhetjik ki:
_ Vegrehajtasiidé az egyprocesszoros rendszeren
" Végrehajtasiidé a multiprocesszoros rendszeren

Az idedlis esetet az jelentené, ha a programot pontosan n, egyforma végrehajtasi
idével rendelkez6 részre lehet felbontani. Ekkor kapjuk a maximalis gyorsitast, amely

— t —

" t/n
ahol t az egyprocesszoros rendszeren vald végrehajtasi id6. Ha viszont a
szamitasoknak csak egy részét (legyen ennek az aranya f) lehet parhuzamos

feladatokra bontani, akkor az egész felhasznalasi id6 (1—-f) x t + f x t/n értékre
csokken, és a gyorsitasi tenyez6t az alabbi képlet adja meg:

3

t n

S, = -
(1—f)t+f; n(i—1f)+f

Ez nem maés, mint Amdahl térvénye, amelyben a parhuzamositas ideje alatt a
gyorsitasi tényezd n. Az alabbi dbra S, grafikonjat mutatja a processzorok szamanak
flggvényében. Lathatd, hogy a multiprocesszoros rendszer alkalmazédsa a feladat
végrehajtasanak gyorsitasat eredményezi, de hogy ez jelentds legyen, szikséges a
parhuzamosithat6 rész ardnyanak nagyon magas értéke.

50
f =100%

40 +
S f=99%
2 30l
o
b f=98%
Iz
S 20 +
O f=95%

10 +

f=90%
0+ | | I |
0 10 20 30 40 50

Processzorok szama (n)
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A gyakorlatban viszont a parhuzamos feldolgozas idében valtoz6 szamu processzor
igénybevételével térténik, amint azt az alabbi abra mutatja.

A
= n.=
o 379
N
= n-=
E ”4 3 5 ?
@
[}
O
| .
O
2 ny=4
x
<
n=1
>
ldo

Ebben az esetben nincs minden processzor folyamatosan leterhelve, egyesek
dolgoznak, masok nem. A gyorsitas kiszamitasara Amdahl térvényének altalanositott
alakjat hasznalhatjuk:

1

T f f
A2, + 0
ny N, N,

Sh

A képletben n; az i id6intervallumban aktiv processzorok szamat jelenti, f; pedig az i
intervallum aranyat az 6sszidébél.

A valdésagban az eddigi elméleti szamitasoknal rosszabb a helyzet, ugyanis az
egyuttmikédé processzoroknak kommunikalniuk kell egymassal, ami tovabbi
idéraforditast jelent. Ez a tObbletidd nem csak a kommunikacidos halézat és az
operacios rendszer kommunikacios szoftvere altal okozott késleltetésétdl fligg,
hanem magatél az alkalmazdéi programtél is. Ha a program részfeladatait sikerdlt ugy
elosztani a processzorok kozétt, hogy ritkan van szikségik részeredményeket
k6z0Ini egymasnak, akkor a kommunikacios tébbletidd kicsi lesz, ellenkezd esetben
viszont jelentésen megnéhet. Altalaban feltételezhetjik, hogy a kommunikacios
raforditas arédnya flgg a kommunikaciés héalézat komplexitasatol, és igy a
processzorok szamanak valamilyen flaggvénye, mondjuk c¢(n). Visszatérve a
parhuzamositas idejére egyenletes munkamegosztast feltételezd esetre, a
kommunikaciora forditott tébbletidé c(n) x f x t/n lesz. A gyorsitast a kdvetkezd
egyenlettel szamithatjuk ki:

S - t B n
= =
( —f)t+f;+c(n)f; n(1—f)+f + fe(n)

Idedlis esetben, ha az egész feldolgozas parhuzamosithaté (f=1), valamint a
processzorok kdzo6tti kommunikaciok teljesen atfedhetik egymast, az elébbi
egyenletbdl azt kapjuk, hogy:
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n

" 11 c(n)

A multiprocesszoros rendszer fontos feladata — amint lattuk — a szamitdsok
gyorsitasa a parhuzamos végrehajtas altal. A rendszer hatékonysagat (efficiency) a
kdvetkez6képpen hatarozhatjuk meg:
E= i><100%
n

A maximalis, 100%-o0s hatékonysag akkor érhet6 el, ha n-szeres a gyorsitas, de ez
az idedlis eset. A gyakorlatban E<1, és a rendszertervezdnek a feladata, hogy a
feladatok j6 elosztdsaval a processzorok ko6z6tt, valamint  megfelelé
multiprocesszoros architektura kivalasztasaval, a hatékonysag minél inkdbb
megkodzelitse az egységnyi értéket. Mindenképpen el kell kertlni azt az esetet, hogy
a kommunikaciés raforditdas dominaljon, mert akkor megtérténhet, hogy az
egyprocesszoros rendszer hatékonyabb lesz, mint a tdbb processzoros. A rendszer
hatékonysagat kedvezéen befolyasolja a processzorok minél egyenletesebb
terhelése.

1.6. A technoldgia szerepe a teljesitoképességben

Ve

sebességében, méretében, fogyasztasaban és ardban. Egy processzor gyartéjanak
valasztania kell a gyorsabb, de kevésbé s(irlin integralhaté és nagyobb teljesitményt
felvevé bipolaris tranzisztor alapu technoldgia (ECL vagy TTL), illetve a lassubb, de
slrlbben integralhaté és kevesebbet fogyaszté unipolaris tranzisztorokat hasznal6
technolégia (MOS vagy CMOS) kozétt. A legkisebb aramfelvétele a CMOS
tranzisztornak van, mivel ez l1ényegében egy komplementaris tranzisztorparbdl all,
amelybdl az egyik mindig zarva van. A mai gyakorlatban a processzorgyartok a két
technologia kombinaciéjat, az an. BiCMOS technoldgiat alkalmazzak, amelyben a
nagyobb sebességet igényld belsé részegységeket bipolaris tranzisztorokbdl, a tébbit
pedig CMOS-bal allitjak eld.

Az integrélt dramkdrbe 1évé tranzisztorok szadmanak ndvekedési Utemét figyelve
fogalmazodott meg 1965-ben a Moore-féle szabaly: a csipbe integralhato
tranzisztorok szama nagyjabdl évente megduplazodik, amit manapsag inkabb ugy
érvényesitenek, hogy harom évenként megkétszerezédik. Ezt a tendenciat
kdvethetjuk figyelemmel az Intel processzorok esetében az alabbi abran:
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Manapsag mar ULSI (Ultra Large Scale Integration) aramkoérdkrdl beszéllnk,
amelyekben az integraltsag foka elérte a 100 millié tranzisztort. A magas integraltsag
azért fontos, mert igy egyetlen csipbe sok architekturdlis egységet lehet beépiteni,
amire szlkség van a hyperpipeline-os szuperskalar, esetleg tdbbszalas vagy
kétmagos processzoroknal, valamint a 64 bites feldolgozasnal. Példaul a Pentium 4
Extreme Edition processzor 178 millié tranzisztor tartalmaz. A kbvetkez6 abra egy

Pentium 4-es processzor integralt
elhelyezkedését mutatja:

aramkoéréet, valamint a belsé egységek

Caontrol

Control Misc.

110
interface logic interface
Instruction cache
Data
cache
Enhanced
floating point
and multimedia Integer
datapath
P Secondary
cache
and
memory
interface

Control

Advanced pipelining
hyperthreading support

Control
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Moore szabalyanak megfeleléen folyamatos ndvekedést észlelhetink a DRAM
memoriacsipek kapacitdsanak esetében is (lasd az alabbi &abrat). Ez ugyancsak
fontos mutatdéja egy szamitdgép teljesitbképességének, és elsé sorban a
technoldgiai fejlédés eredménye. Az utdbbi években a kapacitas-ndvekedés lassulni
latszik, kb. kétévente duplazodik meg.
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ime a korszerii integralt &ramkér-technolégia néhany fontos jellemzdje:

Siirliség. A csipben [év6 tranzisztorok slrlsége folyamatosan
névekszik, mivel a gyartasi technolégia lehetévé tette a tranzisztorok és
vezetékek méretének csbdkkentését. Egy tengely iranyaban kifejezve:
130 nm (2002) — 90 nm (2006) — 65 nm (2007) — 22 nm.

Sebesség. A pipeline fokozatainak a késleltetése korlatozza a
maximalis érajel-frekvenciat. Ez a késleltetés fligg egyrészt a logikai
kapukat alkot6 tranzisztorok kapcsolasi sebességétél, masrészt az
0sszekdtd huzalok okozta késleltetéstdl. A tranzisztorok szempontjabdl
kedvezbéen hat a sebességre a kisebb méret, de ez nem mondhaté el a
huzalokrdl is, az egységnyi hosszra es6 ellenallds és kapacitas miatt.
Ennek kdvetkezményeként, az o6rajelciklus mind nagyobb részét kell
felhnasznalni a jelek huzalokon valo terjedése okozta késleltetések
lefedésére. Az ilyen késleltetések kiegyenlitésére példaul a Pentium 4-
be két plusz fokozatot kellett beiktatni.

Fogyasztas. A tapegységtél felvett villamos teljesitmény kibocsatott hé
formdjaban tavozik az integralt aramkérbél, és ezt el kell vezetni
(ventilatorok és hltébordak segitségével). A teljesitmény-felvétel
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egyenesen aranyos az aramkoérben lévd tranzisztorok szamaval és
ezek kapcsolasi frekvencigjaval. A CMOS csipekben a fogyasztas
elsédleges forrasa a dinamikus teljesitmény, amelyet egy tranzisztornal
a kévetkez6 egyenlet ad meg:

Teljesitménygnamius = Kapacitiv terhelés x Fesziiltség® x Kapcsolasi frekvencia

Egy tranzisztor kapacitiv terhelése a kimenetére kotott tranzisztorok
szamanak, a tranzisztorok kapacitasanak és a huzalok kapacitasanak a
flggveénye. Az elsé tényez6t a tervrajz, az utdbbi kettdét az alkalmazott
technolégia hatarozza meg. A dinamikus teljesitményt a tapfesziltség
csdkkentésével lehet jelentésen redukalni, ezért ezt az értéket az
utébbi évtizedekben 5 V-r6l 1,5 V-ra csodkkentették. A kapcsolasi
frekvencia jelentds tényezéveé 1épett el napjainkban a magas 6rajellel
dolgozé processzoroknal. Példaul egy 3,2 GHz-es Pentium 4 Extreme
Edition processzor 135 W-ot fogyaszt, ennek megfelel6 héaramot kell
elvezetni a kb. 2 cm®es csip feliletérdl, ennek tulmelegedése
elkertlésével. Mivel a tulmelegedés veszélye kritikussa valt, a legtdbb
processzorban leadllitiak az éppen inaktiv belsé egységeknek az
orajelét.

A fogyasztds masik Osszetevlje a statikus teljesitmény, amelyet a
tranzisztorok zart allapotaban is elszivargd aram okoz:

Teljesitménystatkus = Arameisaivargs X Fesziiltség

Nagyszamu tranzisztort tartalmazd processzorok esetében az
elszivargd aram olyan jelentés, hogy ez felel a fogyasztas
egyharmadaért (2007-es adat).

A jovében az drajel-frekvencia novekedésének a lassuldsa varhatd egyrészt a
hékibocsatas korlatai miatt, masrészt, mert a pipeline fokozataira manapséag is kevés
részfeladat jut, ennek mikddését nehezen lehet tovabb gyorsitani. EQy megoldast
jelenthet az egy csipbe beépitett tdbb processzormag, amelyek alacsonyabb
feszlltségen és frekvencian dolgoznak, igy csékkentve a kibocsatott hét.

1.7. A szamitégépek szolgaltatasbiztonsaga

A szolgaltatasbiztonsag (dependability) egy gyujtéfogalom, amely a szamitégép
altal nyujtott szolgaltatas iranti bizalmat fejezi ki. A rendszer két allapotban lehet:

— Teljesiti a szolgaltatast a megadott specifikacionak megfeleléen
— Megszakitja a szolgaltatast, eltérve a specifikaciotol

A szolgaltatdas megszakitasa a szamitogép meghibasodasanak (failure) a
kévetkezménye, aminek az oka egy alkotéelemben létrej6tt hiba (faulf). A hibas
alkotéelem lehet hardver (példaul egy memériacsip), vagy szoftver (példaul a
programozo6 altal tévesen beiktatott utasitas). A hiba latens modon (latent error)
tartézkodik a gépben, mindaddig, amig nem aktivalédik, vagyis az altala okozott
hibas adat vagy utasitds nem keril felhasznalasra. Amikor ez oda vezet, hogy a
szamitogép kuilsd viselkedése eltér az elvarttdl, akkor beszélink a gép
meghibasodasarél. A hiba kiiktatasaval, kijavitasaval érjlk el a szamitdégép
helyreallitasat.
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Figyelembe véve a két alapallapot, a szolgaltatasbiztonsagot tébb szamszeri
mennyiséggel jellemezhetjik:

A megbizhatosag (reliability) annak a valészinlisége, hogy egy adott
idétartam alatt a szamitégép ne hibasodjon meg. A gyakorlatban az atlagos
meghibasodasi idét (MTTF — Mean Time To Failure) szoktak hasznalni:

t
MTTF = [ R(t)dt
0

A képletben R(f) jeldli a megbizhatdésagot, amely mindig 0 < R(f) < 1, t pedig
az idét. Az MTTF forditottja a meghibasodasi rata (failure rate)

A=
MTTF

amit meghibasodas/6ra mértékegységben fejeziink ki. Tdébb elektronikai
alkotéelembdl all6, nem redundans rendszer esetében az egész rendszernek
a meghibasodasi ratdja az alkotéelemek meghibasodasi ratajanak az
0sszege.

A helyreadllithatéosag (maintainability) annak a valészinlisége, hogy egy
meghibasodott szamitogépet adott idétartam alatt meg lehessen javitani. lit is
a gyakorlatban az atlagos helyreallitasi idét szokas hasznalni, aminek a
jelélése MTTR (Mean Time To Repair).

A rendelkezésre allas (availability) annak a valészinlisége, hogy egy adott
id6pillanatban a szamitégép mikdddképes legyen, flggetlentl attél, hogy
elé6zéleg hanyszor romlott el és javitottak meg. Ennek kifejezésére a
gyakorlatban a rendelkezésre allasi tényezé6t szoktak hasznalni:
3 MTTF

MTTF + MTTR

A fenti egyenlet nevezéje a meghibasodasok kézétti atlagos idét (MTBF —
Mean Time Between Failures) jelenti:

MTBF = MTTF + MTTR

Ha megfigyeljik a szamitégép eddigi mikddési—helyreallitasi ciklusait, akkor a
rendelkezésre allasi tényezét a kbvetkezéképpen becsulhetjik meg:

A

B Teljes mikodésiidé
Telies mikodési id6 + Teljes helyreallitasiidd

Ka

TETELEK, KERDESEK

1.1.

Mi a végrehajtasi id6 és az atbocsatdképesség? Mondjon példakat az

alkalmazasukra.

1.2.
1.3.
1.4.

Mik a benchmark programok? Milyen célu benchmarkokat ismer?
Mit értink MIPS és MFLOPS alatt?
Adja meg a processzor teljesitbképesség-egyenletét.
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1.5. Mutassa be abran a hagyomanyos (Neumann-elv(i) és pipeline utasitas-
feldolgozas elvét.

1.6. Fogalmazza meg Amdahl térvényét szavakban és képletben. Mondjon egy
példat.

1.7. Adja meg és magyaradzza el a multiprocesszoros rendszerek gyorsitasi
tényezdjének egyenletét, idealis és valds esetben.

1.8. Jellemezze e korszer( integralt aramkoérdket slrliség, sebesség és fogyasztas
szempontjabdl.

1.9. Hatdrozza meg a megbizhatésagot, a meghibdsodasi ratat és a
helyreallithatésagot.

1.10. Hatarozza meg a rendelkezésre allast és adja meg a rendelkezésre allasi
tényez6 kiszamitdsanak két képletét.
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2. MODELLSZAMITOGEP TERVEZESI KERDESEI

2.1. A modellszamitégép felépitése

[Kovacs M., Knapp G., Agoston Gy., Budai A. — Bevezetés a szamitastechnikaba, LSI, 2002, VI.
fejezete nyoman]

Célunk egy mikroprocesszor-alapu szamitogép altalanos felépitésébdél kiindulva
iIsmertetni a jelentésebb tervezési feladatokat, valamint — a kovetkez6 fejezetben —
megtervezni a modellprocesszor utasitaskészletét, amely segitségével assembly
nyelvd programozasi feladatokat tudunk megoldani.

Az elképzelt mikroszamitdégépunk a kovetkezd részegységekbdl épul fel (lasd az
abrat):
e Processzor (CPU) — lehivja, dekddolja és végrehajtia a memdériaban lévé
utasitasokat;

e Fétar vagy operativ meméria (RAM, ROM) — a végrehajtas alatt allo
programokat és ezek adatait tarolja;

e |/O portok — a kiils6 eszkdzodkkel (beviteli és kiviteli perifériak, hattértarolok)
biztositjak az adatatvitelt;

e Sinrendszer — a processzor és a tobbi részegyseg kozotti kommunikaciot

szolgalja.
Memoria
(fotar) 0 port
CPU
vezeérlosin L L |
cimsin ( r r ( r(
adatsin r r r

Egy konkrét processzor utasitasszerkezetének meghatarozasahoz és az
utasitaskészletének felépitéséhez azonban ez az altalanos architektura 6nmagaban
még nem ad elegend6 informaciot. Néhany fontosabb, eldontendd kérdés:

e Milyen feladatokra akarjuk a regisztereket felhasznalni, 6sszesen hany
regisztert tartalmazzon a CPU, egy regiszter mérete mekkora legyen (azaz
hany bitbdl alljon)?

e Osszesen hany bajtot akarunk megcimezni a szamitogép memoriajaban, vagy
masképp fogalmazva: mekkora legyen a fétar maximalis kapacitasa bajtban?

e A CPU milyen Aallapotjellemzéit (,flag”-eket) akarjuk roégziteni az
allapotregiszterben?
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e Egy lépésben hany bitbdl allé cimeket kell atvinni a cimsinen?

e Egy lépésben hany bitbél allé adategységeket kell mozgatni az adatsinen a
processzor—memoria, illetve a processzor és az I/0O portok kdzott?

e Milyen puffer és allapotregisztereket tartalmaznak az 1/0 portok?

Mint latni fogjuk, ezekre a kérdésekre adhaté valaszok nem mindig fuggetlenek
egymastdl. Az elkdvetkezend6kben modellunk konkretizalasaval megadjuk a valaszt
az elébbiekben feltett 6sszes kérdésre.

Memoria

Ha mar rogzitettik a fétar maximalis kapacitasat bajtban, akkor ezzel egyuttal azt is
eldontottuk, hogy

e hany bitesek a cimeket tarold regiszterek,
e egy lépésben hany bites cimeket kell atvinni a cimsinen.

Tegyuk fel ugyanis, hogy szamitogéplnk lehetséges maximalis tarold kiépitése
esetén a fétar osszesen 2" darab bajtot tartalmaz. Ekkor ezeket a bajtokat n bitet
tartalmazo binaris szamokkal tudjuk cimezni, 0-t6l 2"-1-ig (lasd az abrat). Ha viszont
egy bajt megcimzéséhez n-bit szlikséges, akkor egy lépésben ennyi bitet kell atvinni
a cimsinen és a cimeket tarolé regisztereknek is képesnek kell lennitk n-bites
szamokat befogadni.

Cim Memédria

0 ..00 1.rekesz

0..01 2.rekesz

0..10 3. rekesz

1..11 2”. rekesz
—— —

nblt g it

A napjainkban hasznalatos Intel processzor alapu szamitégépek cimsinje egy
lépésben 32 bites cimek atvitelére képes (32 cimvonalat tartalmaz). Ez egyuttal
el6z6 gondolatmenetunk alapjan azt is jelenti, hogy ezekben a szamitégépekben a
maximalis memériakapacitas 2% baijt = 4 Gigabaijt lehet.

Regiszterkészlet

Egy processzor regiszterkészletének megtervezése soran egymassal ellentétes
iranyba hato tényezdket kell figyelembe venni:

e Mivel a regiszterek a leggyorsabb tarolok, ezért célszerli, ha a processzor
minél tobb regisztert tartalmaz, mert nyilvanvaléan ekkor lesz a leggyorsabb.

e Minden egyes regiszter a chip aramkori egységeib6l meghatarozott
mennyiség(t lefoglal. Emiatt a regiszterek a legdragabb taroléeszkozok, igy a
sok regiszter processzor arat is jelentésen megnoveli.
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Erre figyelemmel a processzorok tervezése soran gondosan mérlegelni kell, hogy
milyen feladatokra hany darab regisztert épitink be a CPU-ba.

Az elkbvetkezend6kben modellprocesszorunk regiszterkészletébél az altalanos
regisztereket fogjuk definialni, azaz azokat a regisztereket, melyeket a gépi
utasitasok kozvetlenll felhasznalhatnak. Elméletileg egy processzor mar akkor is
mikodékeépes, ha csak harom regisztert, egy akkumulatort, egy utasitasszamlalét és
egy allapotregisztert tartalmaz. Ebben az esetben viszont példaul a verem cimének
kezelése, vagy a tombok feldolgozasahoz szikséges indexelés csak a memoriaban
lenne megoldhaté. Ez nagyon bonyolultta tenné a programokat és a processzort is
lelassitana. (A regiszterek hozzaférési ideje kb. tizedrésze a memorianak.)

Erre is figyelemmel a modell processzorunk regiszterkészletét a kovetkez6kben
hatarozzuk meg:

AX Akkumulator (Accumulator)

BX Bazisregiszter (Basis register)

CX Szamlalo regiszter (Counter register)
DX Adatregiszter (Data register)

SP Veremmutato (Stack pointer)

BP Bazismutato (Basis pointer)

Sl S-Indexregiszter (Source index)

DI D-Indexregiszter (Destination index)
IP  Utasitdszamlalo (Instruction pointer)
FLAGS Allapotjelz6

Itt az AX, BX, CX, DX, SP, BP, SlI, DI, IP a regiszterek szimbolikus révid nevét jeldli.
Az egyes regiszterek felhasznalasat a programokban a késébbiek soran fogjuk
bemutatni.

Az egyszerliség és a jobb szemléltethet6ség érdekében a modellinkben szerepld
regiszterek hosszat egységesen 16 bit-ben hatarozzuk meg. Ha 16-bites
regisztereink vannak, akkor célszer(i biztositani a memoriabdl 16-bites (2 bajtos)
szavak kiolvasasat illetve visszairasat. Ebbdl néhany dolog azonnal kdvetkezik:

e A processzor maximum 16-bites, illetve 15-bites szamokkal képes elgjel
nelkuli, illetve el6jeles mlveleteket elvégezni;

e Szamitogépiink maximalis memdriakapacitasa 2'° bajt = 64 Kilobaijt;
e Szamitégépunk cimsinje 16 cimvonalat tartalmaz;
e Szamitégépunk adatsinje 16 adatvonalat tartalmaz.

Feltételezzik, hogy a fétar memoriavezérlé aramkorei a szavas hozzaférés mellett
az 1 bajtos memdriamiiveleteket is lehetévé teszik. Ebben az esetben a
sinrendszer ugy viszi at, a processzor pedig ugy fogadja a 8-bites bajtokat, hogy
azok a regiszterek alsé legkisebb helyi értékl 8 bit-jén kerulnek letarolasra. Ezeket a
bajtokat az AX, BX, CX, DX regiszterekben AL, BL, CL, DL-lel fogjuk jeldlni, és az 1
bajtos memoriamiveleteket csak e regiszterekre engedjuk meg.
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I/O portok

Mikroszamitégép modellink nagyon hianyos lenne, ha nem biztositana az
input/output miveletek végrehajthatosagat. Ahhoz, hogy az utasitaskészletben
input/output utasitasokat is szerepeltetni tudjunk, konkrétan specifikalni kell azokat
az 1/O portokat, melyekhez a perifériak kapcsolédhatnak. Modellinkben két 1/10
portot definialunk.

e 0-s port, mely input adatok beolvasasara szolgal,
e 1-es port, mely output adatok tovabbitasara szolgal.

Az egyszerlség kedvéért képzeljuk azt, hogy a 0-s port a billentylzetrél érkez6
adatokat fogadja, az 1-es port pedig az adatokat a monitor képernydjére torténd
kiirashoz tovabbitja.

Minden port modelliinkben két 8-bites regisztert tartalmaz. Ezek:
e a pufferregiszter, mely az adatok atmeneti tarolasara szolgal;
e az allapotregiszter, mely a port allapotinformacidit tarolja.
A kovetkez6kben megadjuk az allapotregiszterek egyes bitjeinek értelmezését:
A 0-s port allapotregiszterében:
2°bit =1, ha a port pufferregiszterébe Uj adat érkezett az input eszkdzrdl
=0, a port pufferregisztere valtozatlan, azaz nem érkezett uj adat
2'bit =1, ha a port pufferregiszterét a CPU még nem olvasta ki
=0, haa port pufferregiszterét a CPU mar kiolvasta
Az 1-es port allapotregiszterében

2°bit =1, ha nincs az output eszkdzhdz tovabbitandd adat az 1-es port
pufferében

=0, ha az output eszkdzhdz tovabbitandd Uj adat van az 1-es port
pufferében

2'bit =1, ha az output eszkdzhdz vald adattovabbitas rendben befejezédétt, a
port felkészllt Uj adat fogadasara

=0, haazoutput eszkdzhoz vald adattovabbitas még nem fejezddaott be

Az allapotregiszterek 0-s értékl bitjeit a CPU, az 1-es értékl bitjeit pedig a kilsé
eszk6zok  allitak  be.  Nyilvanvalo, hogy az input/output  mdivelet
végrehajthatésaganak a CPU oldalardl az a feltétele, hogy az allapotregiszter 2° és
2% helyi értékd bitjei 1-es értékiiek legyenek.

Az el6zb specifikaciok alapjan most mar felvazolhatjuk modellszamitégépunk
pontos felépitését:
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A korabbiakban targyalt regisztereken kivul az abran még harom rendszerregisztert
is feltintettink. Ezek:

e az IR utasitasregiszter (Instruction Register), mely a memoriabdl kiolvasott
programutasitas atmeneti tarolasara szolgal a CPU-ban

e az MAR meméria cimregiszter (Memory Adress Register), mely a memaoriabdl
kiolvasand6 adatok cimét tarolja;

e az MDR memoria adatregiszter (Memory Data Register), mely a memodriaba
beirandg, illetve onnan kiolvasandé adatok atmeneti taroloja.

Mivel 1, illetve 2 bajtos adategységeket akarunk mozgatni a CPU és a fétar kozott,
nyilvanvald, hogy MDR-nek 16-bites regiszternek kell lennie. Cimeink 16 bitesek,
ezért MAR is 16-bites regiszter. IR méretét nyilvan az hatarozza meg, hogy mekkora
egy gépi utasitds maximalis hossza. Mint ezt a kovetkez6 fejezetben le fogjuk
vezetni, ez 32 bit, ennek megfeleléen IR a modellinkben legyen 32-bites regiszter.

Az IR, MAR, MDR rendszerregiszterek, melyek egy gépi utasitas végrehajtasan
bellli elemi Iépésekben jatszanak fontos szerepet. Ezek a programutasitasokkal nem
elérhet6k, nem cimezhetdk és tartalmuk sem valtoztathaté meg.

2.2. A buszciklusok

A program utasitasainak a feldolgozdsa soran a processzornak gyakran kell
hasznalnia a kulsé sinrendszert adatatvitel érdekében. Ezek az ugynevezett
buszciklusok (bus cycles) sok utasitas végrehajtasahoz sziikségesek, €s hasonlé
modon zajlanak. Ez lehetévé teszi a processzor vezérld egységenek egyszeribb
megtervezését, mert azonos miveletsorozatot kell végrehajtania minden utasitasnal
ugyanannak a tipusu buszciklusnak az esetében. A legfontosabb buszciklusok a
kovetkezbk:

e utasitas kiolvasasa (lehivasa) a memoriabdl (fetch cycle);
e olvasas a memoriabdl (read cycle);
e irds a memoriaba (write cycle);

e Dbevitel (olvasas) egy port regiszterébdl (in cycle);
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e Kkivitel (iras) egy port regiszterébe (out cycle);
e megszakitasi ciklus (interrupt cycle).

Az els6 harom ciklus a leggyakoribb, ezek az alapciklusok. Az utasitaslehivas is
megegyezik a kulsé lebonyolitasa szempontjabol egy memdria-olvasassal, de a
processzoron belul két sajatossaggal rendelkezik:

— azolvasas az utasitasszamlaloban (IP) 1évé cimrél torténik;

— a beolvasott adat, ami ebben az esetben az utasitas kodja, az
utasitasregiszterbe (IR) kerdl.

Egy memoria-olvasasi ciklus a processzor kulsé buszrendszere szintjén a
kovetkezd tevékenységeket feltételezi (lasd az abrat is):

1. Az olvasni kivant memoriarekesz cimének kihelyezése a cimbuszra (AO—
A15).

A memoariabdl val6 olvasast jelz6 vezérl6jel (MEMRD) aktivalasa.

Varakozé allapotok beiktatasa (a READ bemenet ,0”-ra Aallitasaval) ha
szlkséges, abban az esetben ha a memdéria tul lassu a processzorhoz
képest.

4. A memoriabol érkez6 adat beolvasasa az adatbuszrol (D0-D15)

——> AD-A15
<—> D0-D15

CPU —= MEMRD
— MEMWR
<—— READY

CLOCK

Mindezeket a miveleteket a processzor az o6rajelhez szinkronizalva hajtja veégre,
amint az a kdvetkez6 idédiagrambdl is latszik:
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CLOCK

AO—A15 X cim )(

MEMWRD

S aplat
DO0-D15 { ADAT )
READY

Egy olvasasi ciklusban a kiolvasott sz6t a memaorianak idejében az adatbuszra kell
helyeznie, hogy azt a processzor helyesen atvehesse. Abban pillanatban, amikor a
processzor mintavételezi az adatbuszt (a mi esetiinkben a T, drajelciklus kezdetén),
az adatvonalaknak mar stabil allapotban kell lennilk. Ha viszont ez nem lehetséges,
rendelkezésre allé orajel-periédus, akkor Ty varakozé allapotot (vagy allapotokat)
kell beiktatni a processzor buszciklusaba. Ezt a READY bemenet megfelel ideig
tarto alacsony szintre (,0”-ra) hozasaval lehet megtenni. A kovetkez6 abra az
olvasasi ciklust két varakozo allapot beiktatasaval mutatja:

cock [ [ L[ L_F L& L[ L [
no-p1s T cim )(:

MEMRD

— Gt ——
00-015 ADAT
READY

Az irasi ciklus az olvasasnak a forditottja, ekkor a processzor helyezi az adatot az
adatbuszra, majd a memoariaba irast vezérl6 jelet (MEMWR) aktivalja:
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CLOCK

AD—A15 X cim X

MEMWE

Do-D15 | X ADAT X

READY

A Kkiviteli-beviteli buszciklusok lefolyasa megegyezik a memoariaciklusokéval, azzal a
kildnbséggel, hogy a processzor az 1/0O részegységekre vonatkozd vezérldjeleket
aktivalja (IORD, illetve IOWR).

A ciklusok idédiagramijait a processzor gyartdéja mindig megadja, mert csak ennek
betartasaval lehet a rendszer tobbi egységét a buszhoz csatlakoztatni.

2.3. Kiulso sinek kialakitasa

A kulsé busz teszi lehetévé a kapcsolatot a processzor és a tobbi részegység kozaott.
A binaris adatok helyes atvitele érdekében szikséges, hogy a buszvonalak
feszlltségszintjei a logikai ,0”, valamint ,1” értékeknek megfelel6 intervallumban
allapodjanak meg:

U
HIGH ("1")
VoHmin = loHmin
VDLmax é IOLmax
0

Mivel egy buszvonalra tobb vezérelt kapu van kapcsolva, Kirchhoff elsé torvényének
megfeleléen, a processzor kimenetének biztositania kell a kapuk altal igényelt
aramok 6sszegét, ugy az alacsony (low, azaz ,0”), mint a magas (high, azaz ,1”)
allapotban:
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(hlg” BUSZ
CPU ml |"_T illH I,LT lllH |||_T ihH

U U - U

(Az abran lathato, hogy a ,0” allapotban a processzor felveszi az aramot, az ,1"-es
allapotban pedig kiadja.) Minden logikai aramkér, igy a processzor kimenetének is
van egy névleges (katalogusban megadott) aramer6ssége, amit biztositani tud. Ezt
az értéket a két feszlltségtartomany szélsé értékeire (VoLmax €S Vonmin) adjak meg,
ami az els6 abra alapjan loimax €S lonmin. Feltételezve, hogy a processzor egy
kimenetének a buszon keresztil n darab — a részegységekben lévé — kaput kell
vezeérelnie, a helyes logikai szintek biztositasa érdekében az alabbi feltételeknek kell
teljesulnidk:

loLmax = Z::'ILmax
n
loHmin = Zl‘nllein
A hasznalt jelolések a kdvetkezdk:
O - output (kimenet)
I — input (bemenet)
L - low (alacsony szint)

H - high (magas szint)
max — a Vormax hatarértéknek megfelelé
min — a Voumin hatarértéknek megfelel

Az elbzb képleteket egyszerlbben tudjuk alkalmazni, ha az aramokat egy tipikus
aramkorcsalad standard bemeneti aramaihoz viszonyitjuk. Ekkor a kimeneti, illetve
bemeneti terhelhetéségi tényezékkel (FO — fan-out, FI — fan-in) dolgozhatunk:

FO > SFI
1

Altalaban a mikroprocesszorok kimeneteinek kicsi a terhelhetdségi tényezéje, ezért
aramerdsitést végzé meghajté (driver) kapukat kell beiktatni a processzor kimenete
és a rendszersin kdzé. Célszerl ezt a meghajtét haromallapota kapukbdl (tri-state)
kialakitani, mert igy a harmadik, magas impedanciaju allapotban at lehet engedni a
buszvezérlést példaul egy DMA-vezérlbnek. Egy ilyen aramkor alkalmazasara mutat
peldat a kovetkez6 abra, a vezeérl6busz kialakitasa esetében:
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CPU
MEMRD

MEMWR

Verearldbusz

IORD

IOWR

.—&?[E?[E?[€7

Mivel az adatbusz kétiranyu, itt kétiranyu puffer meghajtokra (buffer driver) van
szukség. Egy ilyen 8 bites aramkorre mutat példat az alabbi abra (OE = Output
Enable ha aktiv, megnyitia a kimeneteket, T = Transmit az adatatvitel iranyat
hatarozza meg):

Ag e
T
| [ |
|_ _______

Al — —— B
— —
N =t
! L
.&.4__| _______ I__Bq_
. —4
[ F——————- 1 .,
N e 1 .
B—— — 2
P =1 &
— [—

-0 S8

Sok processzor multiplexalt cim- és adatbuszt hasznal, igy csOkkentve a tok
labacskainak a szamat. Ebben az esetben a kdz6s buszt demultiplexalni kell, azaz a
kulonallo buszokat a processzoron kivual kell kialakitani:
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ALE

ADD - AD1S

Buffer
latch
L—CE
»(STB
AD- A15 '
DI DO ™ Cimbusz
Buffer DO- D15
A B ™ Adatbusz
={0E
T

Minden buszciklus (iras vagy olvasas) a cim kiadasaval kezdédik. Multiplexalt busz
esetében ezt a cimet egy kllsé regiszterben kell eltarolni, hogy a ciklus tovabbi
részében is a cimbuszon megmaradjon. A tarolas az ALE (Adress Latch Enable)
impulzussal torténik. A hasznalt buffer latch aramkér belsé kapcsolasi rajzat az

alabbi abra mutatja:

|
I
Dp—+D @ : Doy
N I
| T
Dl - T T T —1—Do,
1 | |
DI, } —T—D0;
- - - - — — — 1
IZ?II3 | T DOS
DI, o ——nDo,
—t
|_ _______
Dl | |—_—[:u::15
I _______
Dl | - ——n0;
DI r——- - -~ _|_——DO?
7 | -
STE j& OF

Amikor a kdzds buszon az adatok haladnak, a processzor egy DEN (Data Enable)
jelet aktival — ezzel nyitjuk meg az adatpuffert. Az adatatvitel iranyat a DT/R (Data

Transmit/Receive) jel vezérli.
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Természetesen a buszvonalak megfelel6 vezérlését meg kell oldani minden olyan
részegyseg esetében is, amely adatokat kild a buszon (memodria, interfész).
Ezeknek a buszra kapcsoldédd kimeneteit is harom allapotu puffer meghajtdkkal kell
ellatni ugy, hogy ha ez egység nem kuld adatot, a kimenetei magas impedanciaju
allapotban legyenek. Ekkor egy masik egység hasznalhatja a buszt, elkerllve az
adatok Utkozeését.

2.4. Az 6rajel-generator

Az orajel (clock) alkalmazasara minden processzor esetében szikség van, mert ez
biztositia a belsé aramkorok szekvencialis mikodését. A hémérséklet- és
feszlltségvaltozasokra is stabil frekvencia Dbiztositdasa érdekében egy
kristalyoszcillatort hasznalnak, mivel a kvarckristaly a piezoelektromos
tulajdonsaga miatt a sajatrezgését nagyon pontosan tartja. A kristaly ugy viselkedik,
mint egy RLC-aramkor (ellenallas-induktivitas-kapacitas), amelynek a rezgési
frekvenciaja a méretétél és alakjatol fugg.

Az processzor tipusatdl fliggbéen, az érajel-generatornak két kialakitasi maodija terjedt
el:

— kils6 aramkor, amelynek a jelét a processzor megfelel6 (CLOCK)
bemenetére kell alkalmazni

— a processzorba beépitett oszcillator, amelyre kivulrél kell rakapcsolni a
kvarckristalyt (ezt a konstrukciét tipikusan a mikrokontrollereknél hasznaljak)

Az utébbi megoldasra mutat példat a kovetkez6 abra:

UL
CLOCK

R CPU

OEC1 OB

C |Quartz| C
L=

Elektromos feszlltség hatasara a kristdly deformalédik, majd a feszlltség
megszinése utan visszaveszi az eredeti alakjat, és 6 general feszultséget. A rezgést
az oszcillator ugy tartja fenn, hogy az aramkor a kvarctdl vett jelet felerésiti, és az
inverter kimenetérdl visszajuttatja a kristalynak. Amikor az igy |étrejott valtakozo
feszlltség megegyezik a kristaly sajat frekvenciajaval, akkor rezonal. A masodik
kapu csak erésitési célokat szolgal, a meghaijtott tovabbi kapuk szamara. Az abran
lathatd R, C paramétereket a kovetkez6 egyenletbdl szamitjuk ki (C értéke kicsi,
altalaban10-30 pF-o0s):
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fo_ L
27RC
Ebben f a frekvenciat jeldli.

A processzor névleges mikodési frekvenciajat a miszaki adatai k6zott talaljuk meg,
de figyelmet kell forditani az orajel kitdltési tényezbjére, valamint az impulzusok
éleinek id6tartamara is.

2.5. A RESET aramkor

Minden processzor rendelkezik egy RESET bemenettel, amely lehetévé teszi a
processzor inicializalasat, azaz kezdeti allapotba hozasat. Erre egyrészt a
szamitégép inditasanal van szlikség, masrészt akkor, ha a kezeld a Reset gomb
megnyomasaval Ujra akarja inditani a gépet.

A RESET impulzus alkalmazasanak altalaban két hatasa van a mikroprocesszorban:
— az utasitasszamlalé kezddértékre allitasa (ez legtobb processzornal nulla);

— a maszkolhatd megszakitasok elfogadasanak letiltdsa (ez mindaddig
fennmarad, amig a futdé program egy engedélyezd utasitassal a tiltast fel
nem oldja).

Egy RESET aramkor egyszerl kapcsolasi rajzat mutatja az alabbi abra:

VCC
L R CPU
Y ITT RESET
Reset _l o—T - c
gomb ol

A RESET gomb megnyomasara egyértelmi, hogy az inverteren keresztil pozitiv
impulzus kerul a processzor bemenetére, ami ezt alaphelyzetbe allitja. Az R-C paros
a gép bekapcsolasanal biztositia az automatikus inicializalast. Az inverter egy
Schmitt-trigger, amely pontos kiszdbfesziltségen (legyen ez Ur) kapcsolja at a
kimenetet logikai ,17-b6l ,,0”-ba. A tapfesziltség (Vcc) megjelenésekor, a kondenzator
elkezd exponencialisan toltédni az ellenallason keresztll:

t
U:VCC 1—e RC

Amig ez a feszlltség el nem éri az Uy értéket, az inverter kimenetén logikai ,1” van,
ami alaphelyzetbe hozza a processzort. A kuszobfeszultség elérésének pillanata
jelenti a pozitiv impulzus idétartamanak a végét, ekkor a RESET jel beall ,0”-ra. Az
aktiv idétartam az RC szorzattdl figg (ezt az aramkoér idéallanddjanak is nevezik),
annal hosszabb, minél nagyobb ennek értéke. A didda szerepe az, hogy a gép
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kikapcsolasanal sisse ki a feltoltott allapotban Iévé kondenzatort. A jelek idébeli
alakulasat a kovetkez6 idédiagramon lehet kovetni:

V{: C
t
U
Up b - -
|
! ¢
RESET :
|
- ¢

t=0

A RESET impulzus id6étartamanak (t) van minimalis értéke, ami alatt a jelnek nincs
hatasa. Ezt az értéket a gyartd adja meg a processzor miszaki adataiban.

TETELEK, KERDESEK

2.1. Miaz 6sszefliggés egy memoria kapacitasa és a cimzéséhez szlikséges bitek
szama kozott? Mondjon egy példat.

2.2. Rajzolja le a modellszamitogép felépitését!

2.3. Vazolja fel egy memoria-olvasasi ciklus idédiagramjat és magyarazza el a
lefolyasat!

2.4. Mikor és miként kell varakozo allapotokat beiktatni az olvasasi ciklusba?

2.5. Vazolja fel egy memdria-irasi ciklus idédiagramjat és magyarazza el a
lefolyasat!

2.6. Ismertesse a processzor €s a buszra kapcsolt tobbi egység aramerfsségei
kozotti feltételt, a helyes logikai szintek biztositasanak érdekében!

2.7. Vazolja fel és magyarazza meg a cim- és adatbusz kialakitasanak elvét
multiplexalt buszt hasznalb processzor esetében!

2.8. Ismertesse a kristalyoszcillator elonyét és mikodeési elvét!
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2.9. Vazolja fel egy processzor RESET aramkoérének kapcsolasi rajzat és
ismertesse a mikodeési elvét!
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3. MODELLPROCESSZOR. UTASITASKESZLET TERVEZESE. PROGRAMOZAS.
[Kovacs M., Knapp G., Agoston Gy., Budai A. — Bevezetés a szamitastechnikaba, LSI, 2002, VI. fejezete nyoman]

3.1. Regiszterkészlet

A modellprocesszorunk regiszterkészletét a kovetkez6képpen hatarozzuk meg:

AX Akkumulator (Accumulator)

BX Bazisregiszter (Basis register)

CX Szamlalo regiszter (Counter register)
DX Adatregiszter (Data register)

SP Veremmutatd (Stack pointer)

BP Bazismutaté (Basis pointer)

Sl S-Indexregiszter (Source index)

DI D-Indexregiszter (Destination index)

IP Utasitaszamlalé (Instruction pointer)

FLAGS  Allapotjelz6

Mindegyik regiszter 16 bites, de az els6 négy regiszter also felét (Al. BL, CL, DL) kulon is lehet hasznalni bajtmiveletekre. A
regiszterkészletet az alabbi abra mutatja:
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16 bit 16 bit

- b —_——
AX | | AL | | | SP
Bx | | BL | | |EF
CH | cL | | | 51
DX | [ DL | | | D
\—‘,_.'
3 hit | [P
| | FLAGS

A FLAGS allapotjelzé regiszter bitjei kilonosen a feltételes ugroutasitasok kivitelezése szempontjabdl fontosak. Ez a regiszter
modellinkben szintén 16 bitet fog tartalmazni a kdvetkezd abra szerint (az X-szel jeldlt bitek nem hasznalatosak):

1 bajt 1 bajt
— —— ey —— —
1% 14 13 12 11 10 9 & 7 ) ] 4 4 2 1 0
. = i o
F F F F
Az abra jel6léseivel az egyes flag-ek jelentése a kovetkezd:

e CF (Carry flag) Ertéke 1, ha egy mivelet eredményének legmagasabb helyi értéki (2*°) bitjén atvitel keletkezik

e ZF (Zero flag) Ertéke 1, ha egy miivelet eredményének minden bitje O

e SF (Sign flag) Megegyezik a miivelet eredményének legmagasabb helyi értéki bitjével (azaz a kettes komplemens

abrazolas szerinti értéke 1, ha az eredmény negativ)
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e OF (Overflow flag) Elbjeles értékkel végzett miveleteknél a tulcsordulast jelzi, azaz OF = 1, ha az eredmény nem
eldjelhelyes

Természetesen egy valodi processzorban a FLAGS regiszter altalunk ,nem hasznalt’-nak minésitett bitjei tovabbi fontos
informaciokat tartalmaznak a processzor allapotardl, illetve vezérlik a processzor miikodését. llyen példaul: a paritashiba jelzése, a
hardver megszakitasok letiltasa stb.

3.2. Cimzési modok

A processzormodellink megalkotasaban fontos szempont volt, hogy a legelterjedtebben hasznalatos Intel processzoroktol csak a
legszikségesebb mértékben térjink el. Ezért elképzelt processzorunk j6 kozelitéssel egy er6sen egyszerUsitett, primitiv Intel
processzornak tekintheté. (Az Assembly utasitdsok szimbolikus nevei is azonosak az IBM PC Assemblyben megfelel6
mnemonikjaival.)

A modellprocesszor cimzési modjainak kidolgozasa soran arra a kérdésre kell megkeresnunk a valaszt, hogy a gépi utasitas-
végrehaijtas kilonbozé ,szerepl6it”:

e az altalanos regisztereket,
e amemodria 1, illetve 2 bajtos egyséegeit,
e az /O portok regisztereit,

milyen modon tudjuk azonositani a programutasitasokban. Ezekhez a szamitdégép binaris mikodése miatt nyilvanvaléan binaris
kodokat kell hozzarendelni és egy kddnak egyértelmiien azonositani kell egy taroléegységet.

A regisztereket egyszerlen 4-bites binaris sorszamukkal cimezziik a kovetkez6 felsorolas szerint:
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Binarisan Decimalisan | Hexadecimalisan | Szimbolikus nevilk
aooo 0 0 Fiy
Qa0 1 1 AL
ao1o 2 2 B
ao11 3 3 BL
0100 l ol s
0101 ) ) CL
0110 B B O
0111 7 7 OL
1000 g g 5P
1001 g g EP
1010 10 A, ol
1011 11 B ]
1100 12 i P

3.1. tablazat. A regiszterek binaris kodjai

Felvetdédhet a kérdés, hogy a FLAGS regisztert miért nem lattuk el egy binaris azonositékoddal. Ennek az az oka, hogy ezt a
regisztert kozvetlendll a gépi utasitasokban nem lehet megcimezni. Ugyanakkor kilén utasitasokkal a FLAGS regiszter tartalmahoz
is hozzaférhetunk.

A memoria cimzéséhez haromféle médot engediink meg processzor modelliinkben. Ezek:

e a regiszter indirekt cimzése, ekkor az utasitasban szerepld regiszter tartalmazza azt a 16-bites memdriacimet, ahol az
adat megtalalhaté;

e a kb6zvetlen adatcimzeés, amikor magaban az utasitasban talalhato meg egy 8-, illetve 16-bites adat- vagy cimerték;
e a bazis-relativ és indexelt cimzés, amikor az utasitas két regiszter cimét tartalmazza.

Ebben az esetben az adat tényleges 16-bites memdriacimét ugy szamitjuk ki, hogy a két regiszterben talalhaté cimet 6sszeadjuk
(lasd az abrat).
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Citd = | 0010 | 1010 |

|
¥ ¥

B — béziaregiaztertartalma ol = indexregiaztertartalma
| 00000000 |00001000| | 00000000 | 00000010 |
Memaria kizvetlen cim | 00000000 | 00001010 |

Memoria | | | | | | | | | | | | |
Memoriacimek 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011

Végezetll az I/0 portok cimzését hatarozzuk meg, melynél figyelembe kell venni, hogy a portban talalhaté két regisztert 6nalléan
meg kell cimeznlnk az utasitasokban. Ezért e portok regisztereinek a cimeit a kdvetkezéképpen definialjuk:

e 0 port puffer regiszter 00
e 0 port allapotregiszter 01
e 1 port puffer regiszter 10
e 1 port allapotregiszter 11
Foglaljuk 6ssze, hogy a programutasitasokban szerepl6 taroloelemeket milyen kddokkal azonositjuk:
al Altalanos regiszterek 4-bites regiszterkod
b/ Meméria indirekt cimzése regiszterrel 4-bites regiszterkod
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c/ Kozvetlen adatcimzés 8- és 16-bites adatérték

d/ Memoria bazis-relativ és -indexelt cimzése két 4-bites regiszterkod

e/ 1/0 portok regisztereinek cimzése 2-bites port kod
Vegyuk észre a kovetkez6 problémakat:

e Ha az utasitasban egy operandus helyén egy regiszter kédja van, hogyan ismeri fel a processzor, hogy a regiszter egy
adatot vagy egy cimet tartalmaz (Masként fogalmazva, mi alapjan lehet elkiloniteni az a/ és b/ esetet?);

e Ha az utasitas egy 8 bites binaris szamot tartalmaz, mi alapjan donthet6 el, hogy ez egy kdzvetlen adatcimzéshez tartozé
bajt vagy pedig két regiszter azonositdja (c/ és d/ eset).

A tobbértelmiség kikiszobolése érdekében az a/, b/, c/, d/ eseteknek megfelel6 cimzési médokat binarisan fogjuk kédolni a
kovetkezbképpen:

e Regiszterben lév6 adat 00=R
o Regiszter indirekt cimzése 01=I

o Kozvetlen adatcimzés 10=D
e Bazis-relativ és -indexelt cimzés 11=B

Az elkdvetkezendbkben az a/, b/, c/, d/ cimzési mddokat rendre R, |, D, B-vel fogjuk jeldlni. Az 1/0 port regisztereinek a cimzését
klon egyedi esetként kezeljik, mivel ezt az 1/0 utasitas kodja egyértelmlen azonositja.

3.3. A gépi utasitas szerkezete

Mint késébb latni fogjuk, modellprocesszorunk egy gépi utasitasa binaris formaban és Assembly mnemonikkal a kdvetkez6 abra
szerinti formatumu:

Assembly formatum: ADD AX, [BX+SI]
Gépi kod: 0000 0000 0010 1010
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Ez egy bazisindexelt cimzésl két bajtot az akkumulatorhoz hozzaado utasitas. Figyeljuk meg az abran lathatd bitsorozatot és
tegyuk fel a kérdést: honnan allapitja meg a processzor, hogy a bitek melyik csoportja jelenti a miveleti kédot (mit kell elvégezni) és
az utasitasban résztvevd taroldk cimét?

Nyilvanvaldéan, ehhez egy egyértelmli és konzekvensen alkalmazott szabalyrendszer kell, mely meghatarozza, hogy az
utasitasokban lévé biteket a processzor hogyan értelmezze. Ezt hatarozza meg a gépi utasitas szerkezete, melyet most fogunk

kidolgozni modellprocesszorunk szamara.

Egy gépi utasitas funkcionalis részekre valo felbontasat az hatarozza meg, hogy a processzornak milyen informaciéra van
szuksége az utasitas végrehajtasahoz.

Ha egy gépi utasitasban maximum két adat vehet részt, akkor a miivelet végrehajtasahoz a processzornak ismernie kell a mivelet
kodjat, az 1. és 2. operandus cimét, annak a tarolohelynek a cimét ahol az eredményt el kell helyezni, valamint azt a cimet, ahol a
programot folytatni kell, ha az utasitas végrehajtasa befejez6dott:

W Ol et
kod

Cimzesi
rmod

1. operandus
cime

2. operandus
cime

Erwat

k0 ]
utasitas-cime

T

I

Mindig azonos
az 1.
operandus
cimevel

!

Utasitas-

szamlalo

regiszter
tartalmazza

A kovetkez6 utasitas cime és az eredményadat cime részeket kihagyhatjuk a gépi utasitasbol a kdvetkez6 két konvencid

bevezetésével:

e a kOvetkez utasitas cimét mindig az IP utasitasszamlalo regiszter tartalmazza,

Dr. Vari Kakas Istvan

Gabor Dénes Foiskola


anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com


e két operandust tartalmazd gépi utasitasoknal az eredményadatot mindig az elsé operandus cimén (annak korabbi allapotat
felulirva) kell elhelyezni.

Ezt figyelembe véve modellszamitégépunk utasitaskészletében maximum kétcim( utasitasokat fogunk szerepeltetni.

Az utasitasszerkezet specifikalasa soran az lesz a célunk, hogy a megtervezett utasitasok minél rovidebbek legyenek, tehat ahol ez
lehetséges takarékoskodni fogunk a bitekkel. Ennek az az értelme, hogy a rovidebb gépi utasitasokbdl allo program egyrészt
kevesebb taroldhelyet igényel, masrészt végrehajtasa is gyorsabb, mivel az utasitasok kiolvasasa soran kisebb mennyiségi adatot
kell mozgatni a fétar és a processzor kozott.

Az el6bbieket figyelembe véve modellprocesszorunk gépi utasitasa négy, harom illetve két férészbdl fog allni:

W Btoimil Utasitas Muw:elen Cwn;em 1. ngrandus 2. Dpn?randus
kod rmod cime cime
- o rACvElEti Cimzesi Cperandus
Eqgyciml utasitas vod mad cirme
0 cim( utasitas Mux.ielen
kiod

Prébalkozzunk most azzal, hogy a muiveleti kod és a cimzési mod mezdkre ne hasznaljunk el tobbet 1 bajtnal. Mivel az R, |, D, B
cimzési modok 2 biten kodolhatoéak, ezért a cimzési méd mezo

e kétcim( utasitasnal 4 bit,
e egy cim( utasitasnal 2 bit,

e 0 cim( utasitasnal 0 bit
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tarolohelyet igényel. Ebben az esetben a miveleti kod kodolasara
e kétcim( utasitasnal 4 bit,
e egycim( utasitasnal 6 bit,
e 0 cim0 utasitasnal 8 bit
lehetéséglnk marad.
A miveleti kodot OP-vel, a cimzési médot AM jeldlve ezt mutatja be a kdvetkezd abra:

Bitpozicid foB 9 413 2 1 0
ketcimi utasitasok CpP A
Eqycimil utasitas ok P A
0 cim(l utasitasok P

Ennek megfeleléen az utasitaskészletben példaul maximum 16 (2*) kétcim( utasitast lesziink képesek kodolni. Ha ezekbe a
keretekbe az utasitaskészletbe kivalasztott konkrét utasitasok beleférnek, akkor a miveleti kdd és a cimzési mod binaris kédolasat
1 bajton meg tudjuk oldani.

Tekintsuk most at utasitasaink cimrészének felépitését. Ehhez emlékeztetink arra, hogy a cimzési mod szerint:
e R 4 bit
o | 4 bit
e D 16 bit (8 bit)
e B 4 + 4 =8 bit
taroldhelyre van szukségunk.
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Itt belelitkéztiink abba a problémaba, hogy 8- és 16-bites adategységeket is szeretnénk mozgatni a fétar és a CPU kdzo6tt. Hogyan
lehet ezt kifejezni az utasitasszerkezetben, mivel a kddolasra felhasznalhato bitjeink mar ,elfogytak”.

Ezt az ellentmondast a kovetkez6 konvencidval kiiszobdlhetjik ki: ha az 1-es operandusban 16- illetve 8-bites regiszter szerepel,
akkor ennek megfeleléen a 2-es operandus altal meghatarozott memoriacimrél 2 illetve 1 bajtot kell atvinni a CPU-ba.

Az utasitasok cimrészének felépitése szerint elvileg a kdvetkez6 utasitastipusok lehetségesek:

e Kétcimi utasitasok: RR, RI, RD, RB,
IR, II, ID, IB,
BR, BI, BD, BB
o Egycimdi utasitasok: R,1,D,B

e 0 cimi utasitasok
Ehhez két megjegyzést célszerl tenni:

e Az utasitastipusok most még csak ,elméletileg” Iéteznek, ezeket a variaciokat majd a konkrét utasitasok definialasakor toltjuk
fel tartalommal.

e A DR, DI stb. utasitastipusok nyilvanvaléan nem értelmesek, mert konvencionk szerint az utasitas eredménye az 1-es
operandusban keletkezik.

A modellprocesszorunk utasitasszerkezetének teljeskorl definiciojat az alabbi abra tartalmazza.
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Utasitas . . .. .
tipus 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt
FR Op 0000 | R1 | B2
Rl oP 0001 | R1 | R2
0aao DB
FD Op | 0010 R1 oon0 iy
RE OP | 0011 | BT |0000| B2 | B3 k.
E
IR Op 0100 R1T | B2 T
Il oP | 0101 R1 | B2 c
0000 DB |'
D oP | 0110 | R1 oon0 iy v
B OP | 0111 | BR1 (0000 B2 | R3 ]
BR OP | 1100 R1 | R2 |0000) R3
=] OP | 1101 BR1 | R2 |0000) R3
DB
BD oP | 1110 | R1 | R2 iy
BE oP 11111 | R1 | R2 | B3 | R4 E
[E
R op 00 |(oooo| R v
| OP .01 |0000| R R
' DB i
' |
] op :1D Oy v
B oF 1| R1 | R2 Y]
0 cimd o
utasitas OF cim
Jeldlesek:
[ ]= miveleti kod R1,R2, R3, R4 = Az utasitasokhan szerepld
regiszterek
[ |=1-esoperandus DB = 1 hajtryi adat
[ ]=2esoperandus DWW = 2 hajtryi adat
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3.2. tablazat. A modellprocesszor utasitasszerkezetének definicioja

Az abra alapjan lathato, hogy
e a kétcimi utasitasok 2, 3 és 4 bajt,
e azegycimuiek 2, 3 bajt
e a0 cimlek 1 bajt

hosszuak.

3.4. Az utasitaskészlethez tartozo6 utasitasok kivalasztasa és kodolasa

Az elkdvetkezendbkben sorra vesszik a szamitdogép kuldonb6zé utasitascsoportjait és a funkciokat értékelve meghatarozzuk, hogy
modellprocesszorunk utasitaskészletében milyen utasitasokat szeretnénk szerepeltetni. A kivalasztasnal arra torekszink, hogy a
leggyakrabban hasznalt Assembly utasitasok szerepeljenek az utasitaskészletben és ezekbdl olyan valaszték legyen, mely
programok megirasat is lehetévé teszi.

Aritmetikai és logikai utasitasok

Az aritmetikal muveletek kozul csak a legszuksegesebbeket valaszjuk Ki. Ezek. |
e ADD O0sszeadas (fixpontos)
e SUB kivonas (fixpontos)
e CMP O0sszehasonlitas
e INC inkrementalas, azaz 1-gyel nbvelés
e DEC dekrementalas, azaz 1-gyel csbkkentés
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A logikai miiveletek kozll négyet szerepeltetiink modellprocesszorunk utasitaskészletében. Ezek:

NEG komplementalas, azaz (-1)-gyel valo szorzas (kettes komplemens).

AND logikai ,ES”

OR logikai ,VAGY”

XOR logikai kizar6 ,VAGY”

NOT logikai ,NEM” (egyes komplemens)

Adatmozgaté utasitasok

Az adatmozgato utasitasokat ugy fogjuk kivalasztani, hogy segitségukkel

a memodria és regiszter
a regiszter és regiszter
a regiszter és verem

a regiszter és /0 portok

kozotti adatatvitel véarehaithato legven, Ezek:

MOV adatmozgatas memoria és regiszter, regiszter és regiszter kozott
PUSH regiszter betdltése verembe
POP verem tetejének betdltése regiszterbe

PUSHF FLAGS regiszter mentése verembe
POPF FLAGS regiszter betoltése verembdl
IN adatolvasas I/O portrél

ouT adatkuldés 1/O portra.
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Vezérlésatado utasitasok

E korbe tartozo utasitasok kozil a ciklusképzéshez, a szubrutinokhoz, a feltételes és feltétel nélkuli ugrashoz, valamint a
. o ol " . L Erek:

e LOOP CX értékének dekrementalasa és ugras, ha CX=O

e CALL ugras szubrutinba (szubrutin felhivasa)

e RET visszatérés szubrutinbol

e JMP feltétel nélkdli ugras az utasitasban megadott cimre
o JZ/JE ugras, ha ZF =1/ ugras, ha egyenlé (CMP utan)

e JINZ/JNE ugras ha ZF =0/ ugras, ha nem egyenlé (CMP utan)
e JC/IB ugras, ha CF =1/ ugras, ha kisebb

e JINC/JAE ugrés ha CF =0/ ugras, ha nagyobb egyenl6

o INT programvezérelt megszakitaskérés

e IRET visszatérés megszakitas-kiszolgald rutinbal.

Bitléptetd és forgatd utasitasok

e SHL Logikai eltolas balra

e SHR Logikai eltolas jobbra
e RCL Forgatas balra CF-fel
e RCR Forgatas jobbra CF-fel

A bitléptetd és forgatd utasitasokat a fejezet masodik részében bemutatott mintaprogramokban fogjuk felhasznalni. Néhany ilyen
utasitast azért szerepeltettink az utasitaskészletben, mert ezek nélkul utasitaskészletink nem reprezentalna a valddi
processzorokat. Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy bar a szorzas és osztas mivelete nincs benne modellparancsunk
utasitaskészletében, ezek is elvégezhetbk ismételt 6sszeadassal és a léptetd utasitasok felhasznalasaval.

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Foiskola


anicica007@gmail.com


Processzorvezérlo utasitasok

e CLC CF beallitasa 0-ra
e STC CF beallitasa 1-re
e HLT Processzor leéllitasa egy hardver megszakitasig

Miutan funkcionalisan rogzitettik modellprocesszorunk utasitaskészletét, a kdvetkez6kben meghatarozzuk az egyes utasitasok
miuveleti koédjat. Ehhez az egyes utasitasokban elvégzendd miuiveletek értékelésével el6szor meghatarozzuk, hogy utasitasaink
kozul melyek a kétcimesek, egycimesek illetve 0-cimliek. (A processzorvezérlé utasitasok, a PUSHF és POPF, valamint a RET és
IRET O-cim utasitasok).

Soroljuk fel el6sz6r a kétciml, majd az egycimieket, végul a 0 cimi{ utasitasokat és mindegyikhez rendeljliink hozza rendre a 4, 6,
8 bites miveleti kddokat (lasd az abrat).
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tasitaskad M Cveleti kod binarisan
rMnermaonik 4 hit | 2hit| 2 hit
ADD 00oo
SUB 0001 )
CMP 0010 KET-
AND 0011 Cimi
R 0100
HOR 0101 UTA-
h I 0110 5i-
SHL 0111 Th-
SHR 1000 S0K
RCL 1001
RCR 1010
I 1011 an
DEC 1011 01
MEDS 1011 10
MOT 1011 11
PUSH 1100 oo
POP 1100 01 Eﬁia
1M 1100 10
ouT 1100 11
LOCP 1101 ] Ugﬁ
CALL 1101 01 Ti.
JMP 1101 10 SOK
JZIE 1101 11
JNZIINE 1110 o0
JC/B 1110 01
JN CAAE 1110 10
IMNT 1110 11
RET 1111 o0 | 0o 0cCi-
IRET 1111 oo | o M L
PUSHF 1111 oo | 10
PORF 1111 oo |11 UTA-
CLC 1111 01 | 0o Si-
S5TC 1111 01 | o TA-
HLT 1111 01 | 10 S0OK
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3.3. tablazat. A modellprocesszor utasitaskodjai

Vegyuk észre, hogy a mulveleti kod alapjan a processzor egyeértelmien el tudja donteni, hogy kétcimd, egycimi vagy O cimi
utasitast olvasott be:

maveleti kod els6 4 bitie <1010 —» kétcimi utasitas
1010 < mveleti kéd elsé 4 bite <1110 — egycimi utasitas
maveleti kod els6 4 bitie =1111 — 0 cim( utasitas

3.5. Utasitaskészlet gépi kédban. Programkészités.

Tulajdonképpen mar minden informaciéval rendelkeziink ahhoz, hogy a gépi kodu utasitasokat binarisan le tudjuk irni. Nézzink
erre példakat! Az egyes, konkrét utasitasok meghatarozasahoz semmi mast nem kell tennlink, csak a 3.1, 3.2, 3.3 tablazat adatait
felhasznalnunk.

1. Példa
Adjuk meg annak az utasitasnak a gépi kodjat, mely az AX akkumulatorban Iévd értéket 5-tel megndveli.
Megoldas

— A szukséges utasitas nyilvanvaléan az 6sszeadas lesz.

— AX-hez egy konkrét szamot kell hozzaadnunk, igy az 1-es operandus egy regiszter, a 2-es operandus pedig a
kozvetlen adatcimzési ,,57-0s szam. Az utasitastipus tehat RD.

— A 3.1. szamu tablazat szerint AX kddja: 0000.
— A 3.3. szamu tablazatbdl kikeressuk az 6sszeadas (ADD) maveleti kodjat, ez: 0000

— A 3.2. szamu abra tablazatbol kikeressiik az RD utasitastipust. A megfelel6 sor ezt tartalmazza:
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Elsdi baj M dsodik bt ﬁeag"mm"‘h%?t
—A - A - e .

RO oF o010 F1 ooon Cay

Itt OoP az ADD miveleti kddja, tehat 0000

R1 az AX-tjelenti, tehat 000

DW az 5-0s szamot jelenti 16 biten binarisan kodolva.
Ennek értéke tehat:

| 00000000 | 0000 | 001 |

&
a

Behelyettesitve RD utasitasszerkezetébe a keresett utasitas gépi kddjat a kovetkezd abra mutatja:

| 0000 v 0010 | 0000 « 0000 | 0000« 0000 | 0000 « 0101 |

— e

-} < - -
apD RD A =
tipus

2. Példa
Toltsuk fel binaris 0-val a CX regisztert! (Ezt a szakmai zsargonban legtobbszor ugy fejezik ki, hogy tordljuk CX-et)
Megoldas

Ezt a feladatot az 1. példahoz hasonléan a MOV utasitassal is megoldhatjuk (ezt gyakorlasként ajanljuk az olvasénak), de
,elegansabb” és gyorsabb megoldas az XOR ,kizaré vagy” utasitas alkalmazasa. Az XOR CX, CX utasitas végrehajtasa utan
ugyanis CX tartalma binaris O lesz.

Az XOR mdveleti kodja: 0101
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A CXregiszter kédja: 0100
Utasitasunk nyilvan RR tipusu, ezért a keresett gépi kod a kdvetkez6:

[ 0101 + oooo | o100 « 0100 |

—_— —_— e e — —_—

e e J J
=OR FE Cx Cx
tipus

3. Példa
irjunk egy kis programrészt a kdvetkezé feladatra:
A memoria 255-ik bajtjatol kezdédben 6 db 1 bajtos szam talalhato, amint az alabbi abra mutatja:

| | | | | o1 | o2 | oo |oa | o1 | 02 |

0 1 2 255 256 257 258 259 260 & Memodtiacimek
decimalizan
| pooo | ooot | oooz | | oo FF | 0100 | o101 | o102 | 0103 0104 | & hexadecinalizan

Adjuk dssze ezt a 6 db szamot ugy, hogy az eredmény AX-ben keletkezzen.

1. Megoldas
XOR AX, AX . Elészor AX-et és DX-et torolni kell,
XOR DX, DX ; mert nem tudjuk mi a tartalma
MOV BX, 255 ; BX-be az elsd bajt cimének elhelyezése
MOV DL, [BX] ; Vigyél DX also 1 bajtjaba a
; BX regiszterben talalhaté cimrdl 1 bajtot
ADD AX, DX ; Add Ossze AX-et és DX-et (az eredmény
; AX-ben keletkezik)
MOV  BX, 256 ; Az el6z6 3 utasitast most még 5-szor
MOV DL, [BX] ; ismételni kell a fennmarado 5 bajt
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ADD AX, DX ;. 0sszeadasahoz
MOV BX, 257
MOV DL, [BX]
ADD AX, DX
MOV BX, 258
MOV DL, [BX]
ADD AX, DX
MOV BX, 259
MOV DL, [BX]
ADD AX, DX
MOV BX, 260
MOV DL, [BX]
ADD AX, DX

Tegyuk fel most a kérdést: hogyan oldanank meg ezt a feladatot, ha nem 6 db, hanem mondjuk 600 szamot kellene 6sszeadni?
Nyilvan nem szeretnénk a két MOV és az egy ADD utasitast 600-szor megismételni.

2. Megoldas

Vegyuk észre, hogy az el6z6 programrészletben a

MOV BX, ?
MOV DL, [BX]
ADD AX, DX

utasitasokat ugy ismételtik, hogy csak a ? -lel jelolt értéket (cimet) valtoztattuk. Ez a cim el6szor 255 volt, azutan 256, 257 stb.,
azaz mindig 1-gyel ndvekedett. BX értékének 1-gyel valé megndvelését viszont megoldhatjuk az INC utasitassal.

Ha BX értéke mar 255, akkor a kdvetkez6 két utasitassorozat teljesen egyenértéki:

MOV BX, 256 INC BX
MOV DL, [BX] ¢ = { MOV DL, [BX]
ADD AX, DX ADD AX, DX
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A jobboldali utasitassorozat mar nem tartalmazza a 256, 257 stb. konstansokat. Ezért, ha azt mondhatnank, hogy ezt a harom
utasitast ismételd meg hatszor, akkor célhoz jutnank.

Ezt ugy fogjuk elérni, hogy a CX szamlaléregiszter kezdeti értékét 6-tal (a szamok darabszamaval) feltéltjik, majd minden egyes
szam hozzaadasat kovetden CX értekét 1-gyel csokkentjuk (DEC utasitas).

Végul egy JNZ (ugras ha ZF = 0, azaz CX = 0) utasitassal ,visszaugrunk” az 6sszeadast addig ismételni, amig CX értéke 0 nem
lesz. Ekkor mar ZF = 1-re lesz allitva, tehat nem fog bekdvetkezni visszaugras.

Ezt figyelembe véve a feladatot megoldd programrészletiink a kovetkez6 lesz:

1 XOR AX, AX

2 XOR DX, DX

3 MOV BX, 255

4 MOV CX, 6

5 ISMET: MOV DL, [BX]

6 ADD AX, DX

7 INC BX ; BX értékének ndvelése 1-gyel, hogy a
; kdvetkez6 bajtot cimezze meg

8 DEC CX ; CX értékének csokkentése 1-gyel

9 JNZ ISMET  ;ugras,haCS =0

E programrészletben az ,ISMET:” az Assembly programnyelvben alkalmazhaté un. szimbolikus cimke, melyet a forditoprogram a
MOV DL, [BX] utasitas memoriabeli kezdécimének fog értelmezni.

A kovetkezd tablazatban feltintetjuk, hogy az el6z6 programrészlet végrehajtasa soran az utasitasok befejezésekor az AX, BX, CX,
DX regiszterek tartalma milyen hexadecimalis értéket vesz fel. (A 6 db 1 bajtos szam a 3. példa elején megadott abra szerinti
eértékeket tartalmazza.)

Javasoljuk az olvasonak, hogy egy ilyen ures tablazatot el6szor a programutasitasok alapjan probaljon meg kitdlteni, majd az
eredményt a 3.4. szamu tablazat alapjan ellenérizze.
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Utasitas sorszama | AX B C¥ D
1 oooo 7 7 7
2 goooa 7 ? ooao
a oooo O0OFF 7 nooo
4 goooa O0FF 000& ooao
k o] oooo O0FF nooas naot
T & 0oao+ O0FF 0oos oom
E 7 ooo1 01oo nooas noon
L 8 ooao1 0100 (]uju}s! oom
g a ooao1 0100 ooos oom
i o] ooo1 o1oo noos noo2
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A megfeleld utasitas
vegrehajtasa saran
az eredmenyadatok
helye

3.4. tablazat. A regisztertartalmak valtozasa programrészletiink végrehajtasa soran
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Lathatd, hogy programrészletunk végrehajtasa soran az 5, 6, 7, 8, 9 sz. utasitasok 6-szor kerulnek végrehajtasra.

Ha egy utasitassorozatot egymas utan tébbszoér, valtozatlan formaban, de altalaban valtozoé adatokkal hajtunk végre a program
futtatasa soran, akkor ezt ciklusnak nevezzik.

Az egyik gyakori programhiba az ugynevezett ,6rok ciklus”. Az el6z6 programpéldankban ez az eset allt volna eld, ha a 4 sorszamu
MOV CX, 6 utasitast az utasitassorbal ,kifelejtjuk” és a CX regiszter tartalma a ciklusba valo belépéskor 0000 vagy egy negativ
szam. Ebben az esetben CX értéke a dekrementalasok hatasara negativ lesz és ezaltal a ZF flag sohasem fogja felvenni az 1
ertéket. Emiatt a program végrehajtasakor az 5, 6, 7, 8, 9 utasitasokat a szamitogep ,végtelen sokszor’ megismétli.

Az el6zb6 programrészletet felhasznaljuk arra, hogy a gépi kddu programokat is bemutassuk, és kis betekintést nyerjink az
Assembly nyelvl programok forditoprogramjanak mikodésébe.

Tételezzlk fel, hogy programrészletiink a memoariaban kdzvetlenul a 6 db 1 bajtos szam utan helyezkedik el. Ekkor kezd6écime
decimalisan 261, hexadecimalisan pedig 0105. A korabban mar megismert modon allitsuk elé a 9 db utasitas gépi kddjat:

Dr. Vari Kakas Istvan

1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt
XOR AX, AX | 0101 | 0000 |0000 | 0000
XOR DX, DX | 0101 | 0000 |0110] 0110
MOV BX, 255 | 0110 | 0010 |0010 | 0000 | 0000 | 0000 | 1111 | 1111
MOV CX, 6 0110 | 0010 | 0100 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0110
ISMET: MOV DL, [BX] | 0110 | 0001 |0111 | 0010
ADD AX,DX | 0000 | 0000 |0000 | 0110
INC BX 1011 | 0000 | 0000 | 0010
DEC CX 1011 | 0100 | 0000 | 0100
JNZ ISMET | 1110 | 0010 | 0000 | 0001 | 0001 | 0001

3.5. tablazat. Programrészietiink gépi kddban
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A 3.5. szamu tablazatot a 3.1., 3.2. és 3.3. szamu tablazatok alapjan allitottuk 6ssze. Ennek soran a lényegét tekintve a
forditéprogramot szimulaltuk:

e A szimbolikus miveleti kod mnemonikok (pl. XOR, MOV stb.) alapjan kikerestuk a muiveleti kdd tablazatbdl a miveleti kdd
binaris értekét.

o _Felismertik” a regiszterek szimbolikus nevét (AX, BX, stb.) ez alapjan a regiszterkddtablazatbol kikerestlk a regiszterek
binaris kédjat.

e Az utasitasokban talalhaté regiszter darabszam, konstansok, az indirekt cimzést jeldl6 [ ] jel alapjan meghataroztuk, hogy az
utasitasoknak milyen az utasitasszerkezete. Ezt kovetéen az utasitasszerkezetre vonatkoz6 tablazatbdl kikerestik az
utasitas formai felépitését.

e Ha mindezt megtettik, ezt kdvetbéen mar csak az utasitasokban lévé konstansokat kellett binarisra atkonvertalni és a szimbolikus
cimeknek (ISMET:) a binaris értékét meghatarozni. Ezt kovetden kitdlthettik a 3.5. szamu tablazatot gépi kodban.

A szimbolikus cimek binaris értékének meghatarozasa még tovabbi magyarazatot igényel.

Mint mar emlitettlik az Assembly konvencidk szerint az ,ISMET:” szimbolikus cim a MOV DL, [BX] utasitas gépi kédjanak taroldbeli
cimét jelenti. Ahhoz, hogy a JNZ utasitasban lévé ugrasi cim (mely szimbolikusan ISMET:) binaris értékét meghatarozzuk egy rovid
szamitasra van szukseég.

Ennek soran el6szor az ISMET: cimkével jeldlt MOV utasitas gépi kédjanak a programrészlet elejétdl vald tavolsagat hatarozzuk
meg bajtokban szamolva.

A 3.5. szamu tablazat szerint az
ISMET: MOV DL, [BX]

utasitast 2 darab 2 bajtos (2 db. XOR) és 2 darab 4 bajtos (2 db. MOV) utasitas el6zi meg. Ez dsszesen
2x2+2x4=12

bajtot jelent. Ez azt jelenti, hogy az ISMET: szimbolikus cimnek megfelel6 cim a programrészlet kezd6cimétél 12 bajtra talalhato.
Mivel tudjuk, hogy programrészletiink kezdé cime a meméridban 261, ezért ISMET: cime:

261 + 12 =273
vagy hexadecimalisan és binarisan:
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0111H = 0000 0001 0001 0001

Példank alapjan vilagos, hogy az Assembly nyelvi programokbdl egy jol felépitett szabaly és eljaras rendszer alapjan eléallithatjuk
az utasitasok gépi kodjat. Erre az algoritmusra tehat programot is irhatunk, amit Assemblernek nevezink. Az Assembler tehat az a
forditoprogram, mely az Assembly nyelven megadott programutasitasokbol géepi kodu utasitasokat allit elé.

TETELEK, KERDESEK

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Mi a szerepe a FLAGS regiszternek, és milyen biteket tartalmaz?
Mit kell megadni az utasitas cimrészében, és hol talalhaté az operandus a kdvetkez6 cimzési médoknal:
e regiszterben lévd adat
e regiszter indirekt cimzése
e KkOzvetlen adatcimzés
e bazis-relativ és -indexelt cimzeés
Vazolja a két operandust feldolgozo utasitas logikai szerkezetét! Mely mezéket lehet ebbdl kihagyni, és miért?
Adjon 6t példat aritmetikai és logikai utasitasokra!
Adjon 6t példat adatmozgaté utasitasokra!l
Adjon 6t példat vezérlésatadd utasitasokra!
Mi a szimbolikus cimke, és hogy kezeli a forditoprogram?

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Foiskola



4. HUZALOZOTT ,ES MIKROPROGRAMOZOTT VEZERLOEGYSEG
TERVEZESI KERDESEI

4.1. A vezérléegység feladata

Egy utasitas végrehajtasa tobb ciklus végrehajtasat jelenti, mint az utasitas lehivasa,
oparandus cimszamitasa, végrehajtas, megszakitas. Az utasitasciklus minden ilyen
kisebb alciklusa (fazisa) elemi lépések sorozatat feltételezi, amelyekben olyan
egyszerl miveletek zajlanak, mint két regiszter k6zotti adatatvitel, egy regiszter és a
kilsé busz kdzétti atvitel, vagy egyszerlien egy aritmetikai mivelet. Megallapithato
tehat, hogy egy utasitasciklus minden fazisat elemi miiveletek sorozatara lehet
lebontani, amelyeket egy-egy idéegység alatt kell végrehajtani:

PROGRAM VEGREHAJTASA—UTASITASCIKLUSOK—ALCIKLUSOK (lehivas, cimszamitas, stb.)~ELEMI MUVELETEK

A processzor vezérl6egyseége (control unit) felel minden utasitas elemi miveletének
helyes sorrendben valé végrehajtasdért, aminek érdekében a megfeleld
idépillanatokban vezérldjeleket bocsat ki. A vezérlbegység jellemzése tébb
szempontot feltételez:

1. A processzor alapegységeinek a meghatarozasa (ALU, regiszterek,
belsé buszok, kilsd buszok, vezerléegyseg).

2. A processzor altal végrehajtand6 utasitasok specifikalasa.
3. Az utasitdsok altal feltételezett elemi miiveletek meghatarozasa.

4. A vezérlbegységnek az elemi miveletek végrehajtasara iranyuld
feladatainak a meghatarozasa.

A vezérléegységnek két alapfeladata van:

e Az elemi l|épések megfelels sorrendben val6 végrehajtasa, a
feldolgozott programnak megfeleléen;

e Az elemi muiveletek végrehajtasdhoz szlikséges vezérlGjelek
generalasa.
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A vezérlbegységnek egy altalanos modelljét mutatja a kdvetkezé abra:

Utasitis-regiczter | —

Belzo vezerlijel=k

Jelzohitek —:>
Kiils vezérlojelek
Vezérlderysés >
_ Allspotjelek
Orajel ——e <
Vezérlobusz
A vezérléegység bemenetei:
e Orajel — minden orajelitemben egy-egy elemi miivelet vagy egyidejii

muveletcsoport kerll végrehajtasra;

o Utasitasregiszter — az aktualis utasitds muveleti kdédja hatarozza meg, hogy
milyen elemi Iépéseket kell elvégezni a végrehajtasi ciklusban;

e Allapotjelz6k — megadjak a processzor allapotat (hol tart az utasitascikluson
belll) és az el6z6 ALU-mivelet kimenetét;

o Vezérldjelek a vezérlobuszréol - kilsé egységek megszakitasait és
visszajelzéseit tartalmazzak.

A vezérlbegység kimenetei:

e Belso6 vezérlojelek — a regiszterek kdz6tti adatatvitelt vezérlik, illetve az ALU
mveletét hatarozzak meg;

e Kiilsé vezérlojelek — a memodriat és az I/O portokat vezérlik.

Minden édrajelitemben a vezérlbegység beolvassa a bemeneteket, és kiadja a
megfelelé elemi mivelet végrehajtasat biztositd vezérldjeleket. A vezérldjelek
harom tipusat kilénbdztetjik meg:

— az ALU egyik milveleteét aktivalja;

— egy bels6 adatutvonalat engedélyez;
— arendszerbuszon kild ki egy vezérlést.
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Veégsd soron mindegyik vezérl6jel egy-egy logikai kapu bemenetére kerll, amelynek
a megnyitasaval térténik meg egy adat regiszterbe valdé beirasa vagy onnan valé
kiolvasasa, valamint egy ALU-muvelet kivaltadsa. Az alabbi abra egy belsé busz kéré
szervezett processzor felépitését mutatja a vezérlési pontokkal egytt:

Eialsg — .42 —= Belsd
E -
WET. Vezétld —= VET.

i v e

L

L Belsd buse

jelek

Adathusz '_ ' MDE | Cs

Az ALU mellett két — eddig nem targyalt — Y-nal és Z-vel jeldlt regiszter jelenik meg.
Egy kétoperandusu miivelet esetében az Y regiszter tarolja ideiglenesen az egyik
operandust (a masik a belsé adatbuszrdl érkezik). Mivel az aritmetikai egység
kombinaciés aramkdr, a kimenetét nem lehet kézvetlendl a buszra kapcsolni, mert ez
visszacsatolast hozna létre. Ennek megakadalyozdsa végett van szikség a Z
regiszterre, amely az eredményt ideiglenesen tarolja. Ezek a regiszterek nem allnak
a programozo6 rendelkezésére.
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Példaként, az alabbi tablazat két alciklus elemi miveleteinek a leirasat, valamint a
megfelel6 vezérlési jeleket adja meg:

Alciklus Idozités Aktiv vezérldjelek
Lehivas |Ty: MAR < (IP) Cs, C4
T,: Memoria « (MAR) Ci3, Cr
To: MDR < Memoria
IP  (IP) +1 Ciz, C1s
Ts: IR < (MDR) C1, Ce
Osszeadas |T;: Y « (MDR) Ce, Co
To:Z < (A) + (Y) Cs, G1o, Capp
Ts: A (2) C7z, C1y

Az utasitas-lehivasi ciklus mindig hasonlé modon zajlik, de egy-egy utasitdsnak a
végrehajtasi ciklusa mas-mas elemi miiveletsorozatot igényel, amit a végrehajté
egység az utasitas muveleti jelrészének a vizsgalata alapjan hataroz meg.

Az elemi miveletek sorozatanak idéegységekhez valé hozzarendelésénél két
szabalyt kell figyelembe venni:

— az elemi lépéseknek az események helyes sorrendjét kell kdvetnitk (példaul a
cimkildés meg kell el6zze a memoridbdl vald adat beolvasasat);

— a konfliktusokat el kell kerilni (példaul nem lehet egy idében ugyanabba a
regiszterbe irni €s onnan olvasni).

A vezérléegység implementalasara alapvetéen két technikat alkalmaznak:

e Huzalozott vezérl6egység;

e Mikroprogramozott vezérléegység.

A huzalozott vezérlbegység f6 elénye a nagyobb sebességben van, de a
mikroprogramozott vezérl6egységnek egyszerlibb az aramkdri megvalodsitasa. Ezért
a CISC processzoroknal a mikroprogramozott megoldast alkalmazzak, szemben a
RISC processzorok egyszerlbb utasitasai szamara alkalmasabb huzalozott
technikaval.
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4.2. Huzalozott vezérl6egység

A huzalozott vezérlbegység kézponti eleme egy kombinacios halézat, amely a
végrehajtando utasitas altal meghatarozott bemeneteket alakitjia at vezeérlbjelekké a
kimenetein. EQy ilyen vezérl6egyseg felépitését mutatja az alabbi dbra:

| Utazitas-repiszier |

/ Dekoder N
ll-' 1
R 1 I
5 i 4 by ——
S | g | 1K
=, -y = ——
: Idoeiie | : Kombingcid
Orajel — ombinacios -
. bl | 2 hlozat P Telzabitek
. o
. = Vezérlobusz-
— jelek

i .
Vezerlojelek

A vezérlbegység a végrehajtasi ciklusban az utasitas-regiszterben lévd utasitas
mdveleti kddja alapjan kell kibocsasson kiilonbdz6 vezérléseket. Az implementalas
egyszerlsitése érdekében minden miveleti kod esetében a kombinaciés halbzat
egy-egy kilén bemenetét kell aktivalni. Ezt a feladatot latja el a dekéder aramkor,
amely minden bementi kdd szdmara egy kimeneti jelet allit el6. EQy n bemeneti
dekddernek 2" kimenete van, amelybdl csak az az egy aktiv, amelyet a bemeneti

bitkombinaciéval valasztottak ki. Példaként egy 3 bemenetli és 8 kimenetli dekdder
igazsagtablazatat mutatja a kdvetkez6 abra:

2111 |10]00|01]02]03|04|05|06|07

ofojojytr|jofojojojofojo
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A periddikus 6rajel alapjan egy szamlalé allitia el6 az elemi miveletek sorrendjét
meghatarozé6 T4, T, stb. impulzusokat:

CLOCK | | | |

T5

Ty

Minden utasitasciklus végén a szamlalét vissza kell allitani a kezdeti allapotba, hogy
a Ty-et generalja.

Az utasitas lefolydsa szempontjabdl helyes vezérlgjelek eléallitasdahoz szikséges
ismerni, hogy az utasitasciklus melyik alciklusa kdvetkezik. Ezt a célt szolgalja az
abran az utasitasciklus fazisregisztere (ICP- Instruction Cycle Phase). Az egy
egyszerl esetben lehet egy 2-bites (P és Q) regiszter, melynek allapotai példaul az
alabbi alciklusoknak felelnek meg:

PQ =00 Utasitaslehivasi ciklus
PQ = 01 Cimszamitasi ciklus
PQ=10 Végrehaijtasi ciklus
PQ = 11 Megszakitasi ciklus

A példakent haszndlt ICP mikddését egy folyamatabraval lehet leirni:

F

i
| IR

11 {megsrakitds) (0 (lehivaz)

LS

10 (végrehaitds) | | 01 (cimszimits)

Meikitas 7 Nivatat

Cim "w Utasitas
fogadiza \ kod? J"I olvasdsa lshiviza
r /7T
I Utasitas
| 1CR=00 | | 1cR=10|

végrshajtisa I# Abszolut ', Nem

&lm ; cimzas | J"

s

Izen Mfepizalkitas, MNem
|_I ':- |.-

G [
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Minden alciklus utan a vezérl6egységnek el6 kell allitani az ICP megfelel6 allapotat,
amely meghatarozza a kévetkezé végrehajtandé alciklust.

Miutan minden alciklus szamara elkészlil a szikséges elemi miveletek idérendi
specifikalasa, fel lehet irni a Boole-algebra segitségével a vezérldjelek egyenleteit.
Példaul, ha a Cs vezérldjelet aktivalni kell minden lehivasi és a cimszamitasi ciklus
masodik idéegységében, valamint a MOV, ADD és AND utasitasok végrehajtasi
ciklusanak harmadik id6egységében, az egyenlete a kdvetkezd lesz:

C3=P-Q-T,+P-Q-T, +P-Q-(MOV + ADD + AND)- T,

Miutan az 6sszes jel szamara felirtuk a flggvényeket, el lehet végezni ezek alapjan a
kombinacids haldzat logikai kapukkal valé implementalasat.

4.3. Mikroprogramozott vezérléegység

A mikroprogramozott vezérlbegység logikai miikbdését egy mikproprogram
valdsitia meg, amely mikroutasitasok sorozatabdl all. Minden mikroutasitas egy
elemi miiveletet specifikal, igy a végrehajtasa a mivelethez tartozd vezérlbjelek
aktivalasat eredményezi.

A mikroutasitasok kétféleképpen lehet megvaldsitani (lasd az abrat):

e Horizontalis mikroutasitds — a mikroutasitas mindegyik bitje egy-egy vezérldjel
binaris alakjat jelenti (ha ,1”, akkor a vezérlgjel aktiv, ha ,0”, akkor nem);

e Vertikalis mikroutasitdas — a mikroutasitas a végrehajtandé elemi mivelet
kodjat tartalmazza.

|— Felicroinatruction address
Tump condition
= LUnconditional

- Zers

= Clhverflow

- Ingdirect bt
Svebom bus control sigmals
Internal CPL) control signals

a) Hotizontalis mikroatasitas

l | —F

I— Microinstruction address
Jump cendition

=
i

iv Function codes

b Vertikdlis mikroutasitds
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A mikroprogramozott vezerléegyseég elvi felépitése a kdvetkezd:

|_ Utasitds-regiszter }

:

Delkdder

Vezérloegység

AL

Jelzihitek e

lj'raj el

Vezérlési cimregiszter

:

Vezerlesi
memoria

Kivetlkezo
cim vezérlése

e R

Belsa Kiilza
vezérlojelek  vezérlojelek

A vezérlési memoria egy ROM aramkdér, amely a mikroutasitasok sorozatat tarolja,
szubrutinokba rendezve, amint az alabbi abra mutatja. Mindegyik alciklusnak egy
szubrutin felel meg, a végén egy ugré utasitassal a kdvetkezd végrehajtando rutinra.
A végrehajtési ciklus elején van egy specialis rutin, amely az aktualis miveleti kod
alapjan valasztja ki a gépi szintl utasitasnak megfelel6 rutint (ADD, AND, MOV stb.).
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Jumip te indirect or execute

] | Fetch
b cvele
roukice

L]
-
L

Jump to execute

Indicect
cycle
rowtine

Jump to fetch

Jump to opeode Toutine

hump to etch or interrupt
| =

-
*

Jump to letch or interrupt

7l

L N —

¢ AMD poutine

= AD rowatine

L]
umip te fetch or interrupt

‘ ¢ IOF rowting

Interrupt cycle routine

Execute cvcle begimning

A kovetkez6 kiolvasandd mikroutasitas cimét a vezérlési cimregiszter tartalmazza. A
kiolvasott mikroutasitas a vezérlési pufferregiszterbe kertl. A kimenetén 1évd

dekdderre csak a vertikdlis mikroutasitasok esetében van szikség,

mert a

horizontalis mikroutasitasok mar a vezérléjeleknek megfelel§ biteket tartalmazzak. A
masik, az utasitasregiszter kimenetén lévé dekdder, a gépi szintl utasitas miveleti
kodjat alakitja at vezérlési memaoriabeli cimmé.

A vezérléegység miikédése minden drajeliitemben a kdvetkezb:
1.
2.
)

A szekvencialis logika kibocsatja az olvasasi parancsot (READ).

A megcimzett mikroutasitas bekerll a pufferregisztrerbe.
A pufferregiszter

mikroutasitasra vonatkozo6 adatot.

A kovetkezé mikroutasitasra vonatkozé adat és az FLAGS

tartalma elGallitta a vezérl6jeleket és a kovetkezd

regiszter

allapotjelz6i alapjan a szekvencialis logika meghatdrozza a koévetkezd
mikroutasitas cimét, a kdvetkezé lehetéségekbdl:

— avezérlési cimregiszter taralmat +1-gyel megndveli,
az ugro (JUMP) mikroutasitasban megadott cimet t6lti be, ezzel egy

masik rutinra ugorva;

az utasitasregiszterben lévé miveleti kbdnak megfelelé rutin cimét
tolti be, elinditva ennek az utasitdsnak a végrehajtasi alciklusat.
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A mikroprogramozott vezérléegységnek két alapfeladatot kell ellatni:

e A mikroutasitasok szekvencialasat, azaz meghatarozni a kdvetkez6
mikroutasitas cimét;

e A mikroutasitasok végrehajtasat, vagyis generalni a szikséges
vezérlbjeleket.

Mindkét feladat megoldasa szoros Osszefliggésben van a mikroutasitasok
szerkezetével.

4.4. A mikroutasitasok kodolasa

A tiszta horizontalis, illetve vertikdlis utasitasszerkezet két végletet jelent: ez egyiknél
minden vezeérléjelet egy kildn bit jellemez, a masikra egy magas fokon becsomagolt
formatum a jellemzd. A gyakorlatban minden vezérl6egység tervezésénél valamilyen
fokig szokas a mikroutasitasokat kodolni, hogy csbkkenjen a vezérlémemoria
szélessége, és egyszeriisddjon a mikroprogramozas feladata.

A kdédolt mikroutasitasok tervezésének menete a kdvetkezo:

1. Szervezzlik meg a szerkezetet mez&kre bontva gy, hogy a mezékre jellemzé
miveletek vezérldjelei egyszerre is aktivalédhassanak. Igy N mezével N
egyidejl eseményt lehet meghatarozni.

2. Hatarozzuk meg minden mez8ben a specifikalhatd, egymast kizard
miveleteket Ugy, hogy azokbdl egyszerre csak egy lehessen aktiv. Ha egy
mez& M bitet tartalmaz, akkor ezzel maximum 2™ egymast kizaré6 eseményt
lehet kédolni.

A létrejott mikroutasitasok mindegyik mezéje tartalmaz egy kddot, amelyet dekddolva
létrejonnek a vezérlGjelek:

e Mhazo hi=zo Mhazo mae
Dekodola Dekodolo Diekodolo
ramlcdt srambdr sramldr
Vezerlojelek

A mikroutasitasok kddolasanak két technikgja van:

e Funkcionalis kédolas — a gép minden egyes funkciéjanak egy-egy mez6t
tartunk fel;

o Eréforras szerinti kodolas — a gép minden eréforrasahoz rendelink egy-egy
mez6t.
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Erre a két technikara mutat példakat az alabbi abra:

Simple register transfers Special sequencing operations
g, 0,000,000 | | | MOR =— Hegister |:| (100 0,0 00| CSAR +— Decoded MDR
(O 0 00 071 4 | REegister =—v  MDOR a,1 6joa)l U_lu: CSAR =—— Constant
R e rin next byte)
[o,0,000 1,0 | | MAR =— Register lo,1 0o 1 00,0 sup
I_H._p' v
Register ALL operations
Me : s select o
Memory operations lo 1 1]e0 0] | ACC =— ACC + Register
!n|n|1su 0,0 u|n| Read
||t| R ||.~ (01 | | | ACC =— ACC - Register
lo, 0,100 6,1 .0.0| Wrie
||‘.~ (1 |c| 1,0 | | | ACC =— Register
9,1,1[0,1,1| | Register =— ACC

:':IIJIJ]l [‘-‘If.'ll AL -— Register + |

Repgister
select

4] Funkeiondlis kidolds

012345678 91011121314151617 18

|_I_I_.I__..l NN NS O S SV i

gt e [N S el el PR 0 1 L N ,
Fisid 1 2 3 4 5 fi
Field definition

1 - Register bransfer

2 = Memuory operation

3 - bequencing operabion

4 - ALL operation

5 - Hegister selection

& - Conatant

b Erdforrds szerinti kédolds

4.5. A mikroutasitasok szekvencialasa

A kovetkezd végrehajtandd mikroutasitas szamara egy vezérlémemdériabeli cimet kell
eléallitani az aktualis mikroutasitas, a jelz6bitek és az utasitas-regiszter tartalma
alapjan. A mikroutasitas szerkezetében lévé ciminformacidk alapjan, az erre hasznalt
technikak harom csoportba foglalhaték:

o Két cimmez8s szerkezet;
e Egy cimmez&s szerkezet;
o Valtoz6 szerkezet.
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A legegyszerlibb megoldas a kétcimes szerkezet (lasd az aldbbi abrat), de hatranya
a hosszu mikroutasitas. Az egyik cim a kbévetkezé mikroutasitds cime, a masik a
feltételes elagazasnal érvényes cim. Egy multiplexalé aramkér tovabbitja a vezérlési
cimregiszterbe a miveleti kodot vagy a két cim egyikét. A kivalasztast az elagazasi
logika végzi el, a mikroutasitas vezérlérésze és a jelzébitek alapjan.

Verzerlest
mamoris

CER | Vezérles |l.cim

2.cim ' CAR |

[ LN | i | ]-
1 - - —— r
Jelzdbitel — | Elgazas
logika Coin

" vilasztis

Multiplexer |
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A takarékosabb, egycimes szerkezetnél, a soron kdvetkezé utasitas cimét — ugras
hianyaban — az aktudlis utasitas cimének inkrementalasaval kapjuk meg:

Vezerlest
mamoris

CER

WVezsrles Cim ‘ +] - CAR |

L
Jelzdbitek —o| FRERZESE L O 5ty |

vilasztis I

IR

Az el6z6 megoldas sem a leghatékonyabb, mert a mikroutasitdsban fenntartott
cimmezére csak az ugrasi utasitasokban van szikség. A valtozé szerkezet
esetében, a mikroutasitas egy kilén bitje hatdrozza meg, hogy melyik formatumrdl
van sz0: az egyik formatumban a fennmaradd bitek a vezérlSjeleket aktivaljak, a
masikban egy részik az elagazasi logikat vezérli, a tébbi az ugrasi cimet tartalmazza
(ez utébbi esetben egy orajelitemre kimarad a vezérl6jelek generélasa):
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Vezerlas
MEmorta

.

CER

Cimmezo

| Mnltiplezer |

=

Az eddig bemutatott explicit technikdkon kivil léteznek implicit cimgeneralasi
technikak is:

— A gépi utasitas kodja jelenti a mikroutasitas cimét;

— A mikroutasitdas cimmezdjének részein végrehajtott mivelettel (példaul
Osszeadassal) allitjuk el6 a kévetkez6 mikroutasitas cimét;

— Egy mikroszubrutin  végén a visszatérési cimet egy - a
vezérléegységen bellli — regiszterbdl vagy verembdl olvassuk ki.

A mikroprogramozott mddon implementalt vezérlbegység lehetéve teszi az
emulaciot. Ez alatt azt értjik, hogy egy szamitégépen — megfeleld mikroporgram
segitségével —, lehetbvé tessziik eqgy masig gépre irt, annak utasitasait hasznalo
program végrehajtasat.
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KERDESEK, TETELEK

4.1. Melyek a vezérlb6egység alapfeladatai?

4.2. Vazolja fel a huzalozott vezérlbegység felépitését, és magyarazza el a
mikodését.

4.3. Mi a kulénbség a horizontalis és a vertikalis mikroutasitas k6z6tt? Mutassa be
egy abran!

4.4. Vazolja fel a mikroprogramozott vezérléegység felépitését, és magyarazza el a
mikodését.

4.5. Mi a kbédolt mikroutasitasok tervezésének a menete? Milyen fajta kddolast
alkalmazhatunk?

4.6. Hogy hatarozzuk meg a kdvetkezé mikroutasitds cimét kulénb6z6 szerkezeti
mikroutasitasok (egy cimmezds, két cimmezds, valtoz6 formatumu) esetében?
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5. MEMORIA-HIERARCHIA TERVEZESI KERDESEI.

5.1. A kdzponti tar cimzése

A kozponti tarhoz valé hozzaférés érdekében a processzor az illeté rekesz cimét
kildi ki a cimbuszon. A cimbusz szélessége meghatarozza a kozvetlendl
megcimezhetd rekeszek szamat, azaz a meméria cimtartomanyat (m bites cim
esetében a cimtartomany mérete 2™M). A mikroszamitogépekben minden rekesz 8
bitet (1 bajtot) tartalmaz.

A cimtartomany egy részét — nem feltétlenlul az egészet — foglaljak el a rendszerbe
fizikailag bekotott memoria-aramkordok. Ebben a fizikailag l1étezé tarban egy
memoriarekesz megcimzése két feladatot feltételez:

— azilleté rekeszt tartalmazé csip kivalasztasat
— arekesz kivalasztasat a csipen belll.

A csipen bellli rekesz kivalasztasa a cimbusz legkisebb helyiérték(i vonalaival
torténik, amelyeket az aramkor cimbemeneteire kell kdtni. Ezeknek a szamat az illeté
memoria-aramkor kapacitasa hatarozza meg. Példaul egy 1 KB-os aramkornek 10
cimbemenete van (2%° = 1 K).

A cimbusz tobbi vonalat a memoriacsipek kivalasztasara hasznaljuk. Ezek
hatarozzak meg az aramkorok altal elfoglalt fizikai memaria helyét a cimtartomanyon
beldl.

A csipkivalasztasnak két technikaja van:
e linearis szelekcio

e dekodolt szelekcio

a) Linearis szelekcid

Ebben az esetben minden &aramkér kivalasztasara egy-egy kulén cimvonalat
hasznalunk fel. Ezt az egyszerli modszert csak kevés memoria-aramkort tartalmazé
rendszerekben tudjuk hasznalni, ahol a megmaradt magasabb helyiértekil
cimvonalak szama nem kisebb az aramkorok szamanal.

Az alabbi példa egy 16 bites cimbusszal rendelkez6 rendszert mutat be, amelyben 1
KB-os memodriacsipek vannak. Ezeknek az Ap—Ag-es cimbemenetei szolgalnak az
aramkoron belll egy rekesz kivalasztasara, mig a CS (Chip Select) bemenetnek a
feladata az aramkor kivalasztasa:
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Csipkivalasztas Fekeszkivalasztas

Cim  |A15]A14 4134124111410

AF | Ab

Ah | Ad | A3

AT

An.g
(1] |
CS 1

A0g
Rz
Cs -

Mg
os

ROM,

An-g
CE

ROM,

0-9
=FAY
= 1

Uguuuu

ADEHAME
cs

A fizikai memoriaterilet elhelyezkedését a processzor cimtartomanyaban
memoriatérképnek (memory map) hivjuk. A fenti példa esetében a memdriatérkép
az alabbi abran lathaté (a cimek 16-0s szamrendszerben vannak megadva):

Cim

Foétar

0000y — O3FFy

1 K szabad

04004 — O7FFy

1 K ROM;

08004 — OBFF4

1 K ROM;

0CO00y — OFFF

1 K szabad

10004 — 13FF4

1 KROM3

14004 — 1FFF4

3 K szabad

20004 — 23FFy

1 K ROM4

2400y — 3FFF4

7 K szabad

4000y — 43FFy

1 K RAM;

4400y — 7FFFy

15 K szabad

8000y — 83FF

1 K RAM;

8400y — FFFFy

31 K szabad
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Lathatd, hogy linearis szelekciéval nem lehet kitdlteni az egész cimteruletet, és
toredezett memoriateriletet eredményez, ami ennek a moédszernek a hatranya.

b) Dekoédolt szelekcid

Ebben az esetben a csipkivalasztas szamara megmaradt cimvonalak dekodolasaval
allitiuk el6 a memoria-aramkorok szelekcios jeleit. Ez a modszer lehetbvé teszi az
egész cimtartomany kihasznalasat, valamint ezen belil folyamatos
memoriateruleteket lehet |étrehozni.

Az alabbi abra az el6z6 példat mutatja be dekddolt szelekcid alkalmazasaval. Az
A10-A15 cimbitek dekddolasaval létrejon 2° = 64 jel a csipek kivalasztasara. Ezek a
jelek a 64 KB-os cimtartomanyt 1 KB-os zo6nakra bontjak, amint az a
memoriatérképen lathato.

Csipkivalasztas Rekeszkivalasztas

Cim A5 ATHATIATZAT A0 AD | AS | AT | AS | A5 | A4 AT AZ[ATAD

DEKODER

U

U

Cim Foétar
0000y — 03FFy | 1 KROM,
04004 — 07FFy | 1 K ROM;
08004 — OBFFy |1 K ROM3

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Féiskola


anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com


A dekodolo logikat meg lehet épiteni kulonalld kapukbdl, vagy dekdder aramkor
alkalmazasaval. A csipkivalaszto jelek egyenleteit — az el6bbi példanal maradva —a
kovetkezbképpen irhatjuk fel:

CS; =A15-Al4-A13-Al12- All- Al10
CS, =Al5-Al4-Al3-Al2- All- AlO
CS3 =Al5-Al4-Al3-Al2- All- A10

Ezen egyenletek alapjan készithetjuk el a dekddold logikat, vagy hasznalhatunk kész
dekodol6 aramkort. Egy ilyen 3 bemenet(i és 2° = 8 kimenet(i aramkdrnek a logikai
vazlatat és a miakodési tablazatat tartalmazza az alabbi abra. Az EN (Enable)
bemenet a dekodolasi funkcio engedélyezését jelenti.

—lEM  Dekdder (3:5)

A,

C B
P

EN| C | B | A]O7|[0Os|Os5|04|03]| 02| 01| 0O
o | X | X | XJo|o|0O0, 0]0]O0]|O0]O
1/10,0]0)JO0O|]0O0O|]0O0O}|O0O]|O0O|O0]O0]1
1/10,0}212)J0,0}]0O0|O0O|O0|O0]|1])|0O0

o| O
o| O
o| O
o| O

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Féiskola



2. A memoria-aramkorok bekotésének elve
a) ROM memoériak

Egy ROM aramkoér memoriacelldai matrix alakban vannak elrendezve a csip
belsejében (lasd az abrat). Minden egyes cella egy bitet tarol. A k a cimbemenettel
(Ao — Ax1) lehet aktivalni a matrix egyik sorat, és igy kivalasztani az egyiket az
osszesen 2 n-bites rekesz koziil. Az daramkor kapacitasa tehat 25 x n bit.

U hog Dg

=

A matrix oszlopai 3-allapotu puffer meghajtokon keresztil csatlakoznak az
adatkimenetekre (Do — Dyn.1). EZzaltal lehetévé valik a kimenetek kozvetlen
csatlakoztatasa az adatbuszra. Az adat tovabbitasa a kimeneteket engedélyezé OE
(Output Enable) jel hatasara torténik, feltéve, hogy az aramkér szelektatva van (CS =
1).

Egy ROM aramkor elvi bekotését a rendszer buszaira a kovetkezd abra szemlélteti:

A=

l
(- H
(- - H s

Amoa oA Mmoo

. ADATBUSZ (
Adat
MEMRD
OE
ROM
SEL
| Ca
Kivalaszto .
logika Cim
k
[T o LR
E CiMBUSZ (
[ - VEZERLOBUSZ (
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Miutan a processzor a cimbuszra helyezte a kiolvasando rekesz m bites cimét, ez a
cim kettévalik: az als6 k bit kdzvetleniil a 2 kapacitasu csip cimbemeneteire kerul,
mig a megmaradd bitekbdl a kivalaszté logika generalja a csip szelekcios jelét (SEL),
a mar ismert technikak egyikével (linearis vagy dekddolt szelekcio). A kiolvasott
adatok a memoriaolvasasi vezérldjel (MEMRD) hatasara kerllnek az adatbuszra.

Minden memodria-aramkor fontos jellemzéje a hozzaférési idé (ta — access time),
amely a cimnek a csip bemeneteire valé helyezésének pillanatatél az adatok
kimeneteken valé megjelenéséig tart. A hozzaférési idét az aramkor olvasasi ciklusat
leiré idbdiagram mutatja:

tRe
ADDR A REKESZ CIME p{
Cs |/ N
OE S\ _
DATA £ KIMENO ADAT e
ta, toH

Az olvasasi ciklus ideje alatt (trc — Read Cycle) a cimnek stabilan meg kell maradni a
memoria bemenetein. A kimenetek letiltasa utan az adat még egy tartasi ideig (ton —
Output Hold) elérhetd, és igy atvehetd a processzor altal az adatbuszrél. A
processzor mikodését egy olvasasi ciklusban 0Ossze kell hangolni a hasznalt
memoriara jellemzé olvasasi ciklussal.

b) RAM memoériak

A statikus RAM aramkor buszrendszerhez kapcsolasat mutatja a kovetkezé abra:

P ADATBUSZ P
MEMRD Adat
og
MEMWR WE
SEL RAM
| CS
Kivalasztad .
logika Cim
Fme 4T
P ciMBusz P
3 1L VEZERLOBUSZ P
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A beko6tés maodja hasonlé a ROM aramkoéréhez, de itt van mégy egy vezérl6bemenet,
amely az irast teszi lehetévé (WE — Write Enable). Erre a bemenetre a processzortdl
jové memoriairasi vezérléjel (MEMWR) kerll, mig a kimenetek megnyitdsa az
olvasasi ciklusban torténik a MEMRD jellel.

A helyes mikodést a memoria-aramkor idédiagramjai mutatjak:

tRe
ADDR A REKESZ CIME X
a) olvasas cs 1/ | W—
WE
OE 7 |
DATA £ kmeEnO ADAlr p———o
ta, toH
t".-'a-'IZ
ADDR A REKESZ CIME | §
| 1
b) irds S — —
WE / h
OE
| |
DATA STARIL|ADAT
ns | to

Az irasi ciklusban az adat a processzortdl érkezik az adatbuszon. Ez stabil kell
maradjon a WE jel hatso éle korul, mert ekkor torténik az adat beirasa a memoriaba.
A csip katalogusaban megadjak az el6készitési idd (tps — Data Setup) és a tartasi
idd (tpn — Data Hold) minimalisan szikséges értékeit.

A  memoria-aramkorok  bekotésének  sajatossagai  széles
adatbusszal rendelkez6 rendszerek esetében

Egy 16 bites adatbusszal rendelkezd processzor esetében lehetéség van egyszerre
két bajt atvitelere a memoriabdl. Ennel feltétele, hogy a memdriat két tombben

szervezzlk meg, amelyek mindegyike az adatbusz egy-egy 8 bites részéhez
kapcsolédik:
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16

[ ADATBUSZ N
08-015 ,6’8 DD—DL@’E
oooo o000
o003 oooonz
HIGH . . L
BANK Zp+ o BANK
FFFFF FFFFE
BE1 4T BED —T
A1-A19 19 Al-a18] 112
X
i CiMBUSZ
20

Az als6 tomb (low bank) tartalmazza a paros cimi rekeszeket (A0 = 0), és az
adatbusz DO-D7 vonalaihoz csatlakozik. A paratlan cim{ rekeszek (A0 = 1) a felsé
tombben (high bank) vannak, amelyik az adatbusz D8-D15 vonalaihoz csatlakozik. A
tombok kivalasztasara a processzor két bajtkivalaszté jelet (BE — Byte Enable)
kuld, ezért az AO cimvonalra nincs is szukség. Harom fajta adatatvitel lehetséges:

— 1 bajt atvitele paros cimrél a DO—-D7-en — ekkor BE1 =0, BEO =1
— 1 bajt atvitele paratlan cimrél a D8-D15-6n — ekkor BE1 =1, BEO =0

— 2 bajt atvitele paros cimtél kezdédéen a D0O-D15-6n — ekkor BE1 = 1,
BEO=1

Az el6bbi elvet lehet altalanositani 32, illetve 64 bites adatbuszok esetére is. A 64
bites adatbusszal rendelkez6 rendszerben 8 tombot kell kialakitani, amint az alabbi
abra mutatja. Itt 8 bajtkivalasztd jel van, ezért az AO—A3 cimbitekre nincs szikség
(ezeket a processzor belsdleg hasznalja a bajtkivalaszto jelek generalasara).
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+—— A3-A3T

MEMRD D63 Ds6 ‘ D55 D43 ‘ 047 D40 D39 D32
" OE CE OE " OE
T tomb & tomb 5. tomb 4. témb
WE WE WE WE
| | | (:P
BE7 BES BES BE4
D31 D24 D23 D16 Lms Dg D7 oo
o= * OF OE * OE
3 tomb 2. tomb 1. tomb 0. tdmb
WE WWE WE WE
wwr| 0 Q Q s
[ | [
BE3 BE2 BE1 BED

Az el6z6 abran figyeljuk meg, hogy a bajtkivalasztd jelek az iras engedélyezésében
vesznek részt, mivel az olvasas nem destruktiv (egyszerre ki lehet olvasni a
cimtertleten szomszédos cimen |évd, de mégis kiulon tdombben helyet foglald
adatokat, még ha a processzornak nincs is mind a 8 bajtra sziksége — irasnal
viszont ezt mar nem szabadna megtenni).

3. ROM memodriablokk

Az alabbi példa egy 16 KB-os ROM memoriablokkot mutat be, egy 16 bites
adatbusszal és 20 bites cimbusszal rendelkezd rendszer szamara. A felhasznalt
csipek szervezése 4K x 8 bit.

< D8-D15 >
< DO-D7 >
Dg-? D1n-? Do7 Do.7
HIGH - - 2. 0.
A_<: Ao Ao :’>A_ LEnd
BARNK 0-11 |:|11< > 0-11 0-11 BANK
CS OF CS OF CS OF ¢S OF
MEMRD —T—T T 7T T T
Al-A172 m
BE1
SELT 1= BED
|1
A1 76543210
Ald EM Dekdder
Al7
P C B A
T T
ATS A14 A13
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A memoriablokk két tombbe van szervezve, az egyik a busz DO-D7, a masik a D8—
D15 vonalaira van kotve. A tombok kivalasztasat a BEO és BE1 jelek végzik. A
memoriablokk altal elfoglalt cimterlletet az alabbi tablazat mutatja, amely az aramkor

parok cimhatarait tartalmazza:

A19 Al8 Al7 A16 Al5 Al4 A13Al2 Al | A0 | Csip |Szelekcié| Cimteriilet
1 1 1 1 1 1 010 0 o '
1 1 1 1 1 1 0 |1 L | 4 |0-és1.| SELO=1 |FCO00,:FDFFFy
1 1 1 1 1 1 10 ) ,
1 1 1 1 1 1 1 1 L | 1 |2 és3 | SEL1=1 |FE000,:FFFFF,

A paros cimeket (A0=0) tartalmaz6 csipek az alsé tombben, a paratlant (A0=1)
tartalmazok a fels6ben vannak. A csipeken bellli rekeszek kivalasztasara az A1-Al12
cimbiteket hasznaljuk, a megmaradt A13—-A19 biteket dekodolva allitjuk el6 a
tablazat sorainak megfeleld6 SELO és SEL1 jeleket. A csipkivalasztd jeleket a

kovetkezd egyenletek adjak meg:

CSp = SELO-BEO
CS; = SELO-BE1
CS, = SEL1-BEO
CS; = SEL1-BE1

(Meg kell jegyezni, hogy mivel csak olvashaté memoariardl van szé, nem feltétlendl
lenne szikséges a bajtkivalaszto jelek hasznalata.)

A dekdder bemeneteire kerlilnek az A13—A15 vonalak, a tovabbi bitek (amelyeknek

az értéke valtozatlan) biztositjak a dekdder engedélyezését::

EN=A19- A18.- Al7- Al6

A kimeneteket az olvasasi ciklusban aktivalédé MEMRD (Memory Read) vezérldjel

nyitja meg.

Dr. Vari Kakas Istvan

Gabor Dénes Féiskola




4. RAM memoriablokk

A kovetkezé példa egy 2 KB-os statikus RAM memdriablokkot abrazol, 1K x 4 bites
aramkorokbdl. Az adatbusz 16 bites, a cimbusz pedig 20.

< D3-D15 >

< D007 >
T N
MEMRD —1 — o L L
Dos L Dos L Dos L Dos
nigy  —|OE WE f= S{0E wE [ OE WE[ oEweEl! Low
BARNK A0 K An.g Ang S Ang BANK
Cs C5 Cs CS
Al-A10
BE1 SEL BEQO

I I I I I I
Al9 AR AT AlE AlS Ald

Al3 A1Z AN

Megfigyelhet, hogy 1 KB-nyi memodria két aramkorbdl all, amelyek parhuzamosan
dolgoznak, csak az adatvonalaik vannak ugy az adatbuszhoz kotve, hogy kijojjon a 8
vezetékes csoport. A blokk altal elfoglalt memoriatartomany FC000,—FC7FFy, ami
csak egy szelekcios jel generalasat teszi szukségessé, amint az a cimhatarok
tablazatabdl is latszik:

Al9 A18 Al7 Al6 Al15 Al4 Al13 A12 A1l A10 .. Al|AO |Szelekcié Cimteriilet
1 1 1 1 1 1 0 0 0 o .. 0
1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 ... 11

SEL=1 |FCO0004—FC7FF4

A memodria-aramkorok 10 cimbemenettel rendelkeznek, ezekre az A1-A10
cimvezetékeket vezetjlk. A SEL szelekcidjel egyenletét kénnyen felirhatjuk a
tablazat alapjan:

SEL=A19-A18-Al7-Al6-Al5-Al4-Al3-Al2-All=
=A19-A18-Al7-Al6-A15-Al4-(A13+ Al2 + Al])

A bajtkivalasztast is figyelembe véve megkapjuk a csipkivalaszté jelek egyenletét:

CS_ow =SEL -BEO
CSngH =SEL -BE1
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A tobbi vezérldjel (olvasas, iras) alkalmazasa kénnyen megérthetd az altalanos elv
alapjan.

5. Cache memoaria

Egy gyorsitétarat (cache) tartalmazo tarhierarchia blokkvazlatat mutatja az alabbi
abra. A processzor a buszon kikuldétt cimrél kezdeményezi a memoria-hozzaférést.
Ha az adat benne van a cache-ben (cache hit), akkor ezt gyorsan megkapja, és
folytathatja a feldolgozast. Ha az adat nincs a cache-ben (cache miss), azt a
dinamikus RAM-bal kell kiolvasni, ami hosszabb ideig tart.

Dinamikus
CPU Cache RAM
memaria
Rendszerbusz

Példaként egy 128 KB-o0s, kdzvetlen leképezésl, atirasos gyorsitétarat targyalunk. A
kozvetlen leképezés azt jelenti, hogy egy, a cache-be bemasolt adat mindig
ugyanarra a helyre kerul. Az atirasos (write-through) mikddés esetében az dsszes
CPU-iras kozvetlenul a fétarba kerul, de ha a hivatkozott cim megtalalhaté a cache-
ben is, akkor az adataktualizalas ott is megtorténik. Minden sor 16 bajtos, igy 32
bites adatbusz esetében egy sor feltdltéséhez 4 sz6 atvitelére van szikség (ezt burst
atvitelben szokas megvaldsitani). Kiszamithatd, hogy a cache 128 K/ 16 = 8 K =
8192 sort tartalmaz. A cache vazlatos szervezése a kdvetkezo:

tag 0 0. sor adat
tag 1 1. sor adat
tag 2 2. sor adat
tag 8191 8191 sor adat
-, A A
" “u
7 bit 16 bajt
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Feltételezve, hogy a cimbusz 24 bites (A0-A23),
kovetkezbképpen alakul:

23

17 16

a cimsz6 szerkezete a

4 3 0

AD-AZ23

tag

sorkivalasztas

bajtkival.

A legkisebb helyiértékl 4 bit azonositja a bajtot egy soron belil, a kovetkezd 13 bit a
sort valasztja ki, mig a fennmaradt 7 bit beazonositja a keresett sort a lehetséges
128 kozll. A cimnek ez utdbbi része kerul 6sszehasonlitasra a kivalasztott sorban
lévé taggel, és egyezbség esetén cache-hitrél beszélliink, azaz a keresett adat a

cache-ben van.

A gyorsitétar ,tag” részének implementalasahoz két elemre van szikségunk:

— egy 8 K x 8 bites statikus RAM memoériara

— egy 8 bites dsszehasonlitdé aramkaorre

A ,,tag RAM” kapcsolasi rajza a kovetkezé lesz:

RESET TAG WE
Ad-A1E ﬁ | . ThaE DE
AN R e ORilear] o th'whibe Draddey O (0nimad Crishia]  Ca04ITS
CaCAJTE
SRAM 8K x 8 basut AT
i1} & I}l:d.ll';
i Beus
ey OeE Osec [Deje DI DD DB Q) DT
d £ -
i i
AZS
Arz Y
Az
A0 l
A1 l 3
AlS et ol L 1L AL 1c
AT ¥ T r FRW,
r]
Cache HR
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A tag memoria adatbemeneteire az A17-A23 cimvonalak kerilnek, amelyek egy sor
beirasanal a tag részt tartalmazzak. Egy CPU-hivatkozasnal, a memoria-aramkor
cimbemenetein azonositott rekeszben Iév6 adat kerul bitenként 0sszehasonlitasra
(XOR kapusor) a processzor altal hivatkozott cim magas helyiértékl bitjeivel.
Egyez8ség esetén a keresett taggel rendelkez6 sor benne van a cache-ben, ekkor a
Cache Hit jel aktivalédik. Figyeljlk meg, hogy a DIN7 bemenet logikai ,1”-re van
kotve, ezaltal lehet megkulonboztetni az érvényes adatokat tartalmazo rekeszeket az
uresektdl (mivel RESET utan ez egész aramkor tartalma torlédik). Az irasnal és
olvasasnal hasznalt vezérl6jeleket a cache memdria-rendszer vezérlé logikaja allitja
elé.

A rendszer ,adat” részének minden sora — amint emlitettik — 16 bajtot tartalmaz.
Mivel az adatbusz 32 bites, az adatmemoriat is ilyen méreti egységekbe kell
szervezni, ami azt jelenti, hogy az ,,adat RAM” 32 K x 32 bites lesz (mert a
meghatarozasban megadott 128 K x 8 bit = 32 K x 32 bit). Ez azt jelenti, hogy
minden tagnek 4 darab 32 bites rekesz felel meg az adatrészben:

Tag RAM Adat RAM
-
tag 0 = 0. sor
-
"
tag 1 = 1. sor
-~
tag 8191 8191, sor
\"—"\r‘—’}l ., o
y
T hit 4 bajt

Az el6z6 gondolatmenetnek megfeleléen, az adatészt implementald statikus RAM
aramkor bekotési sémaja a kdvetkezd lesz:
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CACHE_CE

CACHE_CS
CACHE_WE
A2A15
ADR[14) WE CE OE
SRAM
32 Kx 32
M) OUT(1)
DATA[3
CLK (= C1K
CNTR COUNTER
CHNTR_LD “oaD
LSB vezerd logika
Do-D31

A memoriablokk adatvonalai az adatbuszhoz csatlakoznak, ezen az utvonalon
torténik a cache feltoltése és kiuritése. A cimszerkezetbdl lattuk, hogy egy-egy
cache-sor azonositasahoz 13 cimbitet hasznalunk (A4—A16), mégis az adat RAM
cimbemeneteire 15 bites cim kerult (A2—-A16). Ez azért van, mert 2 bit (A2 és A3)
szUukséges beazonositani a soron belul, hogy melyik 32 bites rekeszben talalhato a
keresett egy bajtos adat. Ebbél kifolydlag, a cimbemenetek alsé két bitiének a
kezelésére szikség van az abran lathaté LSB vezérl6 logikara, amely egy
multiplexert és egy szamlalot tartalmaz. Cache hit esetén ezt a két bitet a multiplexer
szolgaltatjia a CPU-t6l érkezd cimbdl (A2 és A3). Akkor viszont, amikor cache hitet
kovetben egy sor feltdltése torténik a dinamikus RAM-bél, a két cimbit a szamlalétdl
szarmazik, amely négy rekeszen at inkrementalja a cimet, a négy 32 bites sz6
feltoltésének utemében.

A cache megfeleléen id6zitett vezérlGjeleit egy, a gyorsitétarhoz tartozd vezérldé
logika allitja el6. Ezt a lehetséges négy esetben (read-hit, read-miss, write-hit, write-
miss) szukséges id6diagramok alapjan, mint véges allapotu automatat lehet
implementalni.

KERDESEK, TETELEK

5.1. Mekkora a kdzponti memoria cimtartomanya?

5.2. Mi a memoria-aramkorok linearis szelekciojanak elve?

5.3. Mit értiink memoriatérkép alatt?

5.4. Mi a memoaria-aramkorok dekodolt szelekcidjanak elve?

5.5. Vazolja fel és magyarazza el egy ROM memaria-aramkor bels6 felépitését.

5.6. Adja meg a ROM memodriacsip buszrendszerhez csatlakoztatasanak elvi
vazlatat.

5.7. Jeldlje meg egy memdria-aramkor jellemzé idédiagramjan a hozzaférési id6t.

5.8. Adja meg a statikus RAM memoriacsip buszrendszerhez csatlakoztatasanak elvi
vazlatat.
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5.9. Mi célt szolgalnak a bajtkivalaszto jelek?

5.10. Milyen két tarolorészbdl all egy cache-rendszer? E tarolérészek cimzéséhez a
cimszé mely mezéit kell hasznalni?

5.11. Mit jelent, és hogy allapithaté meg a cache-hit?
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7. MULTIPROCESSZOROS RENDSZEREK

7.1. A multiprocesszoros rendszerek osztalyozasa

A multiprocesszoros rendszerek jellemzdje, hogy egyidejileg tébb flggetlen
processzor dolgozza fel az alkalmazas adatait. Mindegyik processzor 6nallo
programot hajt végre, de az alkalmazas megkivanja, hogy a folyamatok adatokat
adjanak at egymasnak. Az adatataddas megvaldsitasa szempontjabdl, a
multiprocesszoros rendszerek két nagy csoportjat kiildnbdztetjik meg:

e Megosztott memoriaju (shared memory) rendszerek — a processzorok egy
O0sszeko6té halézaton (interconnection network) keresztll kapcsolédnak egy

vagy tébb kézésen hasznalt memdriamodulhoz, amelyeken keresztil adatokat
cserélhetnek:

Processzarok

Osszekdtd halozat

Memdria
modulok

o Elosztott (distributed) vagy lizenetadatasos (message passing) rendszerek —
mindegyik processzor rendelkezik csak sajat memoriaval, és Uzenetek
formajaban cserél adatokat a tObbi processzorral, altaldban kdzvetlen
kommunikaciés vonalakon:

Csomoépont Csomépont
E M P M
I/O

Kommunikacios
vonalak
-———

o ———

—— i ——
— i —————————————— —
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1. A megosztott memoriaju rendszereket két szempont szerint szokas osztalyozni:

a) Az 0Osszekdtd haldzat strukturgjanak jellege alapjan  két tipust
kilénbéztetlink meg:

e Statikus 0Osszekottetésli rendszereket — amikor a halézat nem
tartalmaz kapcsol6elemeket. Az ilyen rendszer lehet

— egy buszos (single bus);
— t6bb buszos (multiple bus);
— tébbkapus memoriaval (multiport memory) rendelkezé.

Processzorok/memariak
Processzorok/memoriak
Pl-—-|P|[[M[|[--—-[M
B l-==1 ] |M]|—1M
a) egyetlen busz b) tobb busz
Tobbkapus memoria
5 - M
c) tébbkapus memdria
P|---—---- P
Processzorok

e Dinamikus halézatu rendszerek — amikor a halézat kapcsol6elemeket
tartalmaz. Ez lehet

— egy fokozatu kapcsoléhaldzat, ami a cross-bar;

— tébb fokozatl kapcsoléhalézat (multistage interconnection
network).
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Meméria modulok

Memdria modulok T (eeEETe—— M
L M 1 ¢ Cross-bar
"‘[ = 3 / kapcsold
F = el =
I — I:f:] Kapcsold
l — | halézat
Processzorok : ., =< ___
A
. i !
=2 (—— P
Processzorok
a) cross-bar b) tobbfokozatu kapcsoléhalézat

b) A megosztott meméridhoz valé hozzaférés szerint léteznek:

e UMA (Uniform Memory Access) rendszerek — amelyeknél a kdzds
membdriaterllethez valé hozzaférés ideje azonos minden processzor
szamara (ezeket szoktdk még szimmetrikus multiprocesszoros
rendszereknek is nevezni). Példaként megemlitheté az egyetlen
globalisan elérheté memdriaval rendelkezé rendszer:

][

ElM M

Globalis memdaria

e NUMA (Non-Uniform Memory Access) rendszerek — amelyeknél a
attél fliggben, hogy egy bizonyos processzor a megosztott memdéria
mely terlletére hivatkozik. Példaul ilyen rendszert kapunk, ha
mindegyik processzor rendelkezik lokalis memoridval, amelyet viszont
megoszt a tdbbi processzorral. Ekkor a hozzaférési id6 a sajat
mem©ériajahoz révidebb lesz, mint a tébbi memariahoz:
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P M

‘ Helyi busz |

! Rendszerbusz

P M

_l Helyi buszl T

2. Az elosztott (lizenetatadasos) rendszereket a kdvetkezéképpen osztalyozhatjuk:

e Erdésen parhuzamos processzorok (MPP — Massively Parallel Processors) —
amelyek szabalyosan rogzitett 6sszekétési haldzattal rendelkeznek, mint
példaul

— négy-, hat-, nyolckapcsolatu halé (a négykapcsolatiura példa a
transzputer)

— teljesen 6sszefliggb halézat
— kocka, hiperkocka
— fa struktara
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b) hatkapcsolatu halo

'
X ‘.eﬁ ..‘ ..‘ .=‘.
antentenienienien
TR IR
- - u . ]
¢) nyolckapcsolatu halé d) teliesen &sszefiiggd haldzat
e) kocka f) fa

e Klaszterek — amelyek egymassal egy hal6zaton (altalaban helyi hal6zaton,
LAN-on) keresztlil sszekapcsolt teljes szamitogépek, és egyittmikdédésiikkel
egyetlen eréforras illuzidjat keltik. llyen példaul egy munkaallomasokbdl allé
COW  (Cluster of Workstations). Magas rendelkezésre allasuk,
skalazhatésaguk és teljesitbképességik miatt szerverek kialakitasara is
alkalmasak.

7.2. Egybuszos rendszerek jellemzéi

Ebben az esetben a rendszer moduljai (processzor, memdria, 1/0O) egyetlen buszhoz
csatlakoznak:

I

Busz

My | - - | Mm Vo | ==+ | 1oy
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A memoria és /0O modulok minden processzor szadmara elérhetdk, ezeket
megosztottan hasznalhatjak. (Ez nem zéarja ki, hogy a processzormoduloknak
legyenek sajat memoria és 1/O erbforrasai is.) A modulok két csoportba sorolhatdk:

e Master (mester) modulok — amelyek képesek egy adatéatvitelt vezérelni a
buszon, miutan atvették ennek hasznalatat. llyenek a processzor- és a DMA-
modulok.

e Slave (szolga) modulok — amelyek passziv elemekként vannak a buszra
kétve, és varjak, hogy egy master kezdeményezzen vellk adatatvitelt,
amelyre valaszolnak. A slave modulok tipikus példai a memoria- és az 1/0O
modulok.

Mivel a buszt egy adott pillanatban csak egy master hasznalhatja, a buszidét meg
kell osztani a masterek kbz6tt (time sharing). Annak elddntésére, hogy az igénylék
k6zUl ki kapja meg a buszhasznalat jogat, valamilyen arbitraciés mechanizmust
hasznalnak.

Az egybuszos multiprocesszoros rendszer tervezése és implementaldsa egyszeri és
nem koltséges feladat. Kénnyen konfiguralhaté az igényeknek megfelel6 rendszer,
amely a késObbiekben tovabbfejlesztheté. A legnagyobb gondot az egyetlen
adatutvonal — a busz — magas forgalma jelenti, ami a rendszerbe kapcsolhat6
processzor modulok szamat korlatozza. Ha mindegyik processzor alland6an
igényelné a buszt, akkor semmilyen hatékonysaga sem volna a tdébb processzor
alkalmazasanak, mivel csak az egyik hasznalna a buszt, a tébbi pedig varakozna. Ha
statisztikailag feltételezzlk, hogy a processzorok egy hosszabb T id&szakbdl
egyforman t, ideig igénylik a buszt, akkor elvileg mindegyiknek biztositott a

hozzaférése mindaddig, amig n f, < T, ahol n a processzorok szama. A ky, :7”
aranyt buszhozzaférési egyutthatonak nevezzik — értéke egy-egy processzornal
annal kisebb, minél nagyobb a program altal diktalt autonémiaja. Akkor, amikor egy
Ujabb processzort hozzaadva a rendszerhez, az egyik processzornak mar nem jut
hozzaférési id6 a buszhoz (varakoznia kell), elértik a busz telitettségét (bus

saturation). A telitettségi kliszObnek megfelelé processzorszam nszki. A

b
varakozasra kényszerll6é processzorok szamat (n,) a kdvetkezéképpen szamithatjuk
ki:

0 e e
ny, = Kp
w 1 1
n-— ha n>—

kp kp

Ennek a figgvénynek a grafikonjat — kiilonb6z6 k, értékek szamara — az alabbi abra
mutatja, azzal a megjegyzéssel, hogy a valdés goérbék nem tértvonalak, mert a
gyakorlatban a telitettség elérése elétt is vannak varakoz6 processzorok, ha tébben
igénylik egyszerre a buszt:

Dr. Viri Kakas Istvdn Gdbor Dénes Foiskola


anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com

anicica007@gmail.com


k,= 0.5

10 ky,=0.2
S 8
o
0 k,=0,1
o
o 6}
=
o
0
o 4}
=
o
(0
>
2}
- | J
0 4 8 12 16

Processzorok

Az egybuszos rendszer tervezésénél figyelembe kell venni, hogy a buszhoz
csatlakoztatott processzorok szama ne vezessen telitettséghez. Telitettség utan
ugyanis Ujabb processzorok csatlakoztatdésa mar nem ndéveli a rendszer
hatékonysagat, nem vezet tovabbi parhuzamos feldolgozashoz, csak ndéveli a
varakozo processzorok szamat.

Kénnyen kiszamithatjuk a busz savszélességét (bus bandwidth) is, azaz a buszt
atlagosan hasznalé processzorszamot. Feltételezzik, hogy a processzorok
véletlenszerlien generalnak hozzaférési kérést a megosztott memdéridhoz, és egy
processzor altal kezdeményezett kérés valoszinlisége r (hozzéaférési rata) Annak a
valoszinlsége, hogy a processzor ne kérjen hozzaférést 1—r, annak pedig, hogy egy
processzor se kérjen (1-r)". Tovabba, annak a valdsziniisége, hogy legyen legalabb
egy kérés 1—(1-n)". Ez az érték éppen a busz atlagos foglaltsagat, azaz ennek a
savszélességét jelenti:

BW=1-(1-r)"

A savszélesség grafikonjat az alabbi abra tartalmazza. Lathatd, hogy minél nagyobb
a hozzaférési rata, annal hamarabb telit6dik a busz.
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Processzorok

7.3. Egybuszos rendszerek cimkiosztasa

A buszhoz csatlakoztatott 6sszes memoriamodul egyetlen globalis, megosztott
memoériat (GM) alkot, amelyhez mindegyik processzor hozzaférhet. A globalis
memdriat célszerli a k6zb6s adatok tarolasara hasznélni. Ezen kivil, minden egyes
processzor rendelkezik egy sajat, lokalis memoriaval (LM), amelyet a sajat, helyi
sinén érhet el. A két sin kdz6tti kapcsolatot egy buszilleszté egység biztositja:

Rendszerbusz

5

Két processzor kozotti adatatvitel két Iépésben zajlik, két hozzaféréssel a
rendszerbuszhoz: a kild6é processzor beirja az adatot a globalis memériaba, majd a
célprocesszor beolvassa onnan egy Ujabb buszhozzaféréssel (,postafiok” elv).
Ahhoz, hogy mindkét processzor hozzaférhessen a kdzds memdriahoz, ennek
ugyanazt a terlletet kell elfoglalnia mindkét processzor cimtartomanyaban. A
cimtartomany fennmaradé terlilete a processzorok lokalis memoérigja szamara marad
meg. Példaul, egy harom processzormodult tartalmazé rendszer esetében, a
processzorok cimtartomanyat az alabbi abra szerint lehet kialakitani:
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7.4. A buszhozzaférés

A processzor helyi sinje és a rendszerbusz kdzoétt a kapcsolatot a buszilleszté
egység biztositja, ami a buszorientalt multiprocesszoros rendszer tervezésének
sajatos eleme. A buszilleszté egység f6 feladata lehetévé tenni az illeté processzor
hozzaférését a rendszerbuszhoz egy adatatvitel (iras, olvasas) végrehajtasa céljabol
a globdlis memériaval. A processzor akkor fog buszhozzaférést igényelni az
illeszt6tél, ha a programja végrehajtasa soran egy olyan adatatviteli utasitashoz ér,
amelynek forrasa vagy célja a globalis meméridban van.

A buszillesztd egység két f6 elemet tartalmaz:

e Vezérl logikat — amely figyeli és dekddolja a helyi buszon 1évé cimet, hogy
elddntse, mikro vonatkozik a kils6 er6forrasra

e Puffereket — amelyek a két busz azonos vonalai k6zétti jelatvitelt biztositjak.

s

//////

mas, magasabb prioritasu igénylé) a vezérl6 logika kiadja a hozzéaférést
visszaigazolo jelet, ami megnyitja a puffereket és igy az atvitel megvaldsulhat.

A buszhozzaférés egyszerisitett vazlatat mutatja a kévetkez6 abra:
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Amikor a dekdder egy, a megosztott memoria-tartomanyba tartozé cimet ismer fel,
akkor egy buszkérelmet generdl (BR — Bus Request) a buszarbiter felé. Ameddig a
hozzaférési jogosultsag nem valdsul meg és a busz nem szabadul fel, a processzort
varakozd allapotba kell kényszeriteni a WAIT jellel. Egyideji igények esetén a
buszarbiter a legnagyobb prioritassal rendelkezd processzormodul felé fog
visszaigazol6 jelet (BG — Bus Grant) kaldeni. Ennek a jelnek az aktivalasa utan
megtérténik a pufferek megnyitdsa (EN=1) és a processzor kikerll a varakozé
allapotbdl, befejezi a buszciklust.

A buszarbitracié megvalésitasara két médszert alkalmazhatunk:

e Parhuzamos arbitracié — amikor minden master egyszerre torténik az
igények elbiralasa valamilyen prioritasi algoritmus szerint (fix, forgd, LRU stb.);

e Soros arbitracié — amikor a masterek lancba vannak kapcsolva a prioritasuk
csbkkend sorrendjében, és ebben a sorrendben térténik az igények
feldolgozasa.

A parhuzamos arbitraciora mutat példat a kévetkezé abra:
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A buszarbitert egy prioritaskddol6 és egy dekddold aramkér valdsitia meg. A
prioritask6dolé bemenetei rogzitett, cs6kkend sorrendben 1évé prioritassal
rendelkeznek, ide érkeznek a buszigények (BR). A kimeneteken az aktiv bemenetek
k6ézll a legmagasabb prioritassal rendelkezének a sorszama jelenik meg. Ez a
sorszam kivalasztja a dekdder egyik kimenetén azt a buszhozzaférést engedélyezé
jelet (BG), amelyik a legmagasabb prioritdssal rendelkez6 masterhez tartozik az
igénylék kézal. A hozzaférés masik feltétele, hogy az el6z6 atvitelt végrehajté master
szabaditsa fel a buszt (BUSY=0).

7.5. A cross-bar rendszer

Ebben a rendszerben a processzorok és a memoériak egy matrix alaku
kapcsolohéalozattal vannak OsszekOtve gy, hogy mindegyik processzor-memoria
Osszekottetésre jut egy kapcsold. Igy egyszerre minden processzor dolgozhat,
természetesen kilén-kilbn memoriaval — ezért az ilyen fajta rendszert
blokkolasmentesnek nevezik.

Az elemek kozotti 6sszekdté vonalak valéban buszokat jelentenek, igy egy-egy
kapcsolénak 50-100 jel tovabbitasat kell kezelnie. Minden memadriamodulhoz tartozé
oszlopnak van egy sajat arbitraciés logikaja, amely elddnti, hogy melyik processzor
jogosult az illetd6 memoridhoz valdé hozzaférésre. A dbntésnek megfeleléen fog
,oezarni” az igénylék kdzil legnagyobb prioritdssal rendelkezé processzor soraban
levé kapcsol6. A processzorok memoéria-hozzaférési igényei az illet
memoriamodulhoz tartozé arbiterhez futnak be:
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A cross-bar rendszer savszélességének kiszamitdsahoz legyen r annak a
valoszinlsége, hogy egy processzor kérést intéz a megosztott meméridhoz. Ha m a
mem©ériamodulok szédma, akkor annak a valdszinlsége, hogy ez a kérés egy
bizonyos modulra vonatkozzon ’fm. Annak a valdszinlisége, hogy a kérés nem egy
bizonyos memdériamodulra vonatkozik 1—r/m. Ha p a processzorok szama, akkor
annak a valdszinlsége, hogy egy processzor sem hivatkozik erre a bizonyos
memoriara (1—r/m)P. Ebbdl kévetkezik, hogy 1—(1—r/m)P. lesz annak a valésziniisége,
hogy legaldbb egy processzor hivatkozik erre az egy memdriamodulra. Most mar
kiszamithaté a cross-bar rendszer savszélessége, azaz az aktiv (hivatkozott, tehat
adatatvitelt lebonyolité) memadriamodulok szama:

r\P
BW=m1- (1 - —J
m
A savszélesség grafikonja az alabbi dbran lathaté (abban az egyszerlibb esetben,
amikor p=m). Megfigyelhet6, hogy ha minden ciklusban térténik memdriahivatkozas

(r=1), akkor is maradnak varakozé processzorok (az egyenes nem 45 fokos), mert
tébb processzor is hivatkozhat ugyanarra a memdériamodulra.
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7.6. Tobbfokozatu kapcsolohalozatok

Ezekben a dinamikus halézatokban (angolul Multistage Interconnection Networks)
két csomopont (processzor, processzor/memaoria) kdzotti 6sszekdttetést tdébb szinten
elhelyezett kapcsolok biztositjak, amelyeket kilonbézd kapcsolatok létrehozaséara
lehet beallitani. A bementtél a kimenetig haladé adatok tdbb kapcsol6fokozaton
keresztll haladnak at. (Természetesen a kapcsolat lehet kétiranyu is.) A halézat
lehet:

— blokkolasmentes — ha egyidejlileg minden egyes bemenet 6sszekapcsolhatd
egy-egy kimenettel, és ezt az ésszes bemenet/kimenet kombinaciéra meg
lehet valésitani;

— blokkolé — ha nem teszik lehetévé az 6sszes kombinacidban az egyideji
bemenet/kimenet kapcsolatot.

A tébbfokozatu kapcsol6hal6zatnak két tipusa van:
e (Cross-bar kapcsolokkal ellatott hal6zat

e C(Cella alapu halézat (ez az el6bbinek a sajatos esete, 2x2-es cross-bar
kapcsoldkkal)

Az aldbbi abra egy haromfokozatu, cross-bar kapcsolokkal kialakitott Clos halézatot
mutat. A halézat blokkolasmentes, ha m>n,+n—1.
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A Clos haldzat sajatos esete a két bemenetli és két kimenetl cella alapu Benes

haldzat:
2x2-es kapcsolok
/
Pe— ) ret—
Bemenetek Kimenetek

A cellak két allapotban lehetnek, parhuzamosan vagy keresztben kapcsolhatjak
O0ssze a bemenetet a kimenettel:

—ﬁ

-

Dr. Vari Kakas Istvdn

L

Gdbor Dénes Foiskola


anicica007@gmail.com


A cella alapu halézatok altaldban blokkold tipusuak. Az alabbi abran bemutatott
baseline halézat is ilyen, de rendelkezik az automatikus Utvalasztas (self-routing)
tulajdonsagaval: a célkimenet cimének bitjei sorban a kévetkezé fokozat kapcsoloit
iranyitjak (ha a bit=0, akkor parhuzamos kapcsolas, ha a bit=1, akkor keresztiranyu
kapcsolas). Ezekben a halézatokban mindegyik bemenet és kimenet kdz6tt csak egy
utvonal lehetséges, ezért nem toleraljak a kapcsolék meghibasodasat.

000 — 000
010 — — 010
011 — 011
Bemenetek Kimenetek
100 — —100
101 — >< — 101
110 — =110
1 —111

A baseliene hal6zat minden egyes fokozata megfelezi a tovabbi lehetséges
utvonalakat: az els6 fokozat utan az adat a hal6zat felsé vagy az alsé felébe ker(l, a
masodik utan valamelyik negyedbe, és végil a célba. Ha a bemenetek és kimenetek
szama N=2", akkor a hal6zat fokozatainak szama logaN.

A tébbfokozatlu kapcsoldohal6zatok kialakitdsanak egy masik valtozata a tokéletes
keverésl haldzat (perfect shuffle network). Ebben az esetben egy fokozat
bemeneteinek elsé fele k6zé beékelik a bemenetek masodik felét. llyen az Omega
halézat, amely blokkold, de rendelkezik az 6nallé Utvonalvalasztas tulajdonsagaval:

000 000
001 —00t
010 ——010
011 p—01 1
Bemenetek Kimenetek
100 — 100
101 — 101
110 —— 110
111 111

A tobbfokozati kapcsolohalozat savszélességét a  kapcsolécellakkal
megvalositott tipusokra szamitjuk ki. Egy kapcsolocella Iényegében egy 2x2-es
cross-bar, tehat az el6zé alfejezetben meghatarozott egyenleteket itt alkalmazhatjuk,
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azzal a pontositassal, hogy p=m=2. Ha a bemeneti processzorok a kimenetre kotott
memoriamodulokra ry valészinliséggel hivatkoznak, akkor:

— az els6 fokozati kapcsolé egyik kimenetén a memoriahivatkozas
valoszinisége
2
I
I’1=1— _0
2

- a masodik fokozati kapcsoldé egyik kimenetén a memoriahivatkozas
valoszinisége

— az utolsé (n-edik) fokozati kapcsolé egyik kimenetén (azaz a hal6ézat egyik
kimenetén) a memoriahivatkozas valdszinlisége

2
rn=1_(1_rn2_1j

Most mar kiszamithaté a halézat savszélessége, vagyis hogy hany kimenetre (a 2"-
bél) térténik hivatkozas:

BW=2"r,

Az r, kiszamitasa rekurzivan térténik, a fenti egyenletek alapjan. EQy Omega hal6zat
savszélességét a bemenetek szamanak fliggvényében mutatja az alabbi abra.
Osszehasonlitasként fel van tiintetve a hasonlé szamu bemenettel és kimenettel
rendelkez6 csoss-bar halézat savszélessége is. Lathatd, hogy a tdbbfokozatl
halézat savszélessége kisebb, mert itt egyes memdriamodulokra valé hivatkozas
nem teljesithetd, a blokkolt Utvonal miatt.

Omega S r=1,0
————— cross-bar -
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elvi felépitését, és sorolja fel a kiilénb6z6 tipusait!

7.2. Mit értiink Uzenetatadasos (elosztott) multiprocesszoros rendszeren? Vazolja fel
az elvi felépitését, és sorolja fel a kiilénb6z4 tipusait!

7.3. Vazolja fel az egybuszos multiprocesszoros rendszer felépitését! Mi a szerepulk
a master és slave moduloknak?

7.4. Mi a szerepe a buszilleszt§ egységnek? Milyen részegységeket tartalmaz, mi
ezeknek a szerepe?

7.5. Magyarazza el a buszhozzaférés menetét, egy kisegité abrat is felhasznalva!

7.6. Véazoljon fel egy cella alapu tébbfokozati kapcsoléhalézatot! Mit jelent a
blokkolasmentes hal6zat? Hogy térténik az automatikus utvalasztas?

Dr. Viri Kakas Istvdn Gdbor Dénes Foiskola



8. HIBATUR® ARCHITEKTURAK

8.1. A hibatiirés fogalma és alkalmazasai

A rendszerek meghibasodas nélkili mikdédése olyan cél, amit sosem lehet elérni. Egyrészt a rendszer alkotdéelemei hibdsodhatnak
meg, masrészt még egy tékéletesnek hitt terv is tartalmazhat felderitetlen hibdkat. A magas megbizhatdsag elérésének elvileg két
lehetésége van: a hibdk megel6zése (elkerllése a tervezés és implementalas kdzben, illetve eltavolitasa a tesztelés soran) és
toleralasa (a mikddés kdzben).

hibak elkeriilése
hibik megel6zése (fault avoidance)
Megbizhat6sag (fauli prevention) hibak eltavolitisa
névelése (fauii removal)
hibatiirés
(faudi tolerance)

A hibatiiré rendszer (fault tolerant system) képes ellatni a specifikalt feladatait korlatozott szamu hibas alegység (hardver és
szoftver) jelenlétében is. A toleralandé hibak lehetnek

e El6re latott hibak (anticipated faults) — a meghibasodott hardver alkatrészekre vonatkoznak, ezekre lehet szamitani
e El6re nem latott hibak (unanticipated faults) — a hardverben és szoftverben talalhato6 tervezési hibak

Ha a rendszer mikdédése nem a varakozasoknak megfeleléen zajlik, akkor azt mondjuk, hogy a rendszer meghibasodott. A
meghibasodas (failure) jelenti a rendszer viselkedésének els6 eltérését a specifikaciétol. Ha mar megtértént, a meghibasodast
nem lehet visszaforditani.

A mikddése kézben a rendszer belsd allapotok sorozatan megy at. Ha ekdzben fellép egy hibas atmenet, akkor a rendszer
helytelen allapotba megy at, ami a tovabbi allapotvaltdsok soran a rendszer meghibdsodasdhoz vezethet. Egy rossz értéket a
rendszer belsd allapotaban — példaul egy valtozé egy vagy tébb bitje forditott értéken all — adathibanak (error) neveziink.

A helytelen éallapotba val6 jutas oka lehet egy alkatrész meghibasodasa (el6re lathaté esemény), egy tervezési hiba a hardverben
vagy a szoftverben, illetve egy kivitelezési hiba a megépitésben (elére nem lathat6 események). A hiba (faulf) tehat egy fizikai
romlas a hardverben, vagy egy hianyossag a rendszer hardver vagy szoftver részében.
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A rendszer valamely pontjan fellép6 hiba okozza az adathibat, ami a részegységek kdzbtti adatcsere folytan elterjedhet, és végul a
kiils6 megfigyelé szamara a rendszer meghibasodasat eredményezheti:

Kiils0 univerzum

Informacios univerzum

Fizikai univerzum
Adat- Meg-
hiba hibasodas

A kilénb6z6 hibak megnyilvanulasa figyelembevételével hatarozhatjuk meg magas megbizhatésag elérésére alkalmazott eljarasok
korlatait (lasd az aldbbi abrat). A hibatiir6 mechanizmusok feladata a hibakat még azel6tt felismerni, hogy a rendszer
meghibasodasahoz vezetnének, és ennek megfeleléen az adatokat helyes allapotba hozni, illetve — ha sziikséges — kiiktatni a
rendszerbél a meghibasodott elemeket (Ujrakonfiguralas — reconfiguration).
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Hibak elkeriilése
A hibatiré rendszerek néhany jellegzetes alkalmazasi terilete:

e Kritikus rendszerek az emberi életre, a kérnyezetre, vagy értékes berendezésekre nézve, amelyek magas biztonsagot

(safety) igényelnek — Urhajok, repulék vezérlérendszerei, vegyi vagy nuklearis folyamatok vezérl6rendszerei, intenziv
terapias egészségugyi berendezések

e Hosszu élettartammal rendelkezé rendszerek — személyzet nélkiili Grhajok, miholdak
o Késleltetett karbantartasu rendszerek — repllégépek, tavfeldolgozo6 rendszerek
e Magas rendelkezésre allasu rendszerek — szerverek, elosztott tranzakcios (példaul banki) rendszerek
¢ Nagy teljesitoképességii rendszerek — szuperszamitdégépek, parhuzamos szamitégépek
8.2. A redundancia formai



Redundancia alatt a rendszerhez hozzaadott 6ssze potldlagos elemet értjik, amelyekre a funkcidk ellatdasahoz nem lenne szikség
egy hibamentes vilagban. Még Neumann Janos kimutatta, hogy a hibat(ird képesség eléréséhez redundanciara van szlkségunk.
Ennek t6bb formdja van:

e Fizikai redundancia (physical redundancy) — a hardver vagy szoftver eréforrasok sokszorozasat (replication) feltételezi a
hibak felismerése és toleralasa céljabdl. Az alapgondolat alternativak parhuzamos feldolgozasabél, majd az eredmények
O0sszehasonlitasabdl, esetleg tébbségi szavazas ala vételébdl all. Nevezik még strukturalis redundancianak is.

¢ Informacids redundancia (informational redundancy) — a hasznos adatokhoz pétlélagos adatok hozzaadasat feltételezi
ugy, hogy kddolas altal lehetdvé valjon a hibak detektalasa és esetleg kijavitasa.

e Iddbeli redundancia (temporal redundancy) — a feldolgozashoz potldlagos id6 hozzdadasat feltételezi, aminek a
végrehajtas megismétlése céljabdl van sziikség. Els6 sorban atmeneti hibak kezelésére hasznos.

8.3. Hardver-redundancian alapul6 technikak

8.3.1. Statikus redundancia

A statikus redundancia alapelve a hibak maszkolasa (fault masking), ami igy megakadalyozza ezek atvaltozasat a rendszerben
elterjedhet6 adathibakka. A technika lényege az eréforras sokszorozasabdl all, ami egy tdbbségi szavazas kovet.

A legegyszerlbb konfiguraci6 a harmas modularis redundancia (TMR — Triple Modular Redundancy), amely harom azonos
modulbdl all (lasd az alabbi abrat). A helyes mikédéshez elég legalabb két mikddéképes modul, mert a kimeneti értékeket a
szavaz6 6sszehasonlitja, és a tébbségnek megfelel6 értéket valasztja ki. A rendszer egy modul meghibasodasat toleralja.
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Hogy a szavazd meghibasodasa ne vezessen a rendszer 6sszeomlasahoz, kidolgoztédk a szavazé aramkér megharomszorozasaval
megépitett rendszert (ez az adatutvonalak megharomszorozasat is feltételezi):

Bemenet 1 =

Bemenet 2 —m

Bemenet 3 -

A TMR altalanositasa az N-modularis redundancia (NMR — N-Modular Redundancy), amely az alapmodul N darab masolatat
hasznalja (N paratlan szam). Ha N=2p+1, akkor a rendszer p modul vagy szavazé meghibasodasat képes toleralni.

A statikus redundanciat elsé sorban a kritikus rendszerekben alkalmazzak, ahol egy helytelen eredmény szolgaltatdsa — akar csak
kis ideig — elfogadhatatlan. A hiba maszkolasahoz viszont jelentés plusz hardverre van szikség, ami ezt a technikat kdltségesse
teszi.

8.3.2. Dinamikus redundancia

Ez a tipusu redundancia, egy hiba felismerése utan, a rendszer kimenetének egy tartalék (standby) modulra val6 automatikus
atkapcsolasara épil (a kapcsolot egy digitalis aramkér valdsitja meg):

—» M, -
Bemenet —4 j\—b Kimenet

—» M,

A megfeleld mikédés végett, szilkséges egy hatékony hibadetektalasi mddszer implementalasa. Erre tébb lehetéség van, mint a
kimeneti érték abszolut tesztelése (példaul az eredmény hatarértékek kdzzé valo illeszkedése), hibadetektaldé kod alkalmazasa,
vagy watchdog (periodikusan Ujrainditott id6zit6) hasznalata.

ime két példa dinamikus redundanciat hasznal6 rendszerre:
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e A standby sparing rendszerben az N egyforma modul egyike szolgéltatja a kimenetet, a tdbbi N-1 készenléti tartalék. Ez a
rendszer N-1 modul meghibasodasat képes toleralni. A megfelelé6 mikddést nagymértékben meghatarozza a hibadetektor
hatékonysaga.

—» M, »
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e A pair-and-spare rendszerben egyidejlileg két aktiv modul van, amelyeknek az eredményeit 6sszehasonlitjadk. Ha eltérés
van, akkor az egész modulpart kicseréli a kimeneti kapcsoléaramkdr egy masikkal, a tartalékok kézil. Ez a megoldas
kéltségesebb, mint az el6z8, de az 6ésszehasonlitas alapu hibadetektalasnak igen magas a hatékonysaga tetszéleges hibak
esetén is.
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Altalaban a dinamikus redundanciat a hosszu élettartammal rendelkezd, valamint a magas rendelkezésre allast igényld
rendszereknél alkalmazzak, ahol ideiglenesen el lehet fogadni a helytelen kimenetet, de a mikédéképes allapotot hamar vissza
lehet allitani a Ujrakonfiguralas altal. Ez a technika kevesebb poétldlagos hardvert haszndl, mint a statikus, ezért annal olcsébb.

8.3.3. Hibrid redundancia

A hibrid redundancia alapelve a tartalékos N-modularis redundanciaban (NMR with spares) testesll meg (lasd az alabbi abrat).
Egy N egyforma modulbdl allé mag mindig részt vesz a szavazasban, és meghatarozza a rendszer kimenetét. EQy modul
meghibasodasa esetén megtdrténik a rendszer Ujrakonfiguralasa: a kapcsolé halézat kicseréli a meghibasodott modult egy
tartalékkal. Ha a rendszer N+S modulbdl all (N=2p+1), akkor maximalisan p+S modul hibajat tudja toleralni.
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8.1. Mik a szamitogépek megbizhatésaga névelésének mbdszerei, és ezeket mikor kell alkalmazni?
8.2. Melyek a hibatlré rendszerekben alkalmazott redundancia formai, és ezek legfontosabb jellemz&i?
8.3. Vazolja fel a TMR (harmas modularis redundancia) rendszert, és magyarazza el a mikoédését!

8.4. Vazolja fel a standby sparing architekturat, és magyarazza el a mikddését!

8.5. Vazolja fel a pair-and-spare architekturat, és magyarazza el a mikodését!



9. MODELLEZES ES SZIMULACIO.

[Dr. Szasz Gabor, Dr. Kun Istvan és Dr. Zsigmond Gyula jegyzetei alapjan]
9.1. A MAaRKov-folyamatok elmélete

A hibatlré rendszerek alkalmazasanak elsédleges célja a megbizhatésag ndvelése
azaltal, hogy akar meghibasodott alkotéelem esetében is a rendszer mikoddkepes
maradhat. Az elektronikai (informatikai) rendszerek megbizhatdsagi vizsgalatainal
széleskdrl alkalmazasi lehetéséget nyujt a véges allapotu, folytonos ideji MARKOV-
folyamatok elméletére tamaszkodé modellezés; megkdtést tulajdonképpen csak az
exponencialis eloszlas feltételezése jelent. Ez a feltételezés azonban a komplex
villamos rendszerekben hasznalt eszkdzok jelentdés részénél nem jelent kiléndsebb
megszoritast.

Egy X(t) sztochasztikus folyamat folytonos idejii MARKOV-lanc, ha minden egész n
szam esetén tetszdleges olyan t...th.1 sorozatra, amelyre ti<. ...< t1, teljesdl, és
eleget tesz az alabbi 6sszefliggésnek:

PIX(,) = iIX () =iy, X (0,) = iy X (1) =, )= P[X () = jIX @) =1, ). (9.1)

A (9.1) kifejezése tikrdozi a MARKOV-folyamatoknak azt az alapvetd tulajdonsagat,
hogy a mult befolyasat a folyamat jovéjére a pillanatnyi allapot tartalmazza. A
folyamat ,emlékezet nélkdli”. A folytonos idejii MARKoOVv-lanc esetében barmely
idépillanatban bekdvetkezhet allapotvaltozas. A rendszer vizsgalatahoz szikségiink
van annak megitéléséhez, hogy a folyamat mennyi ideig van egyik allapotaban,
mielétt atlépne egy masik Allapotba. Esetlinkben ennek az idétartamnak
exponencialis eloszlasunak kell lennie (markov-tulajdonsag).

A MARKOV-lancok allapotait a

@=a,-,-(t).P,-(t)+Z%(f)-P.f(f) .

k6zbnséges differencial-egyenlet irja le, ahol P;(t) annak a valdésziniisége, hogy a
folyamat a tidépontban az i allapotban van, hasonloéan értelmezendd a P;is.
Az aj(t) intenzitast a kdvetkezd 6sszefliggés definidlja:

(t,t+dt
ij= pzj( ) ' (9.3)
dt
A pj(ts, tr.1) @tlépési valésziniséget a
Pt toer)=PX (1, )= j|X(1,) =], (9.4)
képlet adja meg. Az aj(t) kifejezhetd aj(t) segitségével:
a,-;(t):Za,-j (). (9.5)
j

Ha a Pj(t,, t».1) nem fligg a f, idéponttol, a MARKOV-lanc homogén. Amennyiben egy
MARKOV-lanc homogén, véges szamu allapota van és az atlépési valészinliségek
pozitivak, a MARKOV-lanc ergodikus.
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9.2 MARKOV-féle megbizhatésagi modell

Az informatikai rendszerek megbizhatdsagi vizsgalatainal széleskérl alkalmazasi
lehet6séget nyujt a véges allapotu, folytonos ideji MARKOv-folyamatok elméletére
tamaszkod6 modellezés. Megkétést tulajdonképpen csak az exponencialis eloszlas
feltétele jelent, ez azonban az informatikai rendszerek jelentés részénél teljesil. A
modell jellemzéi:

— Avrendszer egy sztochasztikus folyamat szerint kilénb6z6 allapotokba

kerilhet.

— A modellezés soran az egyes allapotok kézétti atmenetek lehetéségébdl

indulunk Ki.

— Arendszer allapotait a t=0 idéponttdl vizsgaljuk.

A modell nagy elénye, hogy lehetévé teszi javithaté rendszerek szamitasat is.
Természetesen a MARKOV-féle megbizhatdésagi modell alkalmazésanal is figyelembe
kell venni a vizsgalt technikai rendszer specialis tulajdonsagait is. Mindenképpen
célszerl megvizsgalni, hogy a technikai rendszernek nincs-e valamilyen tanulasi
algoritmusa, 6nszervez6dd képesseége.

A MaRkov-folyamatokkal modellezett technikai rendszerek megbizhatésagi
vizsgalatainal elterjedt a grafelméleti modszerek alkalmazasa. A jelfolyam-grafokat
kilbndésen eredményesen lehet hasznalni az MTTF kiszamitasahoz. Ezért a
kdvetkez6 pontban &sszefoglaljuk a gyakorlati alkalmazasokhoz szikséges
jelfolyam-grafokkal kapcsolatos ismereteket.

9.2.1 Jelfolyam-grafok

A jelfolyam-graf olyan eszkdz, amellyel abrazolhaték egy linearis algebrai
egyenletrendszer valtozéi kézoétt fennalld ok és okozati kapcsolatok. A kapcsolatok
feltdrasa nagymértékben el6segitheti egy adott rendszer tulajdonsagainak
megismerését és esetenként a szikséges matematikai miveletek elvégzését.

A jelfolyam-grafok élekbdl és csucsokbdl allnak. A csucs itt barmilyen valtozét
jelenthet, de 6sszegzd és atvivd tulajdonsaga is van. Az élhez atviteli tényezéket,
vagy fluggvényeket rendelink. A jelfolyam-grafokkal kapcsolatos tovabbi
megnevezeések és definicidk:

— Bemend csucsoknak (forrasnak) csak kifutdé agai vannak (pl. a 9.1 abra xq

csucsa).

— Kimend csucs (nyel6) olyan csucs, amelynek csak befuté agai vannak (pl. az xs

csucs). Ha olyan csucsot kell kimend csucsnak tekinteni, amelyre nem teljesul
a fenti feltétel egy egységnyi atviteli tényezgji éllel csatlakozunk a kérdéses
csucshoz, és potldlagos valtozét (kimend csucsot) vezetlink be.

— Az utegymashoz folyamatosan csatlakoz6 azonos iranyban bejart élek

barmely sorozata.

— Az elérevezetd dt, olyan ut, amely egy bemend csucstél egy kimend csucsig

vezet Ugy, hogy minden érintett csicson csak egyszer halad at.

— A hurok olyan at, amely ugyanabbdl a csucsbdl indul, ahova befut, és az

érintett csucsokon csak egyszer halad at.

— Az ut atviteli tényezdje az ut befutasa soran érintett élek atviteli tényezéinek

Szorzata.
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— Az elbrevezetd ut atviteli tényezéje az elbrevezetd Ut befutasa soran érintett
élek atviteli tényezéinek szorzata.

A huroktényezd a hurkot alkotd Ut atviteli tényezéje.

Egy adott egyenletrendszer, amely j=1,2...N egyenletbdl all ok és okozati
formaban az

N
X, =>a,x, (9.6)
k=1

alakban irhat6 fel. Abban az esetben, ha egy linearis rendszert integro-differen-
cidlegyenletek irjdk le, a jelfolyam-graf alkalmazasahoz el6szér LAPLACE-
transzformaciét kell végrehajtani. A gyakorlati vizsgalatoknal a (9.6) 6sszefliggést
sokszor célszerl az aldabbiak szerint értelmezni.

kimendjel = (atviteli tényezd) - (bemendjel)

Egy adott egyenletrendszer jelfolyam-grafjdnak megszerkesztése lényegében az
ok és okozati 6sszefliggések végigkdvetését jelenti: mindegyik valtozét énmagaval
€s mas valtozékkal kifejezve kapcsolatban hozunk.

Példaképpen rajzoljuk fel az aldbbi egyenletrendszer jelfolyam-grafjat, fliggetlen

valtozok: x4 és X».

X3 = axXy+bXxo+dX4+gXs

X4.= CX3
X5 = €X4
X = fX4

A jelfolyam-graf a 9.1 abran lathato.

Ya

9.1. dbra. Egy jelfolyam-graf
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Az ok és okozati kapcsolatok tisztadzasa utan rendszerint felmerdl a kérdés, milyen
Osszefliggés all fenn két kivalasztott Iényeges valtozé (jel) kézétt. Ezt a feladatot a
gyakorlatban legtdébbszér a jelfolyam-graf egyszerisitésével oldhatjuk meg. Bonyolult
esetekben szamitogépes modszereket kell alkalmazni.

A jelfolyam-grafok egyszerUsitésének legfontosabb szabalyai a 9.2 abraban
talalhatok meg.

Megnevezés Eredeti alakzat Atalakitott alakzat
Kdézbensd a b ab

. (=7 r - 8]
cslics %, % - %, e
kikiiszébolése

Sajat hurok
kikiizzébolése

d
9 l-g b
h i ! - )

O
X3

Parhuzamos : a+b
, o - 2
élek X O D X; X X3
dsszevonasa
d
)
Xz

0
X

Cslcs
kiliisztbolése X1 X3 X3 X4

9.2. dbra. EgyszerUsitési szabalyok

9.2.2 Jelfolyam-grafok alkalmazasa
A jelfolyam-grafokat leggyakrabban az MTTF kiszamitasara alkalmazzuk. Az
alabbiakban e a fontos mutaté szamitdsdnak menetét mutatjuk be. EI6szér
felrajzoljuk a jelfolyam-grafot. A jelfolyam-graf felrajzolasa az alabbiak szerint
torténik:
a. Az Nkulénb6zé allapotnak N kilénbdzd csucs felel meg.
b. A csucsokat 6sszek6td éleket az allapotokbdl tortend atlépéseknek megfeleléen a
szlikséges aj intenzitas (i) LAPLACE-transzformaltjaval sulyozzuk. Ha i > j, az

intenzitas 4. Ha j>i, azintenzitas u.
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c. A csucsoknal hurkot képeziink, melyet az elmend élek intenzitas 6sszegének
LAPLACE-transzformaltjaval sulyozunk és azt (-1)-el szorozzuk.

d. A kezdeti feltételeket a kiindulasi allapothoz tartoz6 ! sulyozasu éllel kell
N

figyelembe venni.

A felrajzolt jelfolyam-grafot ezutan, atalakitjuk agy, hogy a hurkokat és a csucsokat
eltintetjik, a hibas allapothoz tartoz6 k csucs kivételével, az igy kapott Zk(s)
flggvény a hibas allapotban valé tartézkodas valészinlségének LAPLACE-
transzformaltja. A Zx(s) kiszamitasahoz a redlis Uzemi feltételek szamara tervezett
rendszerek esetében altalaban elégséges az egyszerisité modszerek alkalmazasa.

A Z(s) ismeretében kiszamithatjuk a megbizhatésagi figgvény R(s) LAPLACE-
transzformaltjat:

R(s) = 1 Z(s) (9.7)

Kihasznalva az improprius integralok és a LAPLACE-transzforméacié aszimptotikus
tulajdonsagait, felirhatd, hogy

MTTF= lim(l—Zk(s)j 9.8)
s—0\ ¢

lllusztrativ példaként jelfolyam-graf segitségével szamitsuk ki egy nem javithato
rendszer MTTF értékét! A meghibasodasi rata: 4.
Elészér a 9.3 abran lathaté mdédon meghatarozzuk a Zo(s) fliggvényt.

b) 1+% &
A
Z, (s)

T e+ A)

c)

o
=

9.3. dbra. Nem javithat6 elem jelfolyam-grafja
(9.7) szerint a megbizhatosagi flggvény LAPLACE-transzformaltja:

A1
s(s+A) s+A4

R(s)= ~~Z,(5)="~
S S
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L1

igy megkapjuk az el6zéekbdl j6l ismert eredményt:  MTTF = ling Rk
20 g4

9.2.3 MARKoV-féle modell alkalmazasa

A MARkov-féle modell alkalmazasanak illusztraldsara szamitsuk ki egy olyan
rendszerre az MTTF értékét, amely harom alrendszerbél all. A rendszert akkor
tekintjik jonak, ha legalabb két alrendszer Uzemel. Amennyiben valamelyik
alrendszer meghibasodik, akkor kezdddik el a javitas. A javitas befejezésével a
rendszer visszakerll el6zd allapotaba, hacsak a javitas ideje alatt meg nem
hibasodik a tartalék. A részrendszerek meghibasodasi rataja 4 1, javitasi ratdja u .

El&szor felrajzoljuk a jelfolyam-grafot (9.4. a. abra) majd elvégezzik a szikséges
atalakitasokat (9.4. b. és c. abrak).

_34 24 +u
a) 3 % g
S1 S2 83
T k73 24
s s s
b H
) s+34
> O
1 S1 ) 24, S3
S+3/11 321 s
SH+2A+u
c) 2
Z.(s) = 6L,
s[(s + 2\, + u)(s+3?»1) —3X1u]
= O

S3

9.4. abra. Az MTTF szamitdsdhoz szikséges jelfolyam-grafok

A Zs (s) ismeretében:

s+5A4, +u
s2+ 554, + 1)+ 64

R(s) = l—Z3 (s)=
s

igy (9.8) alapjan:
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MTTFF =1limR(s)= T #
s—0 6]1

9.3. Az allapotfiigg6 karbantartas kibernetikai alapjai

Tegyuk fel, hogy van valamilyen miszaki berendezésiink, amelynek viselkedését
az alabbi rendszeregyenlet irja le:

(I)(x,u,t) =0 (9.9)
a kimeneti folyamatot pedig az alabbi kimeneti egyenlet:

v="Y(x,u,z) (9.10)
(xeR,,ueR, ésveR,. r e R arendszeridd. ® és ¥ valos, vektorertéki

operatorok az n+m+1 dimenzids idéfliggvények terén.)

u arendszer bemendjele, amely az iranyité és a zavard jeleket is tartalmazza.

v a kimendjel, vagyis a rendszer vélasza.

v kiértékelése utan Uj beavatkozd jel képz6dik, amely megprobalja a rendszert
,Jobb” kimenbéjel adasara késztetni. A bemendjel zajos is lehet, a rendszer
sztochasztikusan is miikédhet.

Legyen a rendszer allapotvektora felbonthat6 az alabbi formaban:

X= (yT,WT )T,ahol yeR, jellemzia miszaki allapotot vagy kondicidt,
we R, .pediga mikodesi allapotot vagy statuszt.
Legyen adva %_diszjunkt részhalmazainak egy osztalya, amelyeket Y7,Y>,..., Y; jeldl.

Ezen részhalmazok mindegyike megfelel a rendszer valamilyen minéségi
osztalyanak (el6irasos allapot, degradalt allapot stb.). Mindegyik minéségi osztalynak
lehet sajat rendszeregyenlete:

®,(x,u)=0 i=12,....,r (9.11)

és kimeneti egyenlete:
VZ"I"i(X,ll) i=12,....r (9.12)

ahol ®; és ¥, valds, vektorértéki operatorok a valos n+m dimenzios id6éfiggvények
terén. (9.11) és (9.12) abban kulénbdzik (9.10) és (9.11)-tél, hogy eltiint az explicit
idéfliggeés.
A mindségi osztalyok kdzti atmenetnek két formaja lehetséges:

kényszeratmenet véletlen atmenet

(pl. javitas) (pl. meghibasodas)
Legyen x(r)= [y(t)T, wi(t)" ]T a rendszerallapotot leiré idéfliggvény, és definialjuk az
alabbi eseményt:

A)={y.(t)e v} (9.13)
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Bevezetjuk a 4i =1, 2,..., rés yj;, ij=1,2,..., rnem negativ szamokat a kdvetkez6

atmenetmodellhez:
P[A(t + Ar)A ()] = 1- AAr +o(ar) (9.14)

P[AJ. (t+ At)‘Ai(t)] =4 y,At +o(At) (9.15)

Ha egy mindségi osztalyt a rendszer képtelen elhagyni, akkor a A; allapot-elhagyasi
rata értéke nullaval egyenlé.

Megjegyzés: a nagy, k6zepes és kicsiny megbizhatésag megfelel a kicsiny, kbzepes
€s nagy 4, >0 értékeknek.

A rendszert osztalyozhatonak nevezzik, ha v trajektoriajabdl meghatarozhaté az
aktualis minéségi osztaly valamilyen osztalyozasi algoritmus segitségével egy olyan
valészinlségi szinten, amely valamilyen értelemben kielégitének tekinthetd. Legyen
az osztalyozas eredménye a j osztalyindex. Ha elégedettek vagyunk, tovabbléplnk,
de ha nem, akkor kényszeritjik a rendszert, hogy osztalyt valtoztasson (pl. javitas
utjan). Az allapotfiiggé karbantartas éppen ezt a funkciét latja el.

Ezen a ponton elvégezhetjik a rendszer ,finomhangolasat” u értékének
megfelel6 modositdsaval. Ezutan ismét megfigyeljik v-t.

Minden osztalyvaltasi, és finomhangolasi tevékenységnek, a matematikai
alakfelismeréssel egyditt, van valamekkora kéltsége, mig a kimeneti vektor kivanatos
értékei fedezetet termelnek, a nemkivanatosak pedig ismét csak koéltséget (vagy
elmaradd hasznot).

(Koltségfliggveny és ceélfiiggveny-konstrukciot illetéen lasd a szakirodalmat.)

Kibernetikai  értelemben  egy  szabdlyozott = MARKov-folyamatot  kell
optimalizalnunk, vagyis markovi déntésfolyamatot kapunk.

Altalaban nem kdzvetlenil a kimeneti vektor, hanem tdbb megfigyelésbdl
szarmazd adat alapjan osztalyozunk. Ezért kell dimenziocsékkentést alkalmazni.
Ez a Iényegkiemelés statisztikai, vagy miszaki jelleg.

9.4. Kidolgozott példak

1. Folyamatos gyartévonalon készilé terméket automatikusan ellendriznek. Az
ellen6rzd miszer meghibasodasa esetén azonnal atkapcsolnak egy tartalék
miszerre, amely allandé készenlétben van (hideg tartalék). A rendszer
megbizhatésaganak jobb modellezése érdekében feltételezink még az
atkapcsolasnal bizonyos mértékl hibalehetéséget, és azt, hogy az elsé miszert
meghibasodasakor — a hiba helyének felderitése utdn — azonnal javitani kezdik, igy
az egy idé mulva ismét izembe helyezhet6. A rendszer eredé megbizhatésaganak
megallapitasahoz az alabbi allapotok definialhatok:
S1: Az egyik miszer miikédik, a masik tartalékban van.
S2: Az egyik miiszer meghibasodott, atkapcsoltunk a tartalék egységre.
Megkezddbdik a hiba keresése. A rendszer miikodik.
Ss: A hiba lokalizalasa utdn megkezdddott a javitas. A tartalék egység végzi a
mérést. A rendszer miikédik.
S4: Hibas atkapcsolas kdvetkeztében nem indult meg, illetve a tartalék egyseég
meghibasodasa miatt megszlint a mérés, még miel6tt az eredetileg lizemeld
miszert helyreallitottdk volna. A rendszer nem miikédik.
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Legyen minden miiszerre w a két meghibasodas kozt eltelt atlagos id6 reciproka
(azonos tipusu miszerek), € az atkapcsolasi mivelet sikerességének valdszinlisége,
o a hibakeresés varhaté id6tartamanak reciproka és u a javitdshoz atlagosan
szlikséges idd reciproka. Legyen pl.: @=107[h""], £&=0,995, a=1[h""] és ©=0,5[h"]!

a. Készitsik el a megbizhatésagi modell jelfolyam-grafjat!

b. Hatadrozzuk meg a rendszer elsé leallasanak varhaté idejét!

c. Viszonyitsuk ezt egyetlen miszer MTTF-jéhez!
A valasz részletes kidolgozasa

A megbizhatésagi modell jelfolyam-grafja:

1 _ . e
Az — bemend el azt jelzi, hogy a folyamat az Sy allapotbdl indul.
N

b. Miel6tt a jelfolyam-graf alapjan meghataroznank a mikoédd allapotokban
tartézkodas valoszinlségének a LAPLACE-transzformaltjat, érdemes egy kis elméleti
kitérét tenni. (9.8) alapjan:

t
M(&) =tlims 4 [ R(x)dx  =lim R(s)
s—0 0 s—0
Tehat a varhato élettartam a megbizhatdsagi fliggveny LAPLACE-transzformaltjanak
s—0 hatarértékével egyenlé. Ezt a fontos eredményt fogjuk félhasznalni a
tovabbiakban.

A mikddd allapotokat O6sszekdtd éleket ﬁ—nél félbontjuk. Ekkor kiszamitjuk a

N
hurokatviteli figgvényt, melynél figyelembe kell venni a mikddd allapotoknal 1évé

Dr. Viri Kakas Istvdn Gdbor Dénes Foiskola



hurkokat is. A jelfolyam-grafok algebraja szerint az alabbi 6sszefliggést

alkalmazhatjuk:

“ a b 1% T(S) ~ V(S) ab
~ 2 =
O U(s) 1-be
c
Tehat a hurokatviteli figgvény:
a )7
1 ew 5 5 a £ U @
V(s)= 0 5 . a+o to
1@ s 1 (s+o)s+a+o)s+u+w)
S S S
valésziniségének LAPLACE-

Jeldljok az egyes allapotokban tart6zkodas
transzformaltjat rendre Xj(s)-sel. Tudjuk, hogy

R(s)= in(s)

Most pedig meghatarozzuk a jelfolyam-grafok algebrajanak ismételt alkalmazasaval
a mikddé allapotokban tartézkodas valdszinlségeinek LAPLACE-transzformaltjat:

11
0] 1
1+ — s W
X _ s __S :
(s) 1-v(s)  1-v(s)
EW 1
X,(s)= ] P X, (s) és
1+
h)
@
a
_ s . -z
X3(s)— T X, s Statw Xz(s).

1+
s

Most mar csak az 6sszegzés és a hatarértékkepzeés van hatra:
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1 EQ o
{H (1+ ﬂ
s+ s+ta+w S+U+w

R(s)= 1-Y(s) -

(s+a+a))(s+u+a)){1+ £w (1+ 4 ﬂ
sta+o\  s+tU+o

(s+o)(s+a+o)(s+u+o)-acuw

_ [sta+o(+o)](s+u+ )+ ocw

C(s+o)s+a+o)(s+u+o)-asuw

M (E)=limR(s) = la+a(l+¢)[u+w)+aew _ 1 1,001995-0,501+0,000995

50 olla+o)u+o)-cew] @ 1,001-0,501-0,5-0,995
_ 105029945 125717 _ 7]
@ 0,004001

c. Tehat a hideg tartalékolt rendszer varhaté élettartama egy miiszeréhez képest kb.
126-szorosara névekedett.

2. Adott egy felujitasi Markov-folyamat jelfolyam-grafja. A nem mikddé rendszer
allapotait piros csomépontokkal jeléltik. A paramétereket a szlletési datumabdl kell

generalnia. 11 117 - ~1[1] Mekkora a készenléti tényez6
“"1945M’ “‘5M o ”‘9H
aszimptotikus értéke?
_CC) o
5 s 7

58,
0] o 53 5
§ 5
> >
Jz
5
<

Ad1. allapottér-moédszerrel: Az S; allapotokban tartézkodas valészinlsége fligg
az idotél. Feltételezzik, hogy ezeknek az xj(f) flggvényeknek létezik az Xj(s)
Laplace-transzformaltja. A jelfolyam-graf alapjan felirhat6 egyenletek:

X,(5) = = X, (5)+ 4 X5)

Xa(5)="7 X, (5)= T X ()

X3(5)= T X5 (5) =2 X5 )

Ha mindharom egyenletet megszorozzuk az s operatorral és elvégezzik az inverz
Laplace-transzforméciot, akkor egy differencialegyenlet-rendszert kapunk, amelynek
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két tetszéleges egyenletét kell megtartanunk, mert az allapotjelzé6k nem fliggetlenek,
hiszen teljes eseményrendszert alkotva érvényes rajuk, hogy

%xl-(t)zl

Y =—0x +puxy =—(U+ o) —ux, + i
X2 =a)x1 —lez

Allandésult allapotban a derivaltak értéke zérus, tehat egy linearis algebrai
egyenletrendszert kapunk, amelynek x; megolddsa maga a keresett aszimptotikus
készenléti tényezé.

(u+@)x +ux, =
a).xl —a.X2 = 0

Hx) — oy =0
[a(+ @)+ uwlx, = o

{a(,u +@)x; + ox, = o

9 1945
1 1 1945+9+5
9 1945

oyt
K = = =
Nyt o)+ uw I(IJr

5

= 1943 =0,992853496682 = 0,993

Ad2. Jelfolyam-graf kapcsolasi modszerrel:
w a y7i

S+ s+a s+ U

A visszacsatolasnal felnyitott kor atviteli figgvénye: Y (s) =

Az els6 allapotban tartozkodas valészinliségének Laplace-transzformalija:

s 1
1(S):s+(o's: (s +a)(s + 1) _
1-Y(s) (s+a)(s+u)s+w)-auw
(s +a)(s +u)

sls? + (a+ g+ w)s +alu+ o)+ uo

E val6szinlségi idéflggvény végtelenben vett hatarértéke a Laplace-
transzformacié végérték-tételével:
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K = lim x (£) = lim sX (s) = lim (s+a)s+u) _

t—>o0 50 =0 5% + (a0 + 1+ 0)s + oy + ) + pw
_ ou
a(u+w)+ uw

3. Adott egy Markov-folyamat jelfolyam-grafja. A nem mikddé rendszer allapotait
piros csomoépontokkal jeldltiik. Mekkora a készenléti tényez6 aszimptotikus értéke,

4 : 1 1 1 2 1
ha a paraméterek: = A=, — , =< &g — 7
P = son' 2 10000 4 Th S 2

Bejaratas javitassal

Kidolgozas:

(%, = _(164’11 )x1 TH X,
X, ::Bxl_ﬂ“zxz +HU, X,
Xy = Ayx, — i x,

, Xy = A, x, — M, xy,
Allandésult éllapotban a derivéltak érteke zérus:

r,b)xl — A%, + f,x, =0
Ax, =t xy; =0
Ayxy =ty x, =0

X +x, +x;+x, =1
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Az utols6 egyenlet a teljes eseményrendszerre érvényes. Ezzel lecserélve, pl. az
elsé homogén egyenletet, egyértelmi megoldast szolgaltaté inhomogén, linearis,
algebrai egyenletrendszert kaptunk, amely a megadott paraméterekkel, de 1000-rel,
illetve 100-zal beszorozva a megoldd program képerny6jén lathaté matrixos
formaban:

&% E:{Matek,MATHEASS.EX

| MATHE-ASE : Lineare Gleichungssysteme ESC = Menii. F?-F18 = Hardcopy |

Berechnet wird die Losung eines linearen Gleichungssystems der Form

adl, 1> xC1> + ... + all,nd -xln> = b1}
allond-xC1> + ... + an.n¥-x<nd> = hln)
50 -1 o 258 = 8
@ -180 8 - 8
) 1 8 -258 = )
1 1 1 = 1

Lisungsvektor x = ¢ B, B.996816,. 8. 3.98486e-3 >

A keresett aszimptotikus készenléti tényez6 a mikddd allapotokban, végil a
bejaratott allapotban tartézkodas valészintisége: K = limK (1) = lim x,(¢) = 0,996 .
t—oo t—oo

A differencidlegyenletet akkor célszeri megoldani, ha valaki a K(t)=xi1(f)+ Xo(t)
flggvényre is kivancsi. A masodik differencidlegyenlet helyére téve az algebrai
egyenletet, a feladatot szamitégéppel, konkrétan blokkorientalt szimulaciéval
megoldd TUTSIM modell:

MODEL:
1.0000 1 INT 7 -8 X1
2 SUM 9 -1 -3 ;X2
-4
0.0000 3 INT 6 -7 1 X3
0.0000 4 INT 5 -10 s X4
0.0010000 5 GAI 2 +X2/1000
0.0200000 6 GAI 1 +X1/50
2.0000 7 GAI 3 1 2X3
0.0700000 8 GAI 1 10.07x1
1.0000 9 CON i1
0.2500000 10 GAI 4 1 X4/4
11 SUM 1 2 1K
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A grafikonon felllrdl lefelé az x3(1), x4(f) és K({) figgvény lathato:
A szamszer( futtatas értéktablazatanak vége:

S TUTSIM
Az als6 (3-mal jelolt) grafikonon latszik, 3 ille] B )5 Al
" .. 294. 7500 4.690E-09 0.0039840 0.9960160
hogy K(t) kezdetben az 1-rdl lecsokken, 2950000 4633E-09  0.0039840  0.9960160
. Lo . 14 295.2500 4.576E-09 0.0039840 0.9960160
mayjd felkuszik allandésult értékére, 295.5000 4.520E-09 0.0039840  0.9960160
. S . s 295.7500 4.464E-09 0.0039840 0.9960160
amint a bejaratas teljesen befejez0dott. 296. 0000 4.409E-09  0.0039340  0.9960160
296. 2500 4.355E-09 0.0039840 0.9960160
296. 5000 4.301E-09 0.0039840 0.9960160
" . . . 296. 7500 4.248E-09 0.0039840 0.9960160
A felso grafikon éppen azt mutatja, hogy 297.0000 4.196E-09 0.0039840  0.9960160
.2 o 297.2500 4.145E-09 0.0039840 0.9960160
a bejarataskor fellépd, de gyorsan 297.5000 4.094E-09  0.0039840  0.9960160
I AR 297.7500 4.043E-09 0.0039840 0.9960160
elharithatd tizemzavar miatti leallas 298.0000 3.994E-09 0.0039840 0.9960160
P o . ) 2982500 5.944E-09 0.0039840 0.9960160
valdszinlisége gyorsan eléri maximumat, 2985000 5.896E-09 0.0039840 0.9960160
) i . 298.7500 3.848E-09 0.0039840 0.9960160
maJd onnan lassan, de biztosan lecsokken 299. 0000 3.801E-09 0.0039840 0.9960160
: 114 235, 5000 P708E-09  0.0039340 05960160
cgeszen nullara. 2997500 3.662E-09 0.0039340 0.9960160
300.0000 5.617E-09 0.0039840 0.9960160
T
A/be;aratott allapotban is Van/nak ' COMUAND - K a2 utoled
leéllasok, de ezek elfogadhatdan kis (kb.
0,004) valészintiséggel fordulnak eld. /
(Ez a kozépso grafikon.) 1
_ |
A.9988008 | I I I I 1 I I 1 I
9.8808 Time 120 . 0008

- - 128.60066
. - 1.606808
. - 2.0068
- - 1.6158
- - .81886068

—8.81680806

his PERSOMWAL TUTSIM is not licensed for commercial use by corporations.
se "EE" command for other license restrictions, including classroom use.

; Lamd =xi
Fmiil*x3
HE "l

; Lam2 wx2
Fmii2 g
H

2.0808

8. 8588060
. 68618060
8.258806808

i &)
2 s
3 5
4 g
5 i
2] 3
7 i
g 2
7 4
a i

jurs
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TUTSIN
L0150

L0125

L0100

L0075

L0050

L0025

Melalnle]

L9975000

. 9950000

L9925000

9900000
0.0000 Tine 120, 0000

o TUTSIM.EXE S
29475808 457 _486E-0% 8.9%60140 @.9960158 @.8837848
275 .680806 451 .861E-07 8.9760140 @.9960150 @.0037840
295.2580 446 . IVSE-B7 8.7760140 #@.77960158 @.0837848
295.5080 440 . 817E-07 8.9760140 @.9960150 @.0037840
295.7580 435.377E-07 8.7760140 #@.77960158 @.0837848
276 .80080 430.843E-07 8.9760140 @.9960150 @.0037840
276.2580 424 . 755E-07 8.7760140 #@.77960158 @.0837848
276.5080 419 . 532E-07 8.9760140 @.9960150 @.0837848
29675808 414.374E-@% B8.9%60148 @.9960158 @.8837848
297 .60806 409 . 272E-QY A8.9%60140 @.99601508 @.6037840
297.25808 404 . 246E-Q% B8.9%60148 @.9960158 @.8837848
297.5080 399 2V5E-Q% A8.9%60140 @.99601508 @.6037840
297.75808 374.366E-A% B8.9%60148 @.9960158 @.8837848
298 . 60806 389 .517E-Q% A8.9%60140 @.99601508 @.6037840
298.25808 384.727E-Q% B8.9%60148 @.9960148 @.8837848
298 .50808 379 .776E-D0Y% B.9960140 @.9960140 @.86837840
2%98.758068 375.324E-0% 8.9%60148 8.9960148 @.8837848
29960806 378.70E-DY B.9960140 @.9960140 @.86837840
29925808 366 .151E-0% 8.9%60148 8.9960148 @.8837848
29950808 361 .64BE-Q% B.9960140 @.9960140 @.86837840
299758068 357 .202E-0% 8.9%60148 8.9960148 @.8837848
3I80. 6806806 352 _8B?E-DY B8.9%60140 @.9960140 @.686837840
COMMAND =

R

Ellen6rzé kérdések

1. Mit nevezink Markov-lancnak és mi a Markov-tulajdonsag?

2. Melyek a Markov-féle megbizhatdésagi modell jellemz6i?

3. Kibernetikai értelemben az allapotfliggé megbizhatésag-szabalyozas modelljének
kialakitasakor milyen déntésfolyamatot kapunk?

Dr. Viri Kakas Istvdn Gdbor Dénes Foiskola



10. REKONFIGURALHATO SZAMITOGEPEK (RECONFIGURABLE
COMPUTING).

Angol nyelvi szakirodalom feldolgozasat igényld tananyagrész:

1. André DeHon. Comparing Computing Machines. In Configurable Computing:
Technology and Applications, Proceedings of SPIE 3526, p. 124, November 1998.
http://brass.cs.berkeley.edu/documents/ccmpare spie98.pdf

2. K. Compton, S. Hauck, "An Introduction to Reconfigurable Computing",
Northwestern University, Dept. of ECE Technical Report, 1999.
http://www.ece.wisc.edu/~kati/Publications/Compton Reconfigintro.pdf

3. K. Compton, S. Hauck, "Reconfigurable Computing: A Survey of Systems and
Software", ACM Computing Surveys, Vol. 34, No. 2. pp. 171-210. June 2002.
http://www.ece.wisc.edu/~kati/Publications/Compton ReconfigSurvey.pdf

4. R. Tessier and W. Burleson, Reconfigurable Computing and Digital Signal
Processing: A Survey, in Journal of VLSI Signal Processing, May/June 2001, pp. 7-
27.

http://www.ecs.umass.edu/ece/tessier/jvsp00.pdf

5. R. Hartenstein (embedded tutorial): A Decade of Research on Reconfigurable
Architectures — a Visionary Retrospective; Proc. International Conference on Design
Automation and Testing in Europe 2001 (DATE 2001), Exhibit and Congress Center,
Munich, Germany, March 2001.
http://xputers.informatik.uni-kl.de/papers/paper111.pdf

6. André DeHon, John Wawrzynek. Reconfigurable Computing: What, Why, and
Design Automation Requirements? In Proceedings of the 1999 Design Automation
Conference, pages 610--615, June 1999.
http://brass.cs.berkeley.edu/documents/rc_dac99.pdf

KERDESEK

10.1 Mi a rekonfiguralhaté szamitégépek elvi gondolata, €s mi nyujtja a
megvalositashoz a technolégiai hatteret?

10.2. Milyen az FPGA felépitése és mi a LUT tablazatok szerepe?
10.3. Mutassa be, hogyan toérténik az utasitasblokkok athelyezése a hardverbe!
10.4. Mutasson példakat a rekonfiguralhatd processzorok alkalmazéasara!



