I1l. MEMORIABLOKK TERVEZESE

A memoriablokk tervezésének menetét egy példan keresztll fogjuk bemutatni:

Egy 16-bites adatbusszal rendelkez6 rendszer szamara tervezzen meg egy 8 KB-0s
statikus RAM memoriablokkot, amely az A1000 (hexa) cimtél kezdddjén. A
felhasznalhaté memaria-aramkéréknek az alabbi logikai vazilata van:

D3
D =Data (adat)
RN A = Address (cim)
— Ao-10 CS = Chip Select (csipkivalasztas)
WE = Write Enable (iras engedélyezés)
OE = Output Enable (kimenet engedélyezés)
CS WE OE

MEGOLDAS

1. Meghatarozzuk a sziikséges aramkorok szamat és elosztjuk tombokre.
A logikai vazlatrol megallapitjuk, hogy
— 11 cimbemenete van = a kapacitasa 2'' =2 x 229 =2 K
— 4 adatvonala van = mindegyik rekesze 4 bites.
Ebbdl kovetkezik, hogy a memériacsip szervezése 2 K x 4 bit.
A feladat meghatarozasaban 8 KB = 8 K x 8 bites kapacitast kértek, tehat:
8Kx8

X

= 8 csip.

= a szukséges aramkorok szama =

Mivel alapértelmezetten minden mikroszamitdgép memoariaja bajtszervezési (8 bites
rekeszek), €s a mi aramkoreink 4 bitesek, ezeket kettesével kell csoportositsuk.

Mivel a rendszer adatbusza 2 x 8 = 16 bites, az aramkdrparokat két tombben kell
elhelyezzik (az adatbusz minden 8 vonalas egysége szamara egy-egy tomb):
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2. Elkészitjik a cimhatarok tablazatat.

Mivel a megadott kezddcim 20 bites, a processzor cimbusza 20 vonallal rendelkezik.
Kovetkezésképpen az aramkorok cimhatarainak tablazata az AO-t6l A19-ig terjedd
cimeket fogja tartalmazni (a legkisebb helyiértékli cimmel a jobboldalon).

A tablazatban figgdlegesen elkulonitjik a cimcsoportokat, a kivalasztasban betdltott
szerepuk szerint.

Vizszintesen az aramkorparok altal elfoglalt tartomanyokat kalonitjuk el. Mindegyik
zénaban specifikaljuk a kezdd- és befejez6cimet, valamint egy csipkivalaszté jelet
(amely — figyeljuk meg — a baloldalon megmaradt bitek fuggyveénye):

Csipkivalasztas i Rekeszkiv. ler\?b
Al9 A18 Al7 Al6 Al15 Al4 Al3 A12 All ... Al AO | Tartomany | Aramkérdk | Szelekcio
1 0 1 0 0 0 0 1 10 0O : 0 A1000 4 :
0. és 1. par SELy,=1
1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 ALFFF (4 KB)
1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 A2000 4 :
2. és 3. par SEL,=1
1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 A2FFF (4 KB)

3. Elkészitjiik a dekoder logikai tervét (a kivalaszto jelek generalasara).
A. megoldas
Felirjuk a kivalaszt6 jelek logikai fliggvényét a cimhatarok tablazata alapjan:
SELy; = A19-A18-Al7-Al6-Al5- Al4- A13- Al2
SEL,; = A19-Al18-Al7-Al6-Al5- Al4-Al3-Al2

A fuggvények alapjan logikai kapukbdl implementaljuk a kivalasztd jeleket elballitd
aramkort.

B. megoldas

Valasztunk egy dekddold aramkort, példaul a Fliggelékben megadott 3 bemenettel,
2% = 8 kimenettel és 1 engedélyezd bemenettel rendelkezét.

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Foiskola




A dekdder bemeneteire helyezziUk a csipkivalasztas szamara a tablazatban
megmaradt cimvonalakat, a legkisebb helyiértéklvel kezd6déen (A12). A tobbi bitbdl,
a tablazat alapjan, felirjuk a dekdder engedélyezd jelének az egyenletét:

EN =A19-A18-Al7-Al6- Al15

igy elkészithetjilk a kivalasztd jeleket elBallité aramkor rajzat, amelyen a két
kivalaszt6 jelet a dekdder O;-es és O,-es kimenetén kapjuk meg (ezek aktivalédnak
az Al4 A13 A12 bitek 001-es és 010-as kombinacidinal):

SEL,s  SELg,

T

0,0.0.0 0, 0,0, 0
AlY —— T 76 75 74 T3 7271070
A6
A15 — o= C B A

I
Ald A3 A12

4. Elkészitjuk a memoériablokk teljes logikai tervrajzat.

A memoriacsipek cimbemeneteire az aramkorokon beldli rekeszkivalasztasra szant
jeleket alkalmazzuk, a tablazatnak megfeleléen (A1-A11).

Az aramkorok csipkivalasztd (CS) jeleinek generalasanal figyelembe kell venni a
tombok kivalasztasat, amely a processzor altal szolgaltatott BE (Byte Enable)
jelekkel torténik:

— BEO - alsé tomb kivalasztasa (amelyre jellemzé AO = 0)
— BE1 —fels6 tdmb kivalasztasa (amelyre jellemzé A0 = 1)

Az adatok atviteléhez alsé tomb a DO0-D7, a fels6 a D8-D15 adatvonalakat
hasznalja.

A tombok kivalasztasat is figyelembe véve, a csipkivalaszté jeleket az alabbi
egyenletek alapjan kapjuk meg:

CSy =SELy, -BEO
CS; =SELy,; -BE1
CS, =SEL,; -BEO
CS; =SEL,; -BE1
Az aramkorok irast engedélyez6 bemenetére (WE) a memdriairasi vezérlbjelet
alkalmazzuk, amely a vezeérl6buszon érkezik a processzortol:
WE = MEMWR

Az aramkorok kimeneteinek engedélyezésére (OE) olvasasnal van szikség, tehat
ezeket a memoriaolvasasi vezérljellel aktivaljuk:

OE = MEMRD
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Most mar elkészithetjuk a memdriablokk végleges rajzat:
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FUGGELEK

A 3 bemenetl és 2% = 8 kimeneti dekéder aramkornek a logikai vazlatat és a
mikodési tablazatat tartalmazza az alabbi abra. Az EN (Enable) bemenet a
dekddolasi funkcio engedélyezését jelenti.

—slEM  Dekdder (3:8)

A,

- B
rr
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FELADATOK

lll.1. Egy 8-bites adatbusszal rendelkezé rendszer szamara tervezzen meg egy 8
KB-os ROM memodriablokkot, amely a 4000 (hexa) cimtél kezdddjon. A
felhasznalhaté memaoria-aramkoroknek 2 K x 8 bites szervezése van.

[11.2. EQy 8-bites adatbusszal rendelkezd rendszer szamara tervezzen meg egy 6
KB-os RAM memodriablokkot, amely a 6000 (hexa) cimtél kezdddjon. A
felhasznalhatdé memaria-aramkoroknek az alabbi logikai vazlata van:

Dy
D = Data (adat)
N A = Address (cim)
— Ag-g CS = Chip Select (csipkivdlaszias)
WE = Write Enable (irdas engedeélyezés)
OE = Output Enable (kimenet engedélyezés)
CS5 WE

T T

[11.3. Egy 16-bites adatbusszal rendelkez6 rendszer szamara tervezzen meg egy 16
KB-os ROM memodriablokkot, amely az FO0000 (hexa) cimtél kezdédjon. A
felhasznalhaté memdria-aramkoéroknek az alabbi logikai vazlata van:

Dr. Vari Kakas Istvan Gabor Dénes Foiskola



D7
D =Data (adat)
. A = Address (cim)
— Ao CS = Chip Select (csipkivalasztas)

OE = Qutput Enable (kimenet engedélyezes)

CS OE
l1l.4. Egy 16-bites adatbusszal rendelkez6 rendszer szamara tervezzen meg egy 48

KB-os ROM memodriablokkot, amely a CO0000 (hexa) cimtél kezdddjon. A
felhasznalhaté memaoria-aramkoroknek 8 K x 8 bites szervezése van.

[11.5. Egy 16-bites adatbusszal rendelkez6 rendszer szamara tervezzen meg egy 32
KB-os RAM memoriablokkot, amely a 40000 (hexa) cimtél kezdédjon. A
felhasznalhaté memaria-aramkordoknek 8 K x 8 bites szervezése van.

[11.6. Egy 32-bites adatbusszal rendelkez6 rendszer szamara tervezzen meg egy 2
MB-os ROM memoriablokkot, amely a DO00000 (hexa) cimtél kezdédjon. A
felhasznalhaté memdria-aramkoroknek 256 K x 8 bites szervezése van.

[11.7. Egy 32-bites adatbusszal rendelkezd rendszer szamara tervezzen meg egy 256
KB-os statikus RAM memoriablokkot, amely a 380000 (hexa) cimtél kezdddjon. A
felhasznalhaté memdria-aramkoroknek az alabbi logikai vazlata van:

0

Dy
D =Data (adat)
RN A = Address (cim)
— Ag-1s CS = Chip Select (csipkivalasztas)
WE = Write Enable (iras engedélyezés)
OE = Output Enable (kimenet engedélyezés)
CS WE

11

[11.8. Egy 32-bites adatbusszal rendelkezd rendszer szamara tervezzen meg egy 1
MB-os statikus RAM memoriablokkot, amely a 800000 (hexa) cimtdl kezdédjon. A
felhasznalhaté memoria-aramkoroknek 128 K x 8 bites szervezése van.
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