1. Az algoritmus és a program fogalma, jellemz  8i. Az algoritmus-tervezés helye és szerepe a
szoftverfejlesztésben. Algoritmusok épit 6 elemei. Algoritmuslépések és programutasitasok
kapcsolata. Programvezérlési szerkezetek egy valasz  tott programozasi nyelvben.

1.1 Az algoritmus és a program fogalma, jellemz  6i

Algoritmus: egy feladat megoldasat eredményezd véges szamu, egyértelmliszabalyokkal megfogalmazhatd 1épések sorozata.

Jellemzéi:

1) véges szamu Iépésekbdl (elemi tevékenységekbdl, instrukciokbol, utasitasokbdl) all

2) minden Iépésnek egyértelmlen végrehajthatonak kell lennie (a végrehajtd egység. minden 1épés utén eldénti, mi lesz a kdvetkezd 1épés)

3) hivatkozhatunk dsszetett Iépésekre is.(kiilon megadhatjuk)

4) a végrehajtandd instrukcionak valamilyen célja van. (végrehajtas soran valamilyen valtozas kovetkezik be. Altalaban megvaltoznak az
adatok értékei)

) éltalaban vannak bemené (input) adatai, melyeket felhasznal.

) legalabb 1 kimend (output) adatot eredményeznie kell.

) hasznalhat ciklusokat, rekurziot a tdmadrség végett

) altalanos legyen, ne csak egyetlen adatra hasznalhat6

) nem fligg programnyelvtél, platformtdl

0) elronthatatlannak kell lennie
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Program:: Az algoritmus megfogalmazasa a szamitogépek, vagy a fordité programok szamara érthetd nyelven., ennek elemi lépéseit nevezziik
utasitasnak

Jellemzéi:

1) dsszetett |épésekbdl (algoritmus) all.

2) az utasitas. végrehajtasanak mindig van targya. Ezeket a targyakat a programozasban adatoknak nevezziik.
3) mindig van célja.

4) felhasznalobaratnak kell lennie

1.2 Algoritmus tervezés helye és szerepe.

Az algoritmus kigondolésa utan, grafikus megjelenitési formét 6lt a tevékenységdiagramban. Itt mindenek el6tt tgyelni kell az atlathatésagra. A
kovetkezd fazis lehet a pszeudokdd.

Tevékenység diagram: algoritmus leirasara szolgalé grafikus jeldlésrendszer. Segitségével a program dinamikus viselkedését tudjuk abrazolni. A
probléma megoldasanak a lépéseit szemlélteti, a parhuzamosan zajl6 vezérlési folyamatokkal egytt.

‘act Masodfokis egyenlet megoldas tevékenység diagra. /

Els & komplex gyok
szamitasa
aaaaaaa

Masodik komplex gyok
szamitasa

Els 8 valds gyok Masodik valds gyok w
szamitasa szamitasa

Végallapot

1.3 Az algoritmusok épit 6 elemei:

Vezérlészerkezetek:
»  Szekvencia: lépések, utasitdsok egymas utani végrehajtasa
» Elagazas (szelekcid): az algoritmust egy feltételtdl fliggden tovabb folytatjuk
»  Ciklus (iteracié):ugyanazt a 1épést tobbszor hajtjuk végre(hatarozott 1épésszamu, elél és hatul teszteld)
»  Feltétel nélkiili ugras: vezérlés atadasa az algoritmus egy megadott pontjara
A csak szekvencia, szelekcid, iteracidbdl épitkezé programokat strukturélt programnak nevezzik.
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Vezérlési struktirak
Szekvencia: egymas utdni tevékenységek sorozata. A

szekvenciat a nyilak iranyaban felsorolt egymas uténi
tevékenységek alkotjék. Tevékenységl

Tevékenységl

Tevékenység2

Szelekcid: programeldgazast jelent, egy adott ponton a l

[else

ységek végrehajtasa 6l fligg. Szelekcio esetén

a tevékenységhdl vagy az elagazasi pontbol kifelé vezetd nyilak

mindegyikén szerepel egy feltétel. Ha igaz egy adott feltétel, LS

akkor a feltétel vonalanak irdnyaban halad tovabb a vezérlés, és )

a mutatott tevékenység hajtodik végre. Megadhatd egy
Legyébként” 4g(else), ha a tobbi feltétel nem teljesiil, akkor erre l

az &gra kertil a vezérlés.

if feltétel if feltétell
tevékenység tevékenységl
end if else if feltétel2

tevékenység2

end if

Iteraciok: bizonyos tevékenységek ismételt végrehajtasa. Az ismétiendd
tevékenységet ciklusmagnak nevezzik. lteracio esetén a vezérlés ismételten
visszatér a ciklusmag elé, de az Ujboli végrehaijtés elott egy elagazasi pont talalhato,
mely megengedi a ciklus elhagyasat. Ha a vezérlés nem tudja elhagyni a ciklust,
végtelen cilkusrol van sz6. Két fajtaja létezik:

o Elél tesztelds: a cilkusmag el6tt tesztel. A ciklusmag akkor keriil végrehajtasra,
ha a feltétel teljestl. Elképzelhetd, hogy a cilkusmag sohasem hajtodik
vegre!ll

« Hétul tesztelds: a ciklusmag utan vizsgalia a feltételt, és a ciklusmag egyszer
mindenképpen végrehaitodik! (,do while” utasitas).

Hatul tesztelds ciklus:

[elsel
tevékenység

[feltétel]
[else]

Elol tesztelds ciklus.

[feltétel]

tevékenység

while feltétel do
tavékenység tevékenység
enc while end do while feltétel

(a ,while” sz¢ jelentése: amig)

Léptetd (ndvekményes) ciklus: & ciklusmag minden egyes végrehajtésakor egy
(n. cilkusvaltozé automatikusan Iép egyet (megvaltozik, novekszik, vagy csokken).
,FOR” ciklusnak is szoktak hivni.

for (cvalt=kezd; cvAlt<=véy; cvdlt=cvalt+lépéskoz)

J el

[feltétel

tevékanység
end for

A tevékenység a ciklusvaltozo kezdd és végértéke

kdzétt minden olyan értékre végrehajtodik, amelyk a

[éptetési utasitas hataséra elGall

Vatozok: olyan memaria teriletek, amelyek értékeket vehetnek fel.
Tipus:Minden valtozonak jol meghatarozott tipusa van. A valtozo csak a tipusanak megfelel0 értéket vehet fel.
Ertékadas: Az algoritmus valtozdit deklaralni kell, megadni neveiket és tipusaikat.

1.3 Algoritmuslépések és a programutasitasok kapcso
Az algoritmusainkat szekvencidkbdl, eldgazasokbdl, ill. iteraciobdl épitjik fel. Ha program utasitésait 1egyszerlien egymés utan kell végrehajtanunk,
akkor szekvencidt irunk. Eléfordulhat, hogy egy feltételtdl figg az, hogy egy utasitast végre kell-e hajtanunk, vagy hogy. melyik utasitést kell
végrehajtanunk. Ekkor alkalmazzuk a szelekciot (elagazas). Valamint elképzelhetd, hogy egy tevékenységet (programutasitas sorozatot) tobbszor

lata.

kell ismételniink, ekkor iteraciot, vagy ciklust alkalmazunk.

1.4Programvezérlési szerkezetek egy kivalasztott pogneozasi nyelvben (MQL4)

Kilonbség a C nyeldt, hogy nincs do-while ciklus és goto utasités.

Szelekcm

. Egyagu — ha egy adott feltétel igaz, akkor végrehajtjuk a hozza

“tartozo tevékenységet, egyébként pedig kikeriljik.

if (feltétel)
utasitéas;

. Kétagu — ha igaz egy adott feltétel, akkor a hozza kapcsolddo

tevékenységet hajtjuk, egyébként a masikat.

if (feltétel)
utasitas;
else
utasitéas;

B Tobbagu — A feltételek kozil legfeliebb egy teljestlhet. (if — else
kombinaciok; switch) switch — akkor alkalmazhatdé, ha egy
meghatarozott, kulénalldo értékeire szeretnénk

kifejezés jol

bizonyos utasitasokat végrehajtani. (Pl. meni)

utasitasok; break;
utasitasok; break;

switch (kifejezés)
case értékl:
case értékl:
default: utasitasok;
Iteracio:

" while: Elolteszt teld ciklus,

a ciklusba valo belépési

fogalmazzuk meg, ha teljesul a ciklusmag végrehaijtodik.

while (feltétel) {
utasitds 1
utasitds 2

feltételt




« _ Leéptetd ciklus for — egy vagy tobb ciklusvaltozé szerepelhet, melyek
W vegrehajtaskor automatikusan lépnek egyet. (Pl. tobb
elemeinek kiolvasasa)
for (inicializalas; feltétel, léptetés) {
utasitéas 1;
utasités 2;

+  Ciklusbal valo kiugras, illetve a ciklusmag atlépése break, continue

break — Az aktualis utasitasblokkbol valo azonnali kiugrast eredményez.
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continue — A vezérlés az utasitasblokk végere keril. A ciklus folytatodik,
csak az aktualis ciklusmag ettdl kezdve nem keril végrehajtasra.
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2. Atipus és a valtoz6 fogalma. Egyszer ( és Osszetett adattipusok. Adatok lathatosaga az
objektumokban. Kozvetlen és kdzvetett hivatkozasa ( referencia/dinamikus) valtozék. Az SQL
adattipusai.

2.1 Atipus és a valtoz6 fogalma

Tipus: a valtoz6 tulajdonsaga,amely meghatérozzaa a lefoglalt memdriateriilet nagysagat, van 1 byte-os, 2 byte-os, 4 byte-os, stb. masrészt
meghatarozza, hogy az adatot hogyan lehet kezelni, egész szdmként, valés szamkeént, karakterkddként, stb. harmadrészt meghatérozza, hogy
milyen miiveletek végezheték az adattal.Vannak beépitett (standard) tipusok, valamint mi is létrehozhatunk Ujabbakat. az 0] tipusok definialasa a -
type - paranccsal torténik. Minden valtozonak van egy jol meghatarozott tipusa. A valtozé csak a tipusanak megfelel értékeket vehet fol.

* Number (szam).egyszerd (primitiv) adat. PI. 45, 99.9, 10000.

* Boolean (logikai) egyszeré (primitiv) adat. értéke true (igaz) vagy false (hamis).

« String (széveg) 6sszetett tipus. pl. Sziv Zsazsa, Egri Kata.

+ Date (datum), dsszetett tipus (év, hd, nap)pl: 1978,06,20

Véltozé: olyan memoriaterliletek, amelyek kiilonbdzi értéket vehetnek fel. jellemzéi: az b

azonositoja, adott méreté memariahelye, tipusa és aktudlis értéke. it gD
Deklaralds: Az algoritmus valtozoit deklarélni kell, meg kell adni neveiket és tipusaikat. SRR e
Inicializalas: amikor egy valtozd definialaséval egyidejlileg értéket is adunk a valtozénak.

a program altal hasznalt 6sszes valtozdt deklaralni kell, vagyis meg kell adni a nevét és a tipusat! Eliszor megadunk egy tipust, aztan felsorolunk
egy vagy tobb azonositdt, vesszivel elvalasztva. doubl e f ej adag, osszesen. Amikor a valtozénak kezdeti, indul6 értéket adunk, akkor
a valtoz6t inicializaljuk! doubl e fej adag=0. 4, osszesen; Konstans: Ez egy megvéltoztathatatlan valtozé.

2.2 Egyszer (i és 0sszetett adattipusok

Egyszerd (primitiv) adattipusok: Memoriaterlilete oszthatatlan. az egy ,élettelen”, viselkedés nélkiili tulajdonsagot tarol.
» Valbs tipusok (lebegdpontos tipusok): e Karakter tipus:
A pontossag itt azt jelenti, hogy a program maximum hany szamjegyig terjedd

o Egész tiousok: tizedest tarol. Kétféle valés tipus van ‘ Tipus neve: ‘ Foglalt memoria: ‘ Legkisebb érték: ‘ Legnagyobb érték: ‘
Tipus neve: Foglalt meméria: Legkisebb ériék: | Legnagyobb ériék: Tipus neve: | T2 Logkisabb énék: Lognagyotb angk: | pontossag: | | ONaT | Zbait | w0000 (2) | u0000" (65536) |
meméria

byte 1bajt -128 121 Fioat o |7 07645 |3 I AT o Logikai tipust:

shert 2 ba]‘ -32768 32.767 Short 8 bajt 4.94065645841246544e -324 1.79769313486231570e +308 | 14 -15 jegy Egy ]Og\kal tlleSU véltozénak csak a [fue, vagy false értéket adhat!uk_

int 4bajt - 2147483648 2147483647 i o o ‘ Tipus neve: ‘ Foglalt meméria: Igaz érték: ‘ Hamis érték: ‘

; s ajavamath 16v6 Biginteger és BigDecimal s
long 8bajt -10 ~10 tetsz6leges pontossag érhets ell ‘ boclean ‘ 1bajt ‘ true ‘ false ‘

Osszetett (referencia) adattipusok: Olyan mutaté, mely egy objektum hivatkozasét tartalmazza. Az objektum dsszetett memoriateriilet, tbb primitiv
tipust valtozét, valamint tovabbi referenciakat is tartalmazhat. Témb, Interfész, Osztaly

2.3 Adatok lathatésdga az objektumokban

Lathatdsag: Az osztaly deklaracioi a kovetkezi lathatosaggal (hozzaférési mdddal) rendelkezhetnek:

- Nyilvanos (public): minden kapcsolatban &llé kliens eléri és hasznalhatja, UML jel6lése +

- Védett (protected): hozzaférés csak Oroklésen keresztill lehetséges, UML jeldlése #

- Privat (private):az osztaly privat deklaracioja, csak az osztaly sajat metodusai férhetnek hozza, UML jeldlése -

Az objektum a valos vilag egy egyedét reprezentalja, attributumokbol és modszerekbdl all, egyértelmiien azonosithatd, rendelkezik a bezaras,
elrejtés, lizenetkiildés, 6réklés és polimorfizmus tulajdonsagokkal. = Az azonos felépités( objektumok egy osztalyba tartoznak. Minden mivelet,
amit egy objektumon végre kell hajtani, egy metodust képvisel. Minden objektumnak van egy allapota, amelyet az attribitumok pillanatnyi értéke
hatarozz meg. Az objektumok szerkezetliket tekintve zartak, azaz az attributumok és a torzsét alkot6 utasitasok kdzvetlenil nem érhetdk el egyetlen
masik objektumbol sem, de egy objektum egy masik objektum metodusait Gizenetkiildéssel aktivizalhatja.

Bezaras: A bezaras az adatok és metddusok O0sszezarasat, egységbezarasat jelenti. (egységbezaras elve!). ily mddon az objektum zart és
sérthetetlen lesz, tehat bizonyos metddusok meghivasaval nem tud elromolni az objektum egysége. Mas széval informéaciokat rejtlink el a kliens elil,
amelyeket csak az interfészen keresztil lehet megkdzeliteni. Fontosabb szabalyok:

+ az objektumnak van egy interfésze, amely a programoz6 altal kijel6lt metddusok dsszessége.

+ Az objektumot csak az interfészen lehet megkdzeliteni.

+ Az adatok csak metodusokon keresztil érhetik el

+ Az objektum interfész része a leheti legkisebb

2.4 Kozvetlen és kozvetett hivatkozasu (referencia/  dinamikus) valtozok

Az Objektum Orientalt programozasban alapvetden két tipus létezik: primitiv és referencia tipus.

. Primitiv tipus: egy primitiv tipusu valtozé azonositojaval kdzvetlenil hivatkozhatunk a valtozé memariahelyére. Ezt a helyet a rendszer a
deklaracié utasitas végrehajtasakor foglalja le. A programoz6 nemdefinialhat primitiv tipust.

. Referenciatipus: a referencia tipust valtozék objektumokra mutatnak. Egy referencia tipusu valtozd azonositéjaval az objektum
memoriahelyére kdzvetve hivatkozhatunk egy referencian (hivatkozason) keresztiil.

2.5 Az SQL adattipusai.

Az 1. szabvany SQL nyelv elemei:
Alapelemek:
- Az SQL tablakat (relaciokat kezel). Elnevezésiik: table. A tabla azonositdja (neve) betével kezdidik, hossza pedig legfeljebb az operacios.

- A tabla attributumait, oszlopoknak nevezziik, amelyek oszlopazonositdjat, tipusat és hosszat a tabla definialasakor adjuk meg.
1




- A tablak, névvel ellatott egylttese, az adatbazis (database).

Tablafajték

- Adattabla; a valddi relaciék, melyek a karbantartott adatokat tartalmazzak (A-tabla).

- Eredménytabla: adat- vagy eredménytablabdl lekérdezéssel nyert tabla, elmenthet (E-tabla).
- Nézettabla. Virtualis tabla, amelyril csak a definicidja tarolddik (V-tabla)

- Index: automatikus a hasznélata, tehat csak a létrehozasarol kell gondoskodni (I-tabla).

- Szinonima: 1étezi adat- vagy nézettabla atnevezése (S-tébla).

- SMALLINT: 6 szamjegy( egész szam (az elGjelet is beleszamitva): -12 345 — 123 456

- INTEGER: 11 szamjegyl egész szam (az elbjelet is beleszamitva): -1 234 567 890 — 12 345 678 901

- DECIMAL(x,y) x szamjegyd, fixpontos decimalis szam, y tizedesjeggyel: x= 1-19, y=0-18

- NUMERIC(x,y El6jellel és a tizedes jellel egyUtt x szamjegyd, fixpontos decimalis szam, y tizedesjeggyel: x=1-20, y=0-18
- FLOAT(x,y): El6jellel és a tizedes jellel egyutt x szamjegyi lebegBpontos szam, y tizedesjeggyel: x=1-20, y=0-18

- CHAR(x): karakterlanc(string): x=1-254

- DATE: datum

- LOGICAL: logikai érték, t az igaz érték(true), n a hamis érték (false)

Az SQL befogado tipusut (host) nyelv, azaz mas nyelvbe vald beéplilésre késziilt, igy az SQL nyelvben nem lehet valtozdkat definialni, csak a
behivo nyelv valtozdit (vendégvaltozok- host-variable)kezeli.




3.Adatszerkezetek (témb, verem, sor, lista, kollekc  i6-keretrendszer, tabla, graf, fa).
Létrehozasuk, feldolgozasuk, bejarasuk, adattarolas lehetséges mddszerei,
indexelés).

Az adatszerkezet egymassal kapcsolatban allo adatok, objektumok Gsszessége. Feladata az adatok hatékony,
szervezett tarolasa és kezelése. A kapcsolatokban részt vevo struktiraelemeket csoméponti adatoknak nevezzik. A
csomdpontokat kdrokkel, azok kozotti kapcsolatokat pedig nyilakkal abrazoljuk. Az adatmodell miikddését az objektumok
kozotti relaciok hatarozzak meg. A kapcsolatok alapjan az adatszerkezetek négy 6 csoportba sorolhatok:

Asszociativ adatszerkezetek
A strukturaelemek kézétti kapcsolatokat az elemek azonos
tulajdonségértékei létesitik. Az elemeket e tulajdonségok
alapjan csoportositjuk. A kapcsolatok az asszociativ (csoportosithato)
adatszerkezetekben a leglazabbak. Asszociativ adatszerkezet
memoaridban a tomb, a ritka a matrix és a kiilonbozd tablak,
kiilsé taroléeszkdzon pedig a direkt szervezési &llomany.

Szekvencialis adatszerkezetek
Az egyes strukturaelemek egymas utan helyezkednek el.
Mindig van egy kezdé elem, és minden elemet a struktdra
egy jol meghatarozott eleme kdvet. A kapcsolat egy-egy jellegi:
minden elem csak egy helyrdl lathatd, és minden elem csak
egy elemet 1at. A meméridban megvalésithatd szekvencidlis adatszerkezetek a jelsorozat, a verem és a sor, kilsd
taroléeszkdzon ilyenek a szekvencialis és lancolt adatallomanyok.

Hierarchikus adatszerkezetek @
A struktdraelemek hierarchikusan egymas ala vannak rendelve.
A kapcsolatok jellege egy-sok: minden csomdpont csak egy @ @ @
helyrdl lathatd, egy csomdpontbdl viszont sok csomdpont lathato.
A hierarchikus adatszerkezeteket a belsé tarban fanak, a kiils@ tarolokon Q @ Q @

hierarchiadllomanynak nevezik.

Halés adatszerkezetek
Halds adatszerkezetek esetén barmelyik csomdpont barmelyik ()
csomdponttal kapcsolatban allhat. A kapcsolatok sok-sok tipusuak.
A hdlos adatszerkezeteket a belsé tarban irdnyitott grafnak, )
ill. halézatnak, a kiilsé tarolékon sémanak nevezik. S

Tomb:

A témb egy asszociativ adatszarkezet, [ényege, hogy elemeit indexeken keresztiil érjtik T
el. A tdmb hasznalatanak hatranya, hogy méretét elére meg kell adni és az indexhatarok
dimenziénként kotottek. Az egydimenzids tdmb egy adatsor (egy index) (8. abra), a
kétdimenzids egy téglalapalaku adattablazat egy sor és egy oszlopindex) (9. abra). A
tombelemek tipusa barmilyen lehet, akar dsszetett is. A tomb adatcsoport jellemzd

T[4]

8. dbra. Egydimenziés t5mb

o] r . r . ya ya ” = T
kezelési mddja az elemenkénti feldolgozas, tehat a miveletekben a tdmbelemek az i
operandusok. iy
Témbok tarolasa: Sorfolyfonosan: ez lehetévé teszi, hogy barmely elem helyét az 9. abea. Kétdimenziés tormb]

indexek ismeretében kisz&dmithassuk, s igy kozvetlenll elérhessik Oket. A témb

méretétdl figgetienl bar-melyik elemét ugyanannyi idd alatt érhetjik el. Elemei indexeléssel kbzvetlenil cimezhetSk
Tomb megsziintetése: Java-ban tomb altal lefoglalt memoriateriiletet csak az automatikus

szemétgy(jtd algoritmus szabadit fel. Kikényszerités: System.gc(); Destruktor egyébként minden

programnyelvben van, kivéve a Java-ban. Tehat a tomb megsziintetésérdl nekiink kell gondoskodni.



Tomb deklaralasa:

- Deklaraléskor meg kell adnunk a témb:
0 nevét
0 elemeinek tipusat
0 indextartomanyat
o dimenzi6jat.

- Egy dimenzi6s tomb: vektor, sorozat.

- Két dimenzids tomb: matrix, tablazat.

Témbok feldolgozasa :
- Atdmbok feldolgozasa gyakran jelenti ugyanazon miveletek ismétiését az egyes elemekre, ez pedig tipikusan
valamilyen ciklus alkalmazasahoz vezet.
- Kiléndsen a Iéptetd (for) ciklus kdtddik szorosan a tdmbokhéz, mert a ciklusvaltozo jol hasznélhaté a
tombelemek egymas utani megcimzésére.

Keresés témbben: Egyenként meg kell vizsgalnunk a témb elemeit. A Sl :
vizsgalat akkor érhet véget, ha megtalaltuk az értéket, vagy mar nincs cresett elem
tobb vizsgalando elem. A vizsgalatot a leggyakoribb és legegyszer(ibb

maédon, ndvekvd indexsorrendben végezzik (11. 4bra). Tomb [19

a4
= > =

Ritka Matrix:

- Olyan tdbbdimenzios témb, ahol a tomb nagy része kihasznalatlan
- Térolas inkabb l&ncolt listaban ajanlott.

o e o e
ololo|o|o|-
olo|o|R|o]r
olglo|o|o]w
ololo|o|o|~
olo|o|o|o|x
olo|o|o|w|e
ololo|o|o|~
of~|o|o|o|w
olo|o|e|o|e

Tabla:

A tabla egy asszociativ adatszerkezet, melynek elemei kulcs és adat parok, ahol a kulcsok egyediek, és barmely elem a

kulcsan keresztiil érhetd el. A tablaval kapcsolatos miveletek kdzponti kérdése az adott kulcshoz tartozé adatok minél

rovidebb id6 alatt torténd megkeresése, és a tabla karbantartasa. A tabla taroldsa vektorban és listaban is

megvaldsithatd. A tablara érvényes szabalyok két csoportra bonthatok:

* A logikai szabalyok minden tablara igazak fizikai megvalositastdl flggetlentl (pl. ugyanaz a kulcs nem vehetd fel
kétszer).

+ A fizikai szabalyok az adott t&bla fizikai megvaldsitdsénak korlatai (pl. nem vihetd fel tobb adat, ha a tabla betelt).

Mveletek: keresés, beszuras, torlés és szekvencialis(folyamatos, sorrendi) elérés
- Asszociativ adatszerkezet

- Egy elem: egyedi kulcs + adat

- Tarolas: egydimenziés témbben vagy lancolt listaban

adat adat adat adat adat adat adat

kulcs kulcs kulcs kulcs kulcs kulcs kulcs

\_ Kérem azt az adatot,

melynek kulcsa ...

Oszlopok kiilonb6z6 tipustak tudnak lenni (pl. datum, egész, tort, adatfolyam, ujjlenyomat képe, titkositott jelsz¢).



Verem:

A verem (stack) egy szekvencialis adatszerkezet, melynek mindig csak a legutoljara betett elemét lehet latni, illetve
kivenni (LIFO). Kell egy mutatd, mely a mindenkori verem tetejére illetve az elsd szabad helyre mutat. A veremrél meg
kell tudni allapitani, hogy az (res, vagy tele van, hiszen (ires verembdl nincs értelme kivenni, tele verembe pedig nincs
értelme betenni elemet.

Miiveletek:

* PUSH - elem betétele a verembe, mindig a tetejére PUSH |:|

+ POP - elem kivétele a verembdl, mindig a legfels6t POP

+ TOP - a legfelsd elem lekérdezése, a verem véltozatlan marad

Az elemek sorrendjét a legkdnnyebben verem alkalmazasaval fordithatjuk |:| Legfiatalabb

meg. Ugyanigy nagyon jol hasznélhat6 a verem kilénb6z0 visszatérési

utak megjegyzésére is.

Tarolasa altalaban egydimenzids tdmbben vagy egy iranyban lancolt

listaban torténik.

A témbnél a verem tetején a tdmb legnagyobb indexdi (utols6) eleme van,

az aktudlis elemszam mint veremmutaté (a verem tetejére mutatd index) funkcional
* Rahelyezésnél a tomb aktualis elemszama eggyel né, az Uj elem az utols6
(legfelsd) lesz.

* Levételnél az utolsé elemet vesszik le, az aktualis elemszam eggyel csékken

Legidésebb

A listanal a verem tetején a lista kezd6eleme van, a kezdémutato tolti be a veremmutaté
szerepét 39. abra:

* Rahelyezésnél, az uj elem a lista elejére kertil.

* Levételnél az els6 elemet vesszik le.

Sor

A sor (queue) egy szekvencialis adatszerkezet, melybdl mindig a legelsének betett elemet lehet kivenni (FIFO). Tarolasa
vektorban és listaban egyarant megvaldsithato.

Miveletek:
+ PUT - elem betétele a sorba, mindig a sor végére cer —IHI - — T pur
* GET - elem eltavolitasa a sorbol, mindig a sor elejérdl Elsé Utols6
" , , , Legid6sebb Ledfiatalabb
* FIRST - az els6 elem lekérdezése, a sor valtozatlan marad

Sorokkal tipikusan olyan feladatok oldhatok meg, melyekben az elemek feldolgozésa érkezési sorrendben torténik.
Sorként miikddnek a pufferek, mint példaul a billenty(izet- vagy a nyomtatépuffer.

Lista

A lancolt listak szekvencialis adatszerkezetek, a
sorrendi kapcsolatot (el6z8, kévetd) a lista elemeiben
elhelyezett mutatok hozzak létre. A legegyszeriibb ‘ Kezdo |—> Kowto |__,| Koveto |—>| ni
lancolt lista az egy iranyban lancolt (vagy réviden
egyiranyu) lista (28. abra).
- Gazdasagos memoriafoglalas, egyszer(i karbantartasi miveletek (térlés, besziras).
- Szekvencialis adatszerkezet.
- Listafej: alista els6 elemére mutat.
- Végjel (null): specialis mutaté érték, az utolsé elem mutatorészében allva jelzi a lanc végét.
Tovabbi lancolt lista valtozatok:
- rendezett lancolt lista: nem utdlag rendezz(ik a listat, hanem az Uj elem felvitele a rendezettség megtartasa
mellett torténik;
- ciklikusan lancolt lista: az utolsé elem mutatéja az els6 elemre mutat;
- kétiranyban lancolt lista: egy listaelemben két mutato;
- tobbszordsen lancolt lista: tobb lancolat mentén is bejarhato, azaz tébb szempont szerint is rendezett, egy
elemben tébb mutaté.

Adat Adlat Adat

28. dbra. Egy irinyban lincolt lista



A lancolt listéknél nincs indexe az elemnek, a
hozz&férés alapvetden soros, vagyis, ha egy elemet el
akarunk érni, ahhoz végig kell jarnunk a megelézé
elemeket is.

A lancolt listak elényds tulajdonségai leginkabb a
médosito—karbantarto jellegl

feladatoknal mutatkoznak meg. Mig a témbdknél egy
elem beszurasa vagy a

toriése szlkségszeriien az elem helyétdl fliggd
mennyiségl adatmozgatassal jar (gondoljuk meg pl.
hogy az els6 tombelem térléséhez az Gsszes tobbit ,at
kell pakolni”), addig a lancolt listaknal a besziras és a
torlés az elem helyétdl fiiggetlendil, barmely elemre
nézve is csak néhany miiveletet igényel, hiszen egy-
két mutat6 atirasaval megvaldsithatd (29. és 30.
abra).

Fa

A fa egy hierarchikus adatszerkezet, amelyben egy elemnek akarhany rakovetkezdje, de minden elemnek csak egyetien

Adat

Adat

Adat

‘ Kezdo ‘ — Koveto

- e Koveto |——>

|

Adat

Koveto

29. dbra. Beszuras egy irdnyban lancolt listiba

Adat

‘ Kezdo ‘ — Koveto

Adat

30. dbra. Elem térlése egy iranyban lancolt listabol

megelézbje létezik. A fa egy olyan dinamikus, homogén adatszerkezet, amelyben minden elem megmondja a

rakévetkezbjét.
Elnevezések:

- Gydkérelem: a fa azon eleme, amelynek nincs megelézéje. A legegyszerlibb fa egyetlen gy6kérbdl all. Mindig csak

egy gybkérelem van, de az kételezGen, kivétel az Ures fa ahol egy sem.
- Levélelemek: a fa azon elemei, amelyeknek nincs rakévetkezdjik.

- Kozbensé elem: a fa nem gyokér, illetve levél elemei, hanem az dsszes tobbi. Megelézé eleme és rakévetkezd

elemei is vannak.

- Ut: az Gt egy olyan szekvenciélis (folyamatos,sorrendi) adatelem sorozat, lista, amely a gyokérelemtsl kiindulo,
kiilonb6z0 szinteken atmend, és levélelemben véget éré egymashoz kapcsolddd él sorozat. Az Ut hosszan az adott

Utban talalhaté élek szamat értjilk. Minden levélelem a gyokérelemtdl kiindulva pontosan egy Uton érhetd el
- sziilé: ha A csomdpontbdl él mutat B csomédpontba, akkor A sziilje B-nek;
- gyerek: ha A csomopontbél él mutat B csomopontba, akkor B gyereke A-nak;

- testvér: egy szlil6hdz tartoz csomodpontok.

A fakkal kapcsolatban beszélhetlink szintekrdl, egy elem szintje megegyezik a gyokérelemtdl vett tavolsagaval. A 0.
szinten a gy6kérelem van, az elsd szinten a gydkérelem rékovetkezdi, stb. A maximalis szintszamot a fa magassaganak
vagy mélységének nevezziik. Minden kdzbensd elem egy részfa gyokereként tekinthetd, igy a fa részfakra bonthaté.

QLevéleIeme

bindris fa: minden csomépontnak,elemnek max. 2 gyereke van.
Szigoruan binaris fa: a levélelemek kivételé-vel minden csomdpontnak pontosan két gyereke van.




A binaris fa megvalositésa:

- Tarbeli megvalésitasa a lancolt listdban alkalmazott adatszerkezet b6vitésével: minden elemnek két rakdvetkezdje
lehet, ezért két mutatét alkalmazunk a csomépontokban, az egyik a baloldali, a méasik a jobboldali részfa gyokerére
mutat.

- Ha valamely mutat6 értéke a VégJel (null), akkor ebben az iranyban nincs folytatasa a fanak.

- Alevélelemek mindkét mutatéja VégJel.

Mveletek: nincs indexelés
*  Lekérdez6 miveletek:
- Ures-e a fa struktura
- Gyokeérelem lekérdezése
- Meghatérozott elem megkeresése, az arra vonatkozo referencia visszaadasa
*  Modositd miveletek:
- Ures fa létrehozéasa _ konstruktor
- Ujelem beszlrasa
- Meghatérozott elem kitoriése
- Osszes elem torlése
- Egy részfa torlése
- Részfak kicserélése egymassal
- Gydkér megvaltoztatasa
*  Fak bejarasa. Bejarasnak nevezziik azt a folyamatot, amikor a fa minden elemét pontosan egyszer érintve
feldolgozzuk.
- preorder (Gyokérkezdd) bejaras:abdceghijf
- postorder (Gyokérvégz0) bejaras:bca,dbefca,dbghefca,dbijghefca
Binaris fa bejarasa:
preorder (Gyokérkezdd) bejaras:abdceghijf
- gyokérelem feldolgozasa; o

- baloldali részfa preorder bejarasa; o
- jobboldali részfa preorder bejarasa; o
* inorder (Gyokérkdzepl) bejéras:dbageihjcf @ e

- baloldali részfa inorder bejérasa;
- gybkérelem feldolgozasa;

- jobboldali részfa inorder bejérasa; @ o
»  postorder (Gyokérvégzd) bejaras:dbgijhefca
- baloldali részfa postorder bejérasa;
- jobboldali részfa postorder bejarasa; o o
- gybkérelem feldolgozasa;

Graf:

A graf egy halés adatszerkezet, adatelemei koz6tt a kapcsolat sok-sok

. PN . .. ap . . , . Halos adatszerkezetek
jellegli: barmelyik adatelemre tobb helyrdl is eljuthatunk, és barmelyik

adatelemtdl elvileg tobb iranyban is mehetiink tovabb. ranyitettarst (©
somio SIEY. 1S mene L o . A C
A gréf egy koroket is tartaimazd fa, nincs kitlintetett gyokéreleme, térolésa @) ﬂ
t6bbszérdsen lancolt listaban. O==0)
bejarasa: Halézat
¢ vak keresés °e
- szélessegben el6szor keresés G N4
& @

- mélységben el8szor keresés (nem teljes, nem optimalis)
- mélységben eldszor keresés, mélységi korlattal (nem teljes)
- mélységben elészor keresés, fokozatosan novelt mélységi korlattal
» heurisztikus keresés (valamilyen szempont szerint osztalyozzuk az egyes csomdpontokat és
éleket)
a mar meglatogatott elemeket (korok, hurkok) nem jarjuk be Ujra.




Kollekci6 keretrendszer (Collections Framework)

A kollekciok (konténerek) olyan objektumok, melyek célja egy vagy tobb tipusba tartozé objektumok memériaban torténd
odsszefoglald jellegli tarolésa, manipuldlésa és lekérdezése. Olyan, mint a kényvespolc vagy a ruhdsszekrény. Mindkettd
képes objektumok (konyvek, ruhak) tarolasara, azonban jelentds kiilonbség van kozéttiik példaul az elemek elérésében.
Egy szépen elrendezett kdnyvespolcrol barmelyik konyvet gyorsan ki lehet emelni, rdadésul ha abc sorrendben vannak
felrakva a kdnyvek, még a keresés is elég gyors. Egy megfeleléen mély runasszekrény abban kiilénbozik a
kényvespolctdl, hogy abbdl csak a legutoljara berakott ruha-oszlopot tudjuk kivenni, a mogétte levoket nem. Ha a
legbelsé oszlopra van sziikségtink, akkor ki kell venni az 6sszes elétte levét, hogy elérhessiik az utolsé elemet.

Az egyféle objektum tarolasara kihegyezett - kollekciokat tipusos kollekcioknak nevezziik. A tipusossag elénye az,
hogy az adatok berakésakor tipusellendrzés torténik, igy nem kot ki a zokni a kdnyvespolcon. Az adatok kiolvasésénal is
biztosak lehetiink a kapott elem tipusaban, igy a ruhasszekrénybe nyulva nem ragadunk meg egy szakacskonyvet.

A nem tipusos (&ltalanos) kollekcidkbdl kiolvasott elemek hasznalatahoz a kiolvasott tipust legtobbszor vissza kell
kasztolni (tipus-konvertalni) a tényleges tipusra.

A kollekcié keretrendszer egy egységes architektura, ami a kollekciok megvalésitasara, kezelésére szolgal.
Elemei:
- Interfészek: absztrakt adattipusok, amelyek a kollekcidkat reprezentaljak. Lehetdvé teszik a kollekciok
implementacié fliggetlen kezelését.
- Implementaciok: a kollekcié interfészek konkrét implementacioi.
- algoritmusok: azok a metddusok, amelyek hasznos miveleteket valésitanak meg, mint példdul keresés, rendezés
kilénbdz kollekciokon.

Elényei:
- Minimélisra csdkkenti a programozas raforditast.
- Nema,csinald magad” szemlélet az uralkodo.
- Noveli a kod mindségét, és a sebességét.
- El6segiti a kod Ujrafelhasznalast.

Egy adatszerkezet megvalasztasanal, mingsitésénél szamitastechnikai szempontbol harom 6 tényezé veendd tekintetbe:
* A tarkihasznalés és az operativ tarban valo tarolhatosag.
szamitasigényes feladatoknal kiemelt fontossagu, hiszen a hattértar hasznalata nagysagrendekkel lassitja a
szamitasokat.
* A karbantarthatésag vagyis a valtozasok atvezetésének miveletigénye.
fontossaga attol fligg milyen gyakoriak a valtozasok.
* A lekérdezhet6ség vagyis az informacio kinyerés miiveletigénye.



4. Az adatmodell alapelemei. Adatmodell tipusok és  jellemz 6ik. A relacios adatmodell fogalma,
kulcsok kategoriai, kapcsolatok feléllitasa. Az ada  tmodellek és a szakteruleti modellek kapcsolata,
Osszefliggése.

4.1 Az adatmodell alapelemei
Adatmodell: Az adatmodell a valos vildg szamitogépes leképzésére kidolgozott koncepcié, amely modellezési alapelemek, integritasi kényszerek,
megszoritasok és az alapelemekkel végezhetd miiveletek egylttese. A modellezési alapelemek biztositjgk az adatok térolasat. Az alapelemek
Szerkezetének kialakitését az adatok kozotti dsszefliggésnek és kapcsolatoknak megfeleléen lehet kialakitani. Az adatmodellek olyan feltételeket is
eléirnak, melyeket az adatbazisban tarolt adatoknak mindenkor ki kell elégiteni. Ezeket nevezziik megszoritasoknak. A megszoritdsok koziil
kifejezetten fontosak azok, melyeket az adatok egyértelmii visszakereshet6sége és a kapcsolatok hibatlan tikrézése érdekében irunk elé — ezek az
integritasi kényszerek. Az adatmodell Egy séma, melyben megadjuk mely tulajdonsagok hatarozzak meg az egyedeket, mely egyedek szerepelnek
a sémaban, és ezek kdzt milyen kapcsolatok vannak.
Alapelemek:
Egyed: Egyednek hivunk minden olyan tetsz6leges dolgot , objektumot, ami minden mas dologtél (objektumtél) megkilénbdztethetd és amirdl
adatokat tarolunk. PI. dolgozd, auto, stb.
Tulajdonsag: Az egyedeket tulajdonsagokkal (attribitumokkal) irjuk le. A tulajdonsag az egyed egy jellemzdje, ami megadja, meghatarozza az
egyed egy részletét. Pl. a dolgozo6 egyednek tulajdonsaga lehet: név, fizetés, stb.
Kapcsolat: Kapcsolatnak nevezzik az egyedek kdzotti viszonyt. A kapcsolat mindig valdsagos objektumok kdzétti viszonyt fejez ki.
Az 1-1 tipust kapcsolat (1:1): Az egyik egyedhalmaz mindegyik eleméhez a masik egyedhalmaznak pontosan 1 eleme kapcsolddik.
Az 1-t6bb tipust kapcsolat (1:N): Az ,A” egyedhalmaz mindegyik eleméhez a B egyedhalmaznak tobb eleme is tartozik. PI. VEVG :
RENDELES. 1 vevshoz tdbb rendelés is tartozhat, mig forditva nem igaz: 1 rendelés kizarolag 1 vevéts! jon.
A t6bb-t6bb tipusu kapcsolat (N:M): Az ,A” egyedhalmaz minden eleméhez a B egyedhalmaz tébb eleme tartozhat, és forditva. PI.
TERMEK : ALKATRESZ Ha végiggondoljuk, h. 1 termék tébb alkotébdl allhat, és 1 alkatrész is tébb terméknek lehet az alkotéja.

4.2 Adatmodell tipusok és jellemzdik
Harom adatmodell Iétezik az alapelemek fizikai tarolasatdl fliggéen.

A halés modellben graffal abrazolhat6 az adatbazis: a graf cslcsain az egyed-eléfordulasok, az éleken a koztiik 1évo
kapcsolat helyezkedik el. Tetszéleges két csomdpont kdzott, akkor van kapcsolat, ha ket él kéti 6ssze. Egy
csomdpontbdl tetszéleges szdmu él indulhat ke, de egy él csak két csomdpontot kdthet 6ssze. Azaz minden elem
tetsz6leges szamu masik elemmel lehet dsszefliggésben, 1:n és n:m tipusu adatkapcsolatok is megvalosithatdak.

A Hierarchikus adatmodell az elemek f6lé és alarendeltségi viszonyban vannak, Ugynevezett fa elrendezést o

(struktarat) valésitanakmeg. A fa csomopontjaiban és leveleiben helyezkednek el az adatok. A csomépontok az oF B T
egyedeket, mig a kapcsolatokat az élek reprezentaljak A csomépontok koz6tt levé kapcsolat, szl gyermek ‘
kapcsolatnak felelmeg. igy csak 1:n tipust kapcsolatok képezheték le segitségével. Az 1:n kapcsolat azt jelenti, hogy OO O 00U
az adatszerkezet egyik tipusu egyede a hierarchiaban alatta elhelyezkedd egy vagy tdbb mas egyeddel all kapcsolatban.
Relacios adatmodell (asszociativ)- A relacids adatszerkezetben az egyedek kozotti kapcsolatokat az

egyedek azonos tulajdonsag értékei valositjakmeg. Az egyedeket a tulajdonsagok alapjan csoportositjuk. A ()
relaciot (relacié dolgok viszonyat jelenti) tablazat formajaban adjuk meg. A tablazat oszlopait a tulajdonsagok = ‘
(attributumok) neveivel azonositjuk, melyeknek a relacion beliil egyedieknek kell lennitik. A relacié soraiban =
tarolddnak a logikailag sszetartozd adatok az ugynevezett egyed el6fordulasok. Az eléfordulasok sorrendje kdzémbds, de 2 teljesen azonos sor
(rekord), nem lehet a tablazatban. A sor és oszlop metszésében talalhatd elemet mezének nevezziik, a mezék tartalmazzak a tulajdonsagok
értékeit. A mezdék oszloponként kiildnb6z6 tipusu (numerikus, szdveges stb.) mennyiségek lehetnek a tulajdonsagot leginkabb meghatarozo érték
alapjan.

4.3 A relacios adatmodell fogalma, kulcsok kategori  ai, kapcsolatok feléllitasa.
A korai modellekkel szemben a relaciés modellt egy magas szint6 lekérdezé nyelv tdmogatja, amely nemcsak a lekérdezést, hanem az adatdefinialast és az adatmanipulalast is ellatja.
Ez a nyelvaz SQL.

Relaciés adatbazisok(oszlopokba szedett adatok 6sszegsége)
A relacié az adatelemek megnevezett, dsszetartoz6 csoportjabdl kialakitott olyan kétdimenzids tablazat, amelyik sorokbél és oszlopokbdl &ll, és
ahol az oszlopok egy-egy tulajdonséagot irtnak le, a sorok adjak az egyedhalmaz/relacio/tablazat egyedeit. Ahhoz, hogy egy tablazatot relacidénak

lehessen tekinteni, a kbvetkezi feltételeket kell kielégitenie: Dolgozq (grecins)
' nem |ehet két egyforma Sora’ 127112&;‘D1‘1512im NagNPé; 571255es°mIéSi kédszar? FI::EEES
* minden oszlopnak egyedi neve van, /?22822?121% SR AF -

* a sorok és oszlopok sorrendje tetszéleges.
A relacios adatbazisok altalaban nem 1, hanem t6bb, logikailag 6sszekapcsolhaté relaciobdl (tablazatbal) allnak. A relacio oszlopainak
(attribGtumainak) szamat a relacio fokszamanak, sorainak szamat a relacié kardinalitasanak nevezik.

Kulcsok kategoriai:

Tulaidonsaa eléfordulas

Elsédleges kulcsnak a relacio azon kulcsat nevezziik, amel LR O e g o T ki ulos @ tabieben
g ’ y | oo 00000 | oot |"45000 99.01.12 |
egyértelmden azonositja a tablazat egy sorat. ez Kes 0000 ] Co o000 —Teooris—]

Kiilsé kulcsnak vagy idegen kulcsnak nevezziik egy relacionak azokat az attribltumait, amelyek egy masik relacidban kulcsot alkotnak.

A kulcsok csoportositasa:

Egyszer6 kulcs: egyetlen attribitumbol all. A relacié kulcs a relacié egy sorat azonositja egyértelmien. A relacio - definicié szerint- nem

tartalmazhat két azonos sort, ezért minden relaciéban létezik kulcs. A relaci6 kulcsnak a kdvetkez6

feltételeket kell teljesitenie — Dk :
«  azattributumok egy olyan csoportja, melyek csak egy sort azonositanak (egyértelm(iség) e e T
» akulcsban szerepld attributumok egyetlen részhalmaza sem alkot kulcsot

1 3.7 abra Reléci6 kulcs




*  akulcsban szerepld attributumok értéke nem lehet definialatian (NULL)
SZEMELY_ADATOK=({ SZEMELYI_SZAM, SZUL_EV, NEV}). A SZEMELYI_ADATOK relaciéban a SZEMELYI_SZAM attributum kulcs, mert nem
lehet az adatok kozott 2 kiil.z6 személy azonos személyi szammal. A szilletési év vagy a név nem azonositja egyértelmiien a relacié egy sorat mivel
ugyanazon a napon is sziletett tanulok vagy azonos neviiek is lehetnek az osztalyban.
Osszetett kulcs: Eléfordulnak olyan relaciok is, melyekben a kulcs tébb attributum érték .
dsszekapcsolasaval allithat6 eld. Készitsink nyilvantartast a didkok kildnbézé tantargyakbdl szerzett
osztalyzatairol az alabbi relacioval: NAPLO=({SZEMELYI_SZAM, TANTARGY, DATUM, OSZTALYZAT)} S e m—
ANAPLO relacioban a SZEMELYI_SZAM nem azonosit egy sort, mivel egy diaknak tobb osztalyzata is lehet
akar ugyanabbdl a tantargybdl is. Ezért még a SZEMELYI_SZAM és a TANTARGY sem alkot kulcsot. A SZEMELY|_SZAM, TANTARGY és a
DATUM is csak akkor alkot kulcsot, ha kizarjuk annak lehetéségét, hogy ugyanazon a napon ugyanabbdl a tantargybél egy diak 2 osztalyzatot
kaphat. Abban az esetben, ha ez a feltételezés nem tarthaté (ennek a rendszer analizisébdl kell kiderUlnie!), akkor nem csak az osztalyzat
megszerzésének datumat, hanem annak idépontjt is tarolni kell. llyenkor természetesen a NAPLO relaciét ezzel az Uj oszloppal ki kell béviteni.
Kapcsolatok felallitasa:
Egy - egy tiplsu kapcsolat: Az egyik egyedhalmaz mindegyik eleméhez a masik egyedhalmaz pontosan egy eleme kapcsolodik.
Egy - tobb tipusu kapcsolat: Az egyik egyedhalmaz mindegyik eleméhez a masik egyedhalmaz tbb eleme is kapcsolodik.
Tobb- tobb tipisi kapcsolat:Az A egyedhalmaz minden eleméhez a B egyedhalmaz tobb eleme tartozhat és forditva egy B egyedhalmaz beli
elemhez is tdbb A egyedhalmaz beli elem is tartozhat. PI. hdzak szinek — egy haz lehet t6bb szin( is, és egy szin lehet tdbb hézon is.
4.4 Az adatmodellek és a szakterlleti modellek kapc  solata, 6sszefuggése.
Szaktertileti modellen a szakter(let objektumai és kapcsolatait tiintetjlik fel. Objektumok az egyedek.
A Szakter(leti modell az a kdzds nyelv, amelynek segitségével a megrendeldi és fejlesztdi oldal kommunikaciéja egyértelmd.
A Szakter(leti modell letisztult tudas a szoftver alkalmazasi tertiletérél.
A Szakter(leti modell és az implementaci6 kdzvetlen kapcsolatban van.
A Szakter(leti modellt a szaktertileti szakért6 és a szoftverfejlesztd kdzdsen hozzak létre.
Dontéen, tabla mellett!
A Szakter(leti modell objektummodell, UML nyelven megfogalmazva. A Szakter(leti modell a szakter(leti tudast olyan formaban tiikrozi vissza,
amely érthetd és implementalhato a szoftverfejlesztd szamara. A Szakteriileti modell a tudast, a hagyomanyos, szabad széveges leirasnél
formalizéltabban, z&rtabb, szigoribb szabalyok szerint irja le.
A modell az ,lizlet” altal hasznalt fogalmakat, ezek kapcsolatait és hozzajuk kétddd szabalyokat irja le. Tehat természetes modon, érthetd a
megrendeldi oldal szaméra.
A modell kelléen formalizalt, preciz ahhoz, hogy ennek alapjan szoftver mikddhessen.
A modell direkt mddon meghatarozza az implementéciot, ezért a fejlesztd képes a fejlesztés sorén felvetédd kérdéseit a megrendel nyelvén
feltenni.




5. Rutin, metodus, eljaras és fuggvény fogalma, jel  lemz6ik. Paraméteratadas. Példany és
osztalymetdédusok. Eseménykezel 6 metddusok. Fuggvények az SQL-ben

5.1 Rutin, metédus, eljaras és fiiggvény fogalma, jellemzdik

Rutin: A strukturalt programozas alapfogalma, egy programbdl bizonyos szempontok alapjan elkildnitett forraskod részlet, melynek nevet adunk s
ezzel a névvel hivatkozunk ré a késébbiekben.

Metodus: A objektum orientalt programozas alapfogalma, utasitasokok (tevékenységek) 6sszessége, amelyet meghivhatunk a metédus nevére
val6 hivatkozassal. Olyan rutin, mely objektum adatain dolgozik. Az objektum-orientalt programozasban az objektumokat le lehet irni Gigy, mint egy
tud&shalmaz (a benne tarolt adatok), illetve az azokon végzett miiveletek (az objektumhoz tartozd rutinok) dsszessége, ezek lesznek a metddusok.
A két fogalom koz6tt részhalmaz viszony, relacié van, azaz minden metodus rutin, de csak az a rutin metédus, ami objektumhoz van kdtve.

Egy rutin attol fliggéen, hogy van e visszatéritési értéke vagy nincs , eljarasnak vagy fiiggvénynek szokas nevezni.

Tehat sima proceduralis programozasnal mondjuk van egy 'rajzol' rutinunk, objektum orientalt programozasnal vannak objektumaink, amelyeknek
meg lehet hivni a 'rajzol' metddusat. (Proceduralis programozasrol beszéliink, ha a programozasi feladat megoldasat egymastol tébbé kevésbé
fuggetlen alprogramokbdl (procedure) épitjlik fel.)

Eljaras: nincsen visszatérési értéke (void = semleges). Utasitdsok Osszessége, melyet egyszer8en végrehajtunk az eljaras nevére vald
hivatkozassal. Végrehajtas utan a progi azzal az utasitassal folytatddik, amelyik kdveti a metédushivé utasitast Pl: System.out.printin (,ezt a printin
eljaras irta ki"); a System osztaly println eljarasat hasznaltuk, erre hivatkoztunk.

Fiiggvény: szintén utasitdsokok dsszessége, melyet a nevére valo6 hivatkozassal hajtunk végre, de értéket ad vissza, melyet a fliggvény neve
képvisel. A visszatérési érték tipusa a fliggvény visszatérési tipusaval egyezikmeg.

5.2 Paraméteratadas

A szubrutinok a paramétereken keresztiil képesek kommunikalni az 6t meghivéval. Egy e S B actuslis paraméter
szubrutin nem lathatja az 6t hivd szubrutin valtozdit, hiszen azok hataskore csak sajat Formalis paraméter
utasitasblokkjukra korlatozodik(vagy olyan globalis valtozokkal, amelyek mindkett6jlik Szamara  veo1 cecrtine(ine scarceise, it endrine)

lathato). Az eljarasok, fliggvények fejlécében felsorolt paramétereket FORMALIS P Mirmety it ons Extike maayebs mint 25, skior menet
paramétereknek nevezzik. Azokat a paramétereket pedig, amelyekkel az eljarast, vagy if(starcoine>23 || endrimes23) ’ )
fliggvényt meghivjuk, AKTUALIS paramétereknek nevezziik. A formalis és aktualis zecurn(true) :

paraméterek darabszamanak egyeznie kell, és paronként tipusanak kompatibilisnek kell lennie.

A Paraméteratadas fajtai: Legtdbb programozaési nyelvben (C, C++, Java, stb.) csak az Ugynevezett értékszerinti paraméteratadas létezik, mig
més nyelvekben (pl. pascal, visual basic) létezik cimszerinti paraméteratadas is.

Ertékszerinti paraméteratadas:| az aktualis paraméterek tetsz8leges kifejezések lehetnek és értékeiket rendre (els6 az elsének, masodik a
masodiknak) atadjak a formalis paramétereknek. A hivott fiiggvény nem képes megvaltoztatni az aktualis paraméterek értékeit, hiszen szamara
azok nem lathatdak. Megoldhato viszont, hogy a hivott megvaltoztasson mégis egy hivébeli értéket (azaz eredményt adjon vissza) a mutatdk vagy a
referencidk hasznalataval. (A mutaté egy olyan véltoz6, amely egy memériacimet képes tarolni, valamint képes az adott cimen |évé adatot
manipulalni.) Ha a forméalis paraméter egy mutato és a hivo ennek a mutaténak, egy valtozojanak a cimét adja &t, akkor a hivott képes
megvaltoztatni a hivo egy valtozdjanak értékét. Ha a formalis paraméter egy referencia valtozo, akkor képes felvenni egy valtozé referenciajat, azaz
minden miveletben, amelyben szerepel, maga helyett a hivatkozott (akinek a referenciajat felvette) valtozo fog szerepelni, azaz tgy fog viselkedni,
mintha a hivatkozott valtozdnak egy masik neve lenne.

Cimszerinti paraméteratadas:

Egyes nyelvek (pl. pascal, visual basic) ismerik a cimszerinti paraméterdtadast is. Ennél a paraméteratadasnél a formalis paraméter szdméra
ugyanaz a memoria teriilet lesz kijeldlve, mint amelyet az parjaként szerepld aktualis paraméter hasznal. igy barmilyen miveletet végziink a
formalis paraméterrel az kihatassal van az aktualis paraméterre, azaz ha az eléallitott eredményt egy cimszerint atadott paraméterbe pakoljuk,
akkor azt a hivd is megkapja az aktualis paraméteren keresztiil. A szubrutin lefutasakor a cimszerint atadott formalis paraméter terilete nem
szabadul fel, csak az azonosit sziinik meg.

5.3 Példany és osztalymetédusokok

Egy osztaly metoédusanak a végrehajtasat, tgy kérhetjiik, hogy a metddus nevére hivatkozunk. A metédus neve utan a ,( )" karakterpar szerepel,
benne az esetleges paraméterekkel. A metddus neve elétt megadhatd egy osztaly, vagy egy objektum neve, attol fliggéen, hogy mit akarunk
megszolitani:

+ Osztalymetddus hivasa: Osztaly.metddus (paraméterek)

+ Példanymetodus hivasa: objektum.metddus (paraméterek)

Ha a metddust a sajat osztalyabdl hivjuk, akkor nem kell mindsiteni, csak a metodus nevét kell leirni; metodus (paraméterek).

Osztalymetddus: Vannak adatok, amelyek nem egy konkrét példanyra, hanem az class TFoistola

egész osztélyra jellemziek, ezek az osztalyadatok, osztéalyvaltozok. Tehat az { muslic static void Felewegayivasa( nt tanev. ime Selev)
osztalyvaltoz6 értéke az osztaly 6sszes példanyara ugyanaz, vagyis felesleges Console riveline(3 Soiskolsn = (0} & (1) sanivic =
példanyonként eltarolni. Az osztalymetddus az osztalyvaltozokat manipulalja, a Oszendmizosiese(; R

példanyokat nem éri el, tehat objektumok nélkil is tud dolgozni Az osztaly-szintii i < Ballzzasa();

metddusok hasonldan az osztaly-szintli mez6khdz static kulcsszéval vannak Y

megjel6lve. Az osztalyszintli metdédusok akkor is meghivhatéak, ha az adott, A metédust meghivisa az osztilyné v.metédusnév formdban torténhet
tartalmazé osztalybol egyetlen példanyt sem készitettek, ezért csak osztalyszintii penase sescic voss MatnO

mez6kre, és konstansokra szabad hivatkozni. Treiskela.FelevMegnyivasal 2006, 2 )

Példanymetodus: Ertelemszer(ien a példanyvaltozokon dolgozik. Minden példanyban megtalalhatjuk az osztaly leirasaban szerepld dsszes adatot,
mivel azok példanyonként mas-mas értéket vehetnek fel. Azonban metédusokat nem kell minden példanyban térolni, ezt elegendd egyszer az
osztalyban letérolni. A példanyszintli metédusok meghivasahoz példanyra van szlikség, a metodushivas szintaktikaja példanynév.metddusnév.




5.4 Eseménykezel6 metodusok
valamilyen esemény (Event) hatasara (kattintas, gorgetés, tabulator, stb.) bekdtvekezd metddusok.
Alacsony szinté esemény — az operacios rendszer szintjén torténd elemi esemény, amely forrasa csak komponens lehet. (Komponens-, Konténer-
, Fékusz-, Ablak-, Billentyézet-, Egér-esemény). Pl. megvaltozott a komponens mérete; fokuszba keriilt a komponens; egy komponenst hozzaadtak
a konténerhez; becsuktak egy ablakot; lenyomtak egy billentyd vagy egérgombot.
Magas szint6 esemény — ez altaldban logikai esemény (a progi allitja 6ssze), forrasa nem feltétlentil komponens. Magas szinté események
lehetnek: ActionEvent — AbstractButton leszarmazottja lehet a forrasa; ltemEvent — kivalasztas esemény (1 tétel kivalasztasa +valtozott);
AdjustmentEvent - igazitasi esemény 1 gorditi-savon; ListSelectionEvent — listakivalasztas esemény.
Pl. Java JButton esemény — lenyomtam 1 gombot.
public void actionPerformed(ActionEvent ev){
System.out.printin(,lenyomtak egy gombot”);
}
Esemény — lenyomtam a gombot.
Eseményforras — maga a gomb, az esemény itt keletkezik, elizetesen felféztiik az esemény figyelire.
Eseményfigyeld — az eseményt figyeld és lekezeld objektum, az osztalynak implementalni kell a figyeld interfészt — ez esetben az ActionListner-t. Az
osztalyban létezik az eseményt kezell metddus (actionPerformed(ActionEvent ev)), a paraméter az eseményforras azonositéja.
5.5 Fiiggvények az SQL-ben
A kilonféle SQL megvldsulasok sok fliggvényt tartalmaznak. AZ SQL éltalaban kezeli a behivé nyelv figgvényeit. A fliggvény szerkezet:
flggvénynév(argumentumok)
Van néhany fiiggvény, amely alapértelmezés szerint be van épitve az SQL-be, ezeket beépitett fliggvényeknek nevezzik.
Beépitett fliggvények :
Osszesité (aggregalo) fiiggvények:
A lekérdezés eredményeként eldalld tablak egyes oszlopaiban 1év6 értékeken végrehajthatunk bizonyos dsszesité miiveleteket, amelyek egyetlen
érteket allitanak eld.

- COUNT([DISTINCT] kifejezés):a kifejezés altal meghatarozot oszlopokban 1évé rekordok szdma.(DISTINCT esetén csak a kiildnb6z6

értékeket szamlalja, az azonosokb6 csak egyet vesz figyelembe)

- SUM([DISTINCT] aritmetikai kifejezés): az aritmetikai kifejezés &ltal meghatarozot oszlopértékek 6sszege.

- AVG([DISTINCT] aritmetikai kifejezés): a kifejezés altal meghatarozot oszlopértékek atlaga.

- MAX([DISTINCT] kifejezés): a kifejezés altal meghatarozot oszlopokbol a legnagyobb értékeket adja vissza.

- MIN([DISTINCT] kifejezés): a kifejezés altal meghatarozot oszlopokbdl a legkisebb értékeket adja vissza.
logiakai tipusu vagy predikatum fliggvények

- BETWEEN : kifl BETWEEN kif2 AND kif3 lgaz értéket vesz fel, ha: kif2 <= kif1 <= kif3 (Tagadhat6 is NOT BETWEEN)
- IN: oszlopnév IN (értéklista) lgaz, ha az oszlop értéke eleme a listdnak (valamelyikkel megegyezik).
- LIKE: oszlopnév LIKE érték lgaz, ha az oszlop értéke megegyezik a like utani értékkel/hasonlit a like utani értékre (ugyanis

maszkolhatd: _ %). A % jel barmilyen karakter 0 vagy nagyobb hosszisagu sorozatat, az _ jel egyetlen barmilyen karaktert helyettesit.




6. A kifejezés fogalma. Kifejezések kiértékelése, a  miiveletek precedenciaja. egy valasztott
programozasi nyelv aritmetikai, logikai és relacios miiveletei. Kifejezések SQL-ben

6.1 Kifejezés Kifejezések kiértékelése, a miiveletek precedenciaja

Kifejezés: Operandusokbdl (konstans, valtozo) és Operatorokbol (miveletekbdl) all. A kifejezésben szerepelhet egy vagy tdbb Operandus,
barmelyik Operandus lehet maga is egy kifejezés. (a+5 - ,a" és ,5” operandus, ,+" operator) A kifejezés allhat egyetlen operandusbdl is, és
barmelyik operandus lehet egy Ujabb kifejezés

Kifejezések lehetnek:

«  Aritm.i: szamtani alapmiiveletek Operdtor Asszodiativités
0. o " (0 Balral jobbra
‘ LOglkal: |Og|ka| alapmuveletek I - (elgjelvaltas) + — ~ Jobbrél balra
. Karakteres: karaktereken, sztringeken végzett miiveletek, nem minden proginyelv g | a « = Balrél jobbra
tamogatja. + /% Balrél jobbra
A kifejezések kiértékelési sorrendjét a zarojelek és az Operatorok hatarozzakmeg a kovetkezd |+ - Balré! jobbra
szabalyok szerint: <<zae=a=lz Balrsl jobbra
+ Els6ként a zarojelben talalhato kifejezések értékelddnek ki, Il Balrol jobbra
» Ezen beliil elébb mindig a magasabb precedencia szintli miivelet hajtodik végre, s R
. . , A -~ ., N 1 = 4= o= F= = s wns 0oz s Iz oA lobbrél balra
* Az azonos precedencia szint(i operatorok kozoétt a leiras sorrendisége dént., akkor a mivelet tvesszd) Balrd! jobbra
asszociativitasatol fliggien jobbrdl balra (€) vagy balrdl jobbra (=) torténik a kiértékelés.
6.2 valasztott progiozasi nyelv aritmetikai, logikai és relaciéos miiveletei. (C , MQL4)
Az MQL4-ben a kdvetkezd fajta miveletek taldlhatbak meg :
*  Aritmetikai miveletek Szinbélum Miivelet palda Analgia
+ Ertekek dsszeadasa x+2
Kivonds vagy elfielvaltds -3 v=-v
G Sorzas Ity
! Osztas x5
% Az ostas maradéka A perc = az idd % 60
++ A valtozs értékeének niveliss 1-al yHE vy=v+1
- A valtozg értekanek csikkentdse 1-el = y=y-1
Ertékad() miiveletek Szinbolum Miivelet Palda Analégia
= Az v valtozd x értekeét kapia ¥y=x
+= Az v valtozd ndvekiss x-el y+=x y=v+x
-= Az v vahozd csdkkentése x-el ¥-=X ¥=¥-x
= Az v valtozd szorzasa x-el y¥=x y=y"x
= Az v valtozd osztasa x-2l vi=x v=v/lx
o= Az v valtozd x-el tirténd osztdsanak a maradéka ¥ %=X ¥=v%x
*  Relacios miveletek Szinbélum Miivelet pelda
== Igaz, ha x eqyenld v x==y
I= Igaz, ha x nem eqyenld v xl=y
< Igaz, ha x kevesebb mint y X<y
= Igaz, ha x kevesebb mint y x>y
<= Igaz, ha x eqyenld vagy kevessbb mint v x<=y
= Igaz, ha x eqyenld vagy nagvobb mint v ==y
*  Logikai miveletek SIS Mivelet palda ne e
! NOT (MEM] (logikai Ly Tnaz{1}, ha ar opecandus Srvke Hamis(0]; Hamis{D)
tagadas] ha az aperandus értéke nem Hamis(0)
I OR. (VAGY) (logiei x<S||x>7  Igaz{l), ha barmelyik feltenel igaz
valastas)
B AND .'E:IS._- (logika w==38&y <5 Igaz(1), ha minden felstel igaz
assreadas)
e Bitenkénti miveletek Szimbélum Mivelet Példa  Magyarizat
- Komplemens x="y
Bitenkénti m(iveleteket 5 lobbra shift %=y Szamjegyek elmozditasa jobbra balrol nulla be
csak egész szamokkal < Balra shift x=x <<y Szamjegyek elmozditisa balra, jobbrol nulla be
hajthatunk végre. & Es miivelet a=x &y Bitenkénti AND

| Vagy mivelet a=x|y Bitenkénti Or
A Kizard vagy a=x"y Bitenkénti XOR




Ha egy miiveletben két nem egyforma tipusu operator talalkozik, akkor implicit (automatikus) tipuskonverzié térténik. A mivelet
végrehajtasa soran az operandusok tipusa mddosul a legmagasabb prioritdsii operandus tipuséara. A tipusok konverzi6 szerinti prioritasa:
string, double, int, datetime, color, bool.

stringx=2.0/5;
Il Az eredmény egy tiz karakteres string:"0.40000000".

6.3 Kifejezések SQL-ben

Az SQL a kifejezések szerkezete és tartalma tekintetében megegyezik mas nyelvekkel.

»  Aritmetikai kifejezések: Numerikus vagy datum tipust oszlopnevekbdl, valtozokbol, konstansokbol, miveleti jelekbdl (+, -, *, /, **) és
zarbjelekbél allnak. Szerepelhet bennik aritmetikai fliggvény is.

»  Karakter-kifejezések: Karakter tipusu oszlopnevekbdl, valtozokbdl, széveg konstansokbol, miveleti jelbdl (+, a konkatenacié jele, pl:
,ab"+’lak"="ablak”) és zarojelekbdl alinak. A szdveg konstansokat idézéjelek vagy aposztréfok kdzé tesszik.

* Logikai kifejezések: Logikai tipusu oszlopnevekbdl, valtozokbol, konstansokbdl, miveleti jelekbdl (AND/OR/NOT) és zardjelbél all. A logikai
kifejezésekben szerepelhetnek a relacios operatorokok (<, >, =...).




7. Programozasi tételek I. Elemi programozasi tételek: sorozatszamitas, kivalasztas,
elddntés, linearis keresés, megszamolas, maximum-kivalasztas (adatszerkezet nélkiil,
tombbel, kollekcidkkal, allomanyokkal).

7.1 Sorozatszamitas(Gsszegzés): Az 0sszegzés tétele Gsszeadja vagy 6sszeszorozza tdmbben Iévé szémokat. Szorzasnal az S
1 kezd6értéket vesz fel.

X: A témb.
N: A tdmb elemszama, egész.
S: Az eredmény, egész tipus

S:=0 $=0;

Ciklus I=1-61 N-ig for (i=1; i<=N; i++) {
S:=S+X(l) s=s+x[i];

Ciklus vége }

Eljaras vége.

7.2 A kivalasztas tétele: Ebben az esetben tudjuk, hogy létezik az adott tulajdonsagu elem, a legelsé ilyen elem sorsz&mét kapjuk
eredményil.

X: A tdmb.

N: A tdmb elemszama, egész.
T keresendd tulajdonsag.

S: Az eredmény, egész tipus.

I:=1 i=1;

Ciklus amig T(X(1)) rem-T-uajdonsagy while (x[i] 1= T) {
I:=l+1 i=i+1;
Ciklus vége }

S:=l s=i;

Eljaras vége

7.3 Az elddntés tétele: Az eldontés tétele megallapitja, hogy a tombben van-e a feltételnek megfeleld elem.

X: A témb.

N: A tdmb elemszama, egész

T: keresendd tulajdonsag.

VAN: Az eredmény, logikai tipus.

1:=1

Ciklus amig I<=N és nem T(X()) = .

l:=1+1 while ( (i<=N) and (x[}=T)) {
Ciklus vége i=i+1;

VAN:=(I<=N) }

Eljaras vége.... van=(I<=N);

7.4 Linedris keresés: A linearis keresésben megallapitjuk, hogy létezik-e a tdmbben az adott tulajdonsagu elem, ha igen,
megadjuk az elsét. A tétel az elddntés és kivalasztas tetel egydttese.

X: Atomb.

N: A tdmb elemszama, egész.

T: keresendd tulajdonsag.

VAN: Logikai tipus.

SORSZ: Az eredmény, egész tipus.

Keresés(N,X,VAN,SORSZ):

1:=1 i=1;

Ciklus amig I<=N és nem T(X(1)) while ( (i<=N) and (x[]]'=T)) {
l:=1+1 i=i+1;

Ciklus vége }

VAN:=(I<=N) o van=(i<=N);

Ha VAN akkor SORSZ:=I if (van==true) sorsz= i

Eljaras vége....



7.5 A megszamolas tételében megszamoljuk, hogy hany adott tulajdonsagu elem van a tsmbben.

X: A témb.
N: A témb elemszama, egész.

DB: Az eredmény, egész tipus.

DB:=0

Ciklus I=1-t6l N-ig

Ha T(X(1)) akkor DB:=DB+1
Ciklus vége

Eljéras vége....

7.6 A maximumkivélasztas tételében megkeressik az adott tsmbben a legnagyobb elemet. Eredményiil a sorszamot és magat az

DB=0;
for (i=1; i<=N; i++) {
if (X[i]==T) DB+,

értéket kaphatjuk. Hasonlo feladat — csak a relaciot kell megforditani — a minimumkivalasztas.

X: A tdmb.
N: A tmb elemszama, egész.

MAXINDEX: maximalis érték helye a sorozatban

MAXERT: Maximalis érték.

MAXINDEX:=1:
MAXERT:=X(1)

Ciklus I=2-t6l N-ig

Ha MAXERT<X(1)

akkor MAX:=l : MAXERT:=X(l)
Ciklus vége

Eljaras vége....

MAXINDEX=1;
MAXERT=X[1];
for (i=2; i<=N) {
if (MAXERT<X{i]) {
MAXERT=X]i]
MAXINDEX=i:
}
}

A témboket csak a targyalas egyszerisége miatt alkalmaztuk, azok lehetnek azonos tipust rekordokbol llo fajlok vagy listak is.

Ennek megfeleléen a programozasi tételek megfogalmazhatok azonos hosszlisagl

rekordokbol all6 file-okra és listakra is. llyen esetekben az alabbi miiveleteket kel kicseréni az algoritmusokban:

Témb

File

Lista

Egy tdmbelem vizsgalata

Egy rekord beolvasasa egy valtozoba,
majd a megfeleld mez6 vizsgalata

A listaelem beolvasésa és a megfelelé
mez6 vizsgalata

Iteracid egy ciklusban

Lépés a file kovetkezd rekordjara

Lépés a kovetkezo listaelemre

A tdmb végének vizsgalata

End Of File vizsgélata

A listamutaté 0-e vizsgélat

Egy t6mb elem értékének az atirasa

Ugras az adott sorszamu rekordra,
majd iras a rekordba, irds, utén a
rekordmutatot eggyel visszaallitjuk

A Listaelem kiirasa

témbindex

rekordsorszam

Egy szamlalé tipusu érték, a listafej
esetén 0 és minden iteracié esetén
novekedik eggyel.




8. Programozasi tételek 1. Osszetett programozasi  tételek: masolas, kivalogatas,
szétvalogatas, metszet, egyesités, dsszefuttatas (t  6mbbel, kollekcidkkal, halmazzal,
allomanyokkal).

8.1 Masolas: Egy sorozathoz egy mésik sorozatot rendeld feladattipusokhoz. Adott egy N elem(i sorozat. A feladat ezen
sorozat lemasolasa, s kozben egy (elemre vonatkozd) atalakitast lehet végezni. Az eredmény mindig ugyanannyi
elemszamu. Bemenet: N egész * megadott sorozat elemeinek szama

A(): tdmb (1..N) elemtipus [ a sorozat elemei
Kimenet: B(): tdmb (1..N) elemtipus * az 0] sorozat elemei

Ciklus i=1-t8l N-ig for (i=1; i<=N; i++) {
B(i):= A(i) //lehetséges miivelet végzése A(i)-vel B[i]=Ali]

Ciklus vége }

Eljaréas vége

8.2 Kivalogatas

a) Egy sorozathoz egy sorozatot rendeld feladattipusokhoz: Rendelkezésiinkre all egy N elemii sorozat és egy, a
sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag. Az a feladat, hogy a T tulajdonsaggal rendelkez6 elemeket meghatarozzuk egy
masik sorozatban.

Bemenet: N egész * megadott sorozat elemeinek szama
A() tomb (1..N) elemtipus [ a sorozat elemei ]
T tulajdonsag

Kimenet: DB : egész * T tulajdonsagu elemek darabszama
B() tdmb (1..N) elemtipus [ T tulajdonsagu elemek ]

DB:=0

Ciklus i=1-t6l N-ig for (i=1; i<=N; i++) {
Ha A(i) T tulajdonsagu akkor if (A[i]l==T){
DB:=DB+1 DB++:
B(DB):=A() B[DBI=A];

Ciklus vége }

Eljaras vége }

b) Egy sorozathoz tobb sorozatot rendeld feladattipusokhoz: Rendelkezéstinkre all egy N elemi sorozat és egy, a
sorozat elemein értelmezett T1, T2, ..., Tx tulajdonségok. Az a feladat, hogy a kiilénb6z0 tulajdonsagok szerint hozzunk 1étre
0j sorozatokat.

Bemenet: N egész * megadott sorozat elemeinek szama

A() tdmb (1..N) elemtipus [ a megadott sorozat elemei ]

T1, T2, ..., Tx (x darab tulajdonsag)
Kimenet: DB1, DB2, ..., DBx : egész * T... Tx tulajdonségu elemek darabszdma
B1(),B2(), ..., Bx()tomb (1..N) elemtipus [ T1.. Tx tulajdonsagu elemek]

DB1:=0 DB1=0;
DB2:=0 DB2=0;
DBx:= 0; DBx=0;
Ciklus i=1-t8l N-ig for (i=1; i<=N; i++) {

A() T1 tulajdonsaga esetén if (A[il==T1) {
DB1:=DB1+1 DB1++;
B1(DB1):=A(i) B1[DB1]=A]i]; }

A(i) T2 tulajdonsaga esetén if (All==T2) {
DB2:=DB2+1 DB2++;
B2(DB2):=A(i) B2[DB2)=A]i]; }

A(i) Tx tulajdonséga esetén if (Ai]==Tx) {
DBx:=DBx+1 DBx++;
Bx(DBx):=A(i) Bx[DBx]=A[i]; }

Ciklus vége }

Eljaras vége



8.3 Szétvalogatas: Egy sorozathoz két sorozatot rendeld feladattipusokhoz. Rendelkezésiinkre all egy N elem{ sorozat és
egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag. Az a feladat, hogy a T tulajdonsaggal rendelkezé és a T tulajdonsaggal
nem rendelkez6 elemeket meghatarozzuk egy-egy kilén sorozatban.
Bemenet: N egész * megadott sorozat elemeinek szama

A(): tomb (1..N) elemtipus [ a sorozat elemei ]

T tulajdonsag
Kimenet: DB1 egész * T tulajdonsagu elemek darabszama

DB2 egész * nem T tulajdonsagu elemek darabszama

B() tomb (1..N) elemtipus * T tulajdonsagu elemek

C() témb (1..N) elemtipus * nem T tulajdonsagu elemek

DB1:=0 DB1=0;
DB2:=0 DB2=0;
Ciklus i=1-t8 N-ig for (i=1; i<=N; i++) {
Ha A(i) T tulajdonsagu akkor if (A[i]==T1) {
DB1:=DB1+1 DB1++;
B(DB1):=A(i) B1[DB1J=A]]]; }
Kilénben else {
DB2:=DB2+1 DB2++;
C(DB2):=A(i) B2[DB2]=A[il; }
Ciklus vége }
Eljaréas vége

8.4 Metszet: TObb sorozathoz egy sorozatot rendel feladatokhoz. Rendelkezéstinkre all két sorozat. Az a feladat, hogy egy
harmadik sorozatba azokat az elemeket valasszuk ki, amelyek mindkét sorozatban megtalalhatok.
Bemenet: Acount, Bcount egész * megadott sorozatok elemeinek szama
A(), B() tomb (1..N) elemtipus [ a sorozatok elemei ]
Kimenet: DB egész * metszet sorozat elemeinek darabszama
C()témb (1..N) elemtipus [ metszet sorozat elemei ]

DB:=0 DB=0;

Ciklus i=1-t8l N-ig for (i=1; i<=Acount; i++) {
=1 =1
Ciklus amig i<=M és A(i)<>B(j) while (j<=Bcount && A[i] = B[j])) {

J:=j jt

Ciklus vége }
Ha j<=M akkor if (j<=Bcount) {
DB:=DB+1 DB++;
C(DB):=A(i) C[DBJ=A]i]; }

Ciklus vége }

Eljaras vége

8.5 Egyesités (uni6): Tobb sorozathoz egy sorozatot rendeld feladatokhoz. Rendelkezésiinkre all két sorozat. Az a feladat,
hogy egy harmadik sorozatba azokat az elemeket valasszuk ki, amelyek legalabb az egyik sorozatban megtalélhatok.
Bemenet: AN, BN egész * megadott sorozatok elemeinek szama

A(), B()tdmb (1..N) elemtipus [ a sorozatok elemei ]
Kimenet: Csz egész * egyesitett sorozat elemeinek darabszama

C() tdmb * egyesitett sorozat elemei. Elemszama az A és B témb elemszamainak 6sszege.

C():=A() for (i=1; i<=AN; i++) C[i]= A[il;
Csz:= AN+1 Csz=AN+f1;

Ciklus Bsz=1-t6l BN-ig for (Bsz=1;Bsz<=BN; Bsz++) {
Asz:=1 Asz=1;

Ciklus amig Asz<=AN és A(Asz)<>B(Bsz) while (Asz<=AN && A[Asz] |= B[Bsz]) {
Asz:=Asz+1 Asz++;

Ciklus vége }

Ha Asz>AN akkor if (Asz>AN) {

C(Csz):=B(Bsz) C[Csz]:=B[Bsz];
Csz=Csz+1 Csz++;

Ciklus vége }

Eljarés vége



8.6 Osszefuttatas tétele: Adott két rendezett sorozat, képezziik a sorozatok egyesitését! A feladat megoldasat a
kdzonséges unio feladatahoz képest most a sorozatok rendezettsége egyszerdsiti. A megoldas sorén sokkal kevesebb
Iépést kell tenniink, ha ezt a tulajdonsagot kihasznaljuk. A rendezettségbdl adodik, hogy mindig el tudjuk dénteni, hogy
melyik sorozatbdl kell vennlink a kdvetkezé elemet. Harom lehetéségunk van:

a. A[Asz] < B[Bsz], akkor A[Asz]-et tesszlik az egyesitett sorozatba, és vesszlk A-bél a kdvetkezét.

b. A[Asz] > B[Bsz], akkor B[Bsz]-et tesszlik az egyesitett sorozatba, és vesszilk B-bél a kdvetkez6t.

c. A[Asz] = B[Bsz], akkor mindegy, hogy A[Asz]-t, vagy B[Bsz]-t tesszlik az egyesitett sorozatba. Természetesen most
mindkét sorozatbol a kdvetkezd(Asz++ és Bsz++) elemet kell valasztanunk. Ha az egyik sorozat végére értlink, akkor a
megmaradoé sorozat tovabbi elemeit kell bemasolnunk a C[J-be.

Asz:=1
Bsz:=1
Csz:=1
Ciklus amig Asz<=AN és Bsz<=BN
Ha A(Asz)<B(Bsz) akkor
C(Csz)=A(Asz)
Asz=Asz+1
Csz=Csz+1
Kiilonben ha B(Bsz)<A(Asz) akkor
C(Csz)=B(Bsz)
Bsz=Bszt+1
Csz=Csz+1
Kiildnben ha A(Asz)=B(Bsz) akkor
C(Csz)=A(Asz)
Asz=Asz+1
Bsz=Bsz+1
Csz=Csz+1
Ciklus vége
Ha Bsz<=BN akkor
Ciklus amig Bsz<=BN
C(Csz)=B(Bsz)
Bsz=Bszt+1
Csz=Csz+1
Ciklus vége
Ha Asz<=AN akkor
Ciklus amig Asz<=AN
C(Csz)=A(Asz)
Asz=Asz+1
Csz=Csz+1
Ciklus vége
Eljaras vége



9. Osztaly és objektum fogalma. Egységbezéaras. Oszt  aly definialasa egy valasztott fejleszt 6
kdrnyezetben. Jellemz 6k (properties). Az osztalymodell kapcsolata az adat  bazis-modellel.

9.1 Osztaly és objektum fogalma

Objektum.: A hétkdznapi életben az objektum egy targy, egy dolog, nincs ez mésképp az OOP vildgban sem. Az objektumnak vannak adatai
(tulajdonsagai) és van valamilyen viselkedésmaodja. Az objektum informaciot tarol, kérésre feladatokat hajt végre. Az objektum felel feladatainak
korrekt elvégzéséért. Az objektum logikailag 6sszetartzé adatok és rajtuk dolgozé algoritmusok (rutin, metddus, progikod) 6sszessége.

Egy Objektum Orientalt program egymassal kommunikald objektumok ésszessége, melyben minden objektumnak megvan a jol meghatarozott
feladatkére. Pl: adott 1 csaléd: Laci, Erzsi, és 2 fézni tudo leany. Lacinak ebédre huslevest kell féznie.” laci.elkészit (husleves)” Uzenetkiiléskor a
megszolitott objektum és az lizenet neve kézé ,.” tesziink. Az lizenetnek lehetnek paraméterei. Az objektumokat lizeneteken keresztiil kérhetjiik
meg kiilénb6z6 feladatok elvégzésére. Az lizenet nem mas, mint eqy az objektumba beprogramozott rutin hivasa. Az OO paradigmaban a rutint
metodusnak nevezziik.

PI: Andor egy objektum, és vannak réla adatok.

Egy objektumnak vannak adatai, és metodusai: Evteik i enerk mdr
+ Adatok: az objektum az informéaciot adatok és attribtitumok formajaban tarolja. o) o
* Metddusok: a metodus, olyan rutin, amely az objektum adatain dolgozik. Az objektumokat a feladatokra Forcu (5200 |

lizenetek éltal lehet megkérni. Egy lizenet hatdsara végrehajtasra keriil az objektumnak egy, az lizenettel
azonos nevé metddusa, s ezaltal az objektum adatai megvaltoznak. Az objektumnak mindig van valamilyen allapota (state) —ez megfelel az adatok
pillanatnyi értékeinek. Eqy feladat elvégzése utan az objektum allapota megvaltozhat. Az objektum mindig emlékszik az allapotara, tehat megjegyzi
azt! Két azonos osztalyhoz tartozé objjektumnak akkor és csak akkor ugyanaz az éllapota, ha az adatok értékei rendre megegyeznek. Az
objektumok egyértelmben azonosithatok. Az objektum azonossaga fliggetlen a tarolt értékektol.

Osztaly: Az osztalyozas a természetes emberi gondolkodas szerves része. Az ugyanolyan adatokat tartalmazo és
ugyanolyan viselkedés-leirassal jellemezhet6 objektumokat egy osztalyba soroljuk. )
Az osztaly olyan objektumminta vagy tipus, amelynek alapjan példanyokat (objektumokat) hozhatunk Iétre. Minden )
objektum egy joI meghatarozott osztalyhoz tartozik. Minden objektum egy osztaly példanya. ) w, Aoy
Az osztélyban definiljuk: / i
» az objektum adatait (hogy az objektumok milyen adatokat jegyeznek meg),
* az objektum altal elvégzendd miiveleteket (metédusokat). A metddus tulajdonképpen rutin (eljaras, fiiggvény), mely az adott objektum adatain
dolgozik. Az lizenet pedig egy rutin hivasa.
UML (Unified Modeling Language) egységesitett modellez6 nyelv.
* Az osztalyt egy 3 részre osztott téglalappal jeldljik:

0 a fels6 részbe irjuk az osztaly nevét k6zépre, kiemelten;

0 a k6zépsbbe keriilnek az osztaly adatai; az adat nevét és kezdbértékét igy adjuk meg: valtozénév: Tipus=érték

0 a legalséba tesszliik az osztalyban szereplé metodusokat; igy: metodusnév(paraméter:Tipus,...):Tipus
* g peldanyt (objektumot)szintén téglalappal jeldljik (ez kettéosztott):

0 a példényba beirjuk annak azonositojat és osztalyat kettbsponttal elvalasztva, aldhuzva igy: példany: Oszt. ( az osztalyt kilon igy jeloljik:

:Oszt.)

0 sziikség esetén megadhatjuk a masodik részben az objektum allapotat vagy barmit, amit fontosnak véliink.

0 A példanyt eqy szaggatott nyillal az oszthozhoz kétjiik. A nyil mindig az osztaly felé iranyul: a példany fiigg az osztalytol.
Egy objektum sziiletésekor annak osztalya egyértelmiien meg van hatéarozva. Az egyes objektumok izenetek révén szolitidk meg egymast. A
feladatot kiadd objektumot kliensnek (aktor), a feladatot elvégz6t pedig szervernek (agent) hivjiuk. Az objektumnak életciklusa van. (sziletés, élet,
halal). Az objektumot létre kell hozni, majd azt kéveten inicializélni kell:

* be kell allitani kezdeti adatait, // * végre kell hajtani azokat a tevékenységeket, amelyek az objektum miik6déséhez sziikségesek.

Az inicializalast végz6 metédust konstruktornak nevezziik. Pl: hozzuk létre az Ember osztalyhoz tartozd Katit. Kati = new Ember(100,50)
Példanyvaltozd, példanymetodus: Az objektum (példany) mindig a sajat adatain dolgozik, a metodusokat pedig az osztaly leirasabol nézi ki. A
(példanyokhoz tartozo) metédusokat (ezek az osztalyban vannak) elegendd csak egyszer az osztalyban tarolni, azok majd a megfelelé objektum
adataitol (allapotatol) fiiggben fognak mbkodni. A példanyonként helyet foglalo valtozék a példanyvaltozok (példanyadatok). Az osztaly azon
metoédusait, amelyek a példanyadatokon (példanyvaltozokon) dolgoznak, példanymetodusoknak nevezziik. (a példanymetddusok, az osztalyban
helyezkednek el.)
Osztalyvaltozd, osztalymetodus: Vannak adatok, amelyek nem egy konkrét példanyra, hanem az egész osztalyra jellemziek. Az ilyen kézds,
osztalyonként egyszer el6forduld valtozot osztalyvéltozénak (osztélyadatnak) nevezziik. Az osztalyvéltozd értéke az osztély 6sszes példanyara
(objektumara) ugyanaz, teljesen felesleges lenne ezt az értéket példanyonkeént eltérolni. Osztalymetodusnak nevezziik az olyan metédust, amely
objektumok nélkil is tud dolgozni. Az osztélymetodus a példanyadatokat nem éri el, csak az osztalyvéltozokat manipulélja. Az osztalyvéltozé, illetve
osztalymetddus nevét az UML —ben alahtzzuk!

9.2 Egységbezaras
Az objektum egyik legnagyobb ereje abban &ll, hogy zart és sérthetetlen, azaz az adatokat és a hozzajuk metédusokat 6sszezérja és a kliens
szamara felesleges informacidkat elrejti. Ez Ggy oldhatd meg, hogy csak bizonyos, a programozo altal kijelolt metodusokat — amelyeket interfésznek
hivunk — hasznalhatja a kliens, és az adatokat csak ezeken keresztll érheti el. A kliens igy nem okozhat bajt, az objektumok allapotanak egysége,
logikdja, konzisztenciaja a kliens beavatkozasa soran is biztositott. Masképp: infokat rejtlink el a kliens elél, melyeket csak az interfészen keresztil
lehet megkdzeliteni. Fontosabb szabélyok:

+ az objektumnak van egy interfésze, amely a programozd altal kijel6lt metddusok dsszessége.

+ Az objektumot csak az interfészen keresztiil lehet megkdzeliteni.

+ Az adatok csak metodusokon keresztul érheték el.

* Az objektum interfész része a lehetd legkisebb




Kliens lizen a szervernek. egy objektum felkérhet mas objektumokat kiilénb6z6 feladatok elvégzésére (lizenetkildés, felkérés). Szerepkdrdk: kliens
- a feladatot elvégeztetd objektum. (ligyfél, kér6, lizenetkildd); szerver — a feladatot elvégzi objektum (kiszolgald, végrehajtd, valaszt add, lizenetet
fogado).
Hozzéférési méd, lathatésag

* Nyilvanos (+): minden vele kapcsolatban all6 kliens eléri és hasznélhatja,

o Védett (#): hozzaférés csak az osztalybol és annak leszarmazottaibél lehetséges,

* Privat: (csak az osztaly sajat metodusai férhetnek hozza).

9.3 Osztaly definialasa egy valasztott fejleszt6é kornyezetben (java)

Az Object osztély: Javaban minden osztély az Objektum osztalybdl szarmazik. Mondhatjuk, barmely osztalybdl 1étrehozott példany az egy
objektum, igy azt minden olyan feladatra meg lehet kérni, mely mar az objektum osztalyban is definidlva van. Az objektum osztaly olyan
metddusokat tartalmaz, amelyek a Java minden objektumjara jellemzéek. Nézziink meg néhanyat:

+ boolean equals (Object obj): dsszehasonlitia a megszolitott objektumot a paraméterében megadott objektummal. A visszaadott érték true ha a 2

obj. egyenlé. Fl

+ String toString (): az obj. széveges reprezentacidjat adja vissza. Aaca Gltaiieiel

* Class getClass (): visszaadja az objektum osztalyat. public String mev; [/ wAltosék
Egy osztaly definialasa java-ban, egy fejbdl és egy blokkbol all. Az osztaly fejét a class s s e
kulcsszo jelzi. Az osztaly blokkja pedig az osztalyra jellemzd adatokat és public metcdusiev (<parameters] |

. .y . , |/ metbdus-keljirds
metédusodeklaraciokat foglalja magaba. SO it

1

Objektum létrehozasa, deklaralasa (példanyositas):Eqy osztaly példanyait a new (Uj) operatorral hozhatjuk Iétre. A new utdn meg kell adni a
létrehozando objektum osztalyat, ezt a konstruktor aktualis paraméterlistaja kdveti: new <OsztalyAzonosito>(<aktualis
paraméterlista>)

A new operator feladatai:

* Létrehoz egy Uj OsztalyAzonosit6 oszttalyl objjektumot; lefoglalja szamara a szilkséges memériat;

* Meghivja az osztélynak azt a konstruktorat, amelynek szignattrajara rahlzhaté az aktualis paraméterlista;

+ Visszaadja az Ujdonsdilt objjektum referenciajat (azonositjat). Az objektum osztalya az lesz, amit a new utan megadtunk.

A konstruktor bedllitia az objektum kezdeti allapotat (kezdetei értéket ad az adatoknak és esetleges kapcsolatoknak). A konstruktor neve
megegyezik az osztaly nevével. Egy osztalynak tobb konstruktora is lehetséges. Az objektum egész élete soran a new utan megadott osztalyhoz
fog tartozni, osztalyat megvaltoztatni nem lehet.

Minden referencia tipust valtozét (mint ahogyan a primitiv tipustakat is) deklaraini kell! Deklaralaskor csak a referencia részére kovetkezik be
tarfoglalas: <Osztalyazonositd> objektum;

Az obj. létrehozésardl a programozdnak kell gondoskodnia. A new operéator altal visszaadott referencia, értékul adhato a referencia tipusu
valtozénak:

objektum = new <OsztalyAzonosit6>(<aktudlis paramét erlista>);
vagy
<OsztalyAzonosité> objektum = new <OsztalyAzonosit 0> (<aktualis paraméterlista>);

Az objektumot a referencia tipusu valtozon keresztil szélithatjuk meg: objektum.metddus ().

Konstruktorok: Amikor Egy objektumotot a new operatorral létrehozunk, akkor azt inicializalni kell. A konstruktor beallitja az objktum kezdeti

allapotat (kezd6 értéket ad az adatainak és kapcsolatainak) beallitasa, felépitése. A konstruktor [ rcndaosicaio) <oszediyazonosics ((<fomilis paranéterlisia) |

neve megegyezik az osztaly nevével. Egy osztalynak tébb konstruktora is lehet. Az objektum
egész élete sordn a new utdn megadott osztalyhoz fog tartozni, osztalyat megvaltoztatni nem
lehet.

A konstruktor &ltalanos szintakszisa:

A konstruktor hasonlit a metddushoz — a kdvetkez6 szabalyok érvényesek ra:

* A konstruktor neve kételezben megegyezik az osztaly nevével.

+ Csak a new operétorral hivhaté. Egy konstruktorral nem lehet jra inicializalni egy objektumot.
+ A modositok kozll csak a hozzaférési (Iathatosagi) médositok hasznalhatok.

* A konstruktor tulterhelhetd

* A konstruktornak nincs visszatérési értéke, és nem void.

* A konstruktor nem oroklGdik.

<konstruktor blokkja>

Alapértelmezés szerinti konstruktor: Ha egy osztalyban nem adunk meg explicit médon konstruktort, akkor az osztalynak lesz egy
alapértelmezés szerinti (default), paraméter nélkiili konstruktora. Ha tehat az osztalyban nem adtak meg konstruktort, akkor a példany
létrehozasakor a rendszer ezt az alapértelmezés szerinti konstruktort hivja meg. Az objektum adatai ekkor az alapértelmezések szerint lesznek
beallitva. Ha az osztalyban létezik egy akarmilyen explicit konstruktor (akar paraméteres, akar paraméter nélkdili), akkor az osztalynak nem lesz
implicit, alapértelmezés szerinti konstruktora.

Konstruktor tulterhelése: A konstruktorok ugyanugy tulterhelhetik, mint mas metodusok. Egy objektum igy tobbféleképpen is inicializalhato. Ha
egy osztéaly t6bb konstruktort definial, akkor az egyik konstruktorbol — annak elsé utsitasaként — meghivhatd egy masik konstrukto,r a this ekkor
eljdrasként hajtodik végre: this (paraméterek)

9.4 Jellemzo6k(Properties): Az obj. beallithato (setXY()) és lekérdezheti (getXY()) tulajdonsagat jellemzdnek nevezziink(,property”).




9.4 Az osztalymodell kapcsolata az adatbazis-modell  el.

Ha az osztalymodelliinket jol terveztik meg, akkor a modellben lév entitas” (entity) jellegd osztélyokok az adatbazismodellben egy-egy konkrét
tablanak felelnek majd meg. Ez az un. objektum-relécios leképezés (,0-R mapping”) amelynek egyik mai tipikus képviselije a Javaban lévé ,EJB”
technoldgia. Egy ilyen Java entitas-osztaly fébb jellemzéi:

* Implementélja a ,Serializable” interfészt.

* Kotelezd egy elsbdleges kulcs attributum.

+ A konkrét adattabla egy oszlopanak (mez6jének) az entitas egy konkrét ,tulajdonsaga” (property) felel meg.

Az osztaly és adatbazismodell kapcsolata, pedig inkabb UML-es megkézelitést kivan. Ha készitesz egy alapvetéen adatbazis hasznélatara épilé
rendszert, az osztalyaid elnevezései és tulajdonsagai nagy mértékben fognak hasonlitani a joI normalizalt adatbazisod logikai adatmodellére.
Persze e keté1 nem lehet azonos. Adatbazisoknal nincs értelme tébbalakusagrél vagy 6roklésrél beszélni, legaldbbis adatbazis modell
jelolésrendszerében semmiképp. Viszont az egységbezaras és Ujrahasznositas értelmezhetd fogalmak. Osztaly-objektum kontra adattabla-rekord.
Tehat a logikai adatmodell és az osztalydiagram jelentis hasonlosagot mutat. Adattablaid mezénevei, tobbnyire osztalyaid tulajdonsagaival
egyeznek meg.




10. Objektumok és osztélyok kdzotti kapcsolatok. A kapcsolatok implementalasa. Orokl  édés,
polimorfizmus, virtualitas.

10.1 Obj.ok és osztalyok kozotti kapcsolatok, kapcsolatok implementalasa:
Az objektumok csak ugy tudnak egytittmékodni, ha azok tarsitasi kapcsolatban alinak egymassal. Ha a kliens objektum (izenetet akar kiildeni egy
mésik objektumnak, akkor tartalmaznia kell a megszolitani kivant szerver objektum azonosit6jat.
Kétféle tarsitasi kapcsolat létezik: @
+ Ismeretségi kapcsolat van két objektum kdzott, ha egyik léte se fiilgg a masikétol és legalabb az egyik
ismeri, illetve hasznalja a masikat. A kapcsolat nevét a vonal fol6tt alahlzva irhatjuk, illetve a kapcsolat
iranyat a nyil jelzi.

+ Tartalmazasi kapcsolat van két objektum kdzétt, ha az egyik objektum fizikailag tartalmazza vagy
birtokolja a méasik objektumot. A tartalmazo objektum az Gsszetett vagy egész objektum, a benne levé
pedig a részobjektum. A részobjektum léte az egész objektumtdl fligg. Ha az egész objektumot
megsziintetjik, vele egyltt pusztul a rész is.

o Gyenge tartalmazas, ha a rész kiveheté az egészbél, (1)
o Erés tartalmazas, ha a rész nem vehetd ki az egészbdl =» kompoziciénak nevezziik azt a
tartalmazast, amelyben az egész objektumot erés tartalmazasi kapcsolat koti dssze valamennyi

részével. (2) teli rombusz er6s, lires gyenge tartalmazas.
Flggdség (dependency)ogikai kapcsolat. Az egyik (fiiggetlen) dolog @zdtsa maga utan vonja a masik (fépdolog valtozasat ----------- =
Altalanositas(generalization) -6roklés: osztalyszer elemek kozétti strukturalis kapcso—
megvalésitagrealization): egy dolog megvaldsit (realizal, impiental) egy masikat. Logikai kapcsolat mely edddipsitas és flggég keveréke. Csak osztalysze
1>

Az UML —ben Ugy jeldljik a kapcsolatokat, két otjekkozott, hogy az objektumokat 6sszekotjik eggilab A vonal végén lévi nyil a navigalas iranyatitatja.
Informacios jelleggel a vonal félé, vagy alé irhatja kapcsolat nevét és iranyat. A nevet itt alahkizmert objektumok kozotti kapcsolatrél van Azoobjektumoka
és azok kapcsolatait abrazolé diagramot objektugndimnak nevezzik.

Osztalyok kozott ugyanugy értelmeziink ismeretségi, illetve tartalmazasi kapcsolatot, mint objektumok kézétt. Egy feladat kapcsan is altalaban nem
konkrét objektumokrdl beszélink, hanem osztalyok kézotti kapcsolatokrdl, hiszen a szabalyokat legtobbszor altalanosan kell meghatarozni. Az
osztalyok kozotti tarsitasi kapcsolatot osztalydiagramon szoktak abrazolni és segitségével kifejezhetd, hogy az egyik osztaly egy-egy objektuma
hany obejktummal allhat kapcsolatba egy masik osztalybol és milyen lehet az a kapcsolat.

Egy-eqy kapcsolat: az egyik osztaly egy példanya a masik osztaly legfeljebb egy (0..1) példanyaval allhat kapcsolatban. A mésik osztalyra ugyanez
vonatkozik. (PI. Férfi és N6 hazastarsi viszonya).

Eqy-sok kapcsolat: az egyik osztaly egy példanya a masik osztaly sok példanyaval allhat kapcsolatban, a masik osztaly egy példanya viszont
legfeljebb egy példannyal allhat kapcsolatban az egyik osztalybol. (Anya-Gyerek, Orszag-Varos).

Sok-sok kapcsolat: mindkét osztaly akarmelyik példanya a masik osztaly sok példanyaval allhat kapcsolatban. (Pl. Tanfolyam-Hallgat6, Hallgato-
Hallgato (¥)).

Térsitasi kapcsolat megvalositasa: a kliens (kér6) objektumnak ismernie kell a szerver (kiszolgald) M Kaprctsreve
. g . I3rs . . g . . .- apcsolat foka
objektumot, kiildnben nem tudja azt megszdlitani. A program készitésekor a kliens objektumban felvesziink renzety /" (mutiplictiza)
, . r . 4 Gyercke e
egy szerverre vonatkozo referenciat. — i —

Eqgy-eqy kapcsolat megvalésitasa: az egyik osztalyban felvesziink egy referencia tulajdonsagot a masik
osztalyra.

Egy-sok kapcsolat megvaldsitasa: konténer objektumokkal (pl. Vector) valésitjuk meg, de megvalosithaté tobb referenciatulajdonsag definialasaval
is.

szerepnéy

0 Tartalmazasi kapcsolat esetén a kliens fizikailgpimazhatja a szervert, ekkor tehat nyugodtavetedtiink a kliens osztalyaban egy (szerver) ghjsti
valtozot.

o Ismeretségi kapcsolat esetén a kliens nem birtakjalha szervert, mert akkor azt mas nem hasznéhéafkkor a kliensti 1 mutatot iranyitunk 3
szerverre.

0 Ha2obj. 1:1 kapcsolatban all egymassal, akkolienis obj.nak tartalm.nia kell 1 mutatét a szeregtn. +szélithassa azt:.

o Az 1:N kapcsolatok +valdsitasara olyan konténerekasznalunk, amelyekbe szikség szerint akarhanybebjpbhatd. Ahhoz, h. a Kliens kal
karbantartasi és keresésiineleteket hajtson végre a kapcsol6dé obj.okon midyan médon fizikailag hozza kell kétddket. Kliens nem mutathat kil
minden les szerverre, hiszen a szerverek szanegelggtelen lehet. Legyen a kliens obj.nak 1 kam&(taroldja), amelybe elvileg akarhany szervej
betehet. Amelyik szervernek Kliens Gizenni akar, annak #atojat egyszefren elkéri a konténeit Az 1-sok kapcsolat +valésitasa konténer obj.
lehetséges.

10.2 Oroklodés, polimorfizmus, virtualitas.
Oroklédés: Ososztalynak nevezzilk amibsl drokitiink, illetve leszarmazott vagy specializalt osztaly a létrejévé utod. Az droklddés hierarchiajanak
mélysége tetszéleges (bar 10 felett mér atlathatatlan) igy beszélhetlink alaposztalyrél is, amely a hierarchia legfelsé szintjén all. Az osztaly
orokitésekor harom lehetdséglnk van:

+ Uj véltozokat adunk az 6sosztalyhoz,

« Uj metodusokat adunk az 8sosztalyhoz,

+ Az Bsosztaly metddusait atirjuk, azaz modositjuk.
Megjegyzés: az 6sosztaly adatait nem lehet atirmil Uj adatok létrehozéséval még nem ériink el semmit, sziikséges Uj metédusokat létrehozni.
Szabalyok:

+ a hierarchia mélysége tetszéleges, de csak 10 alatti szam ajanlott,

* az Oroklés tranzitiv: ha A 6rokli B —t, és B 6rokli C —t, akkor A 6rdkli C —t,

* példanyadatok Groklése: az utod osztaly példanyainak adatai = &s adatok+ sajat

+ példanymetddusok 6roklése: barmely metodust felil lehet irni.

+ Az utod osztaly az 8s osztaly kapcsolatait is 6rokli.
Egyszeres 6roklésrdl akkor beszélink, ha egy osztalynak csak egy ése lehet.
Tobbszoros oroklés: egy osztalynak tobb 6se is lehet. Megjegyzés: a Java —ban a Pascalban, és a Smaltalkban csak egyszeres oroklés van.
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Lathatosag, (hozzaférési modylar volt sz6 arrél, hogy az adatokat nem szabadlidl manipulalni, és vannak olyan metédusok is, ankelya kiilg felhasznalok
eldl el kell zarni. (lasd. Bezaras). A modszerek eekiesk:

 Nyilvanos (public): minden kapcsolatban allé kbeeléri és hasznalhatja. UML jeldlése: +

« Védett (protected): hozzaférés csak oroklésemszéil lehetséges. UML jeldlése: #

« Privat (private): az osztaly privat deklaracidjesak az osztaly sajat metddusai férhetnek hozZeid. jelolése: -

Egy kész osztalyt kétféleképpen lehet hasznalni:

* az osztalybdl példanyt hozunk létre: egy objekknkizarolag csak a publikus deklaraciéit lehetrei. A privat és védett deklaraciokat az objektuagszdlitasaval
nem lehet hasznalni.

* az osztalybdl érokitéssel Uj osztalyt hozunlelée drokitéskor az Gj utdd osztalyban felhaseké@j mar megléviosztaly adatait és metddusait. A privat

deklaraciokat csak az osztaly programozéja érhigtilthoz még 6roklés révén sem lehet hozzaféryihgnos és A Ttk il v e bt b
védett deklaraciokat az utdd osztaly hasznalhafjgtkozhat rajuk. e e et 4 o e g vty e el
Szabélyok: Ferfppii, b SasTegih ) Ml R e eiykionsl et rrln £ o mlakeOr £
- a lathatosagot nem kotelémegadni. A lathatdsag alapértelmezése, az Un.agemini lathatésag, ez azt jelenti,
hogy a deklaraci6 az aktudlis csomagban nyilvanos. it | | i | Lo | [dmma ] | o |
- Egy osztalynak is van lathatésaga: a publikus&gznas csomagokbdl is lathato; alapértelmezéskgntosztaly e I| ‘
csak a sajat csomagjaban lathato. x.n..;x;\ ""'ﬁru / iy

. . " , . . - - .o . P =
Polimorfizmus (tobbalakiisag): Azt jelenti, hogy ugyanarra az (zenetre kiilonb6z6z6 objektumok T iz
kiilénbozdpképpen reagalhatnak; minden objektum a sajat, az lizenetnek megfeleld metédusaval. (Az
Uzenet kildjének nem kell tudnia a fogadd objektum osztalyat). 2t Bt orns

Virtualis metédus: Az objektumokkal tdrténé munka soran szlikség lehet arra, hogy az utdéd osztaly metédusait megvaltoztassuk. Erre ad
lehetdséget a virtualis metddusok hasznélata. A virtualis metédusokkal atdefinialhato az 6sosztaly azonos nevii metddusa, igy csak a futas kdzben
dél el, hogy éppen melyik metodust kell hasznalni.

Virtualis Metédusok Tablazata (VMT) Minden eggyes, virtualis metodusokat tartalmazé osztalyhoz tartozik egy VMT. A virtualis metodusok cimét
a program futdsakor ebbdl a tablazatbdl veszi. Az objektum példany egy VMT mezét tartalmaz, mely az osztaly VMT-jének relativ cimét tartaimazza
(mérete 2 bajt). A példany VMT hozzérendelést a konstruktor végzi a példany létrehozasakor, ill. inicializalasakor. Ha az osztaly hasznal virtualis
metodust, akkor van egy VMT mezdje, mely a virtudlis metddus tabla cimét tartalmazza.

Masképp:

Virtualitas: Az @Override annotacié Iényege, hogy egy ilyenforman jelolt metdédusnak fellil kell definidlnia egy azonos nevé és tulajdonsagu

metodust az dsosztalyban. PI.
public class MyClass {

public MyClass() {
}

@Override
public String toString() {
return "Ez egy virtudlis metodus";

}

public static void main(String[] args) {
new MyClass().toString();

}

A fenti kddrészletben, egy osztalyban annak 8sosztalyaban (pl. Object) mar meglévé metddust (toString()) irtunk feliil. Ez a metédus az Object
osztalyban is pontosan igy néz ki (visszatérési tipus, név, paraméterek). A @Override annotacié elsésorban a forditonak jelent nagy segitséget,
amikor kinyomozza, hogy mely konkrét osztaly metddusét is kell majd végrehajtani. (Jelen esetben nem az §sosztaly (Object) toString()-je fog
végrehajtodni, hanem az adott osztaly (MyClass) toString()-je).




11. Algoritmusvezérelt és esemeényvezérelt programoz  as dsszehasonlitasa (vezérlés elve, m  (ikbdési
mad és felhasznaldval valé kommunikéacio alapjan)

A programvezérlési modszereket osztalyozhatjuk aszerint, hogy a felhasznalé hogyan avatkozik be a program menetébe.
Egy program kétféle lehet aszerint, hogy lehet-e vele beszélgetni:
» Kotegelt: (batch) programnak az aktor megadhat inditasi paramétereket, de a futé program mikoédésébe mar
nem szélhat bele.
» Interaktiv: (parbeszédes) programmal a felhasznalo, a program futasa kdzben is kommunikalhat.

Egy interaktiv program a parbeszéd madjatél fliggéen kétféle lehet:
« Algoritmusvezérelt: az interakciét a program iranyitja. Az aktor csak valaszol a program altal feltett kérdésekre.
A felhasznal6 pontosan akkor és azt mondhatja, amikor és amit a program kérdez téle.
+ Eseményvezérelt: egy tokéletesen eseményvezérelt program reagél a felhasznald altal keltett kérésekre,
kérdésekre. Az aktor azt mondhatja, amit 6 akar, és akkor amikor akarja!
Az eseményvezéreltség egyiitt szokott jarni a grafikus felhasznaldi felllettel, de ez nem sziikségszerd kdvetelmény.

Az algoritmusvezérelt program: a kommunikaciét a program iranyitja. Beolvassa az adatokat, elvégzi a szamitasokat,
majd kozli az eredményeket és befejezi a miikédést. Csak akkor van lehetéség a vezérlésre, ha a program erre kiilén
rakérdez, vagy Ujra elinditjuk. Az algoritmusvezérelt program futtatdsa egy folyamat: a beolvasas, feldolgozas,
eredménykozlés folyamata.

Az eseményvezérelt program: a kommunikaciot a felhasznal6 iranyitja, barmikor beavatkozhat a program futdséaba és
kozolheti a kivansagait a programmal, tetszélegesen modosithatja az adatokat. A program fogadja és feldolgozza a
beavatkozasokat, végrehajtja az utasitasokat. A program futdsa is a felhasznalé dontésére fejezédik be.

Az eseményvezérelt programozas lényege, hogy a program ill. egyes részei, 4gai nem szekvencialis és el6re
meghatarozhat6 sorrendben futnak le, hanem a vezérlés lefutasat bizonyos kiilsé ill. belsé események hatarozzak meg. A
program egésze nem mas, mint események bekdvetkezésére valaszul végrehajtott szubrutinok (in. eseménykezelk)
laza halmaza, amelyek nagyrészt egymastdl fliggetlenil dolgoznak és mikodtetik a program egészét. Az esemény-
vezérelt modellben kiilsé események alatt tipikusan a felhasznal6i bevitelt (billentyl lenyomasa, egérmdivelet), valamint a
hardvertél szarmazé eseményeket (pl. az id6zitéaramkor vagy periférfia altal kivaltott megszakitas, visszahivas) szokéas
érteni, mig a bels6 eseményeket a program mas részeitél - vagy akar méas programoktol - szarmazo tizenetek képezik.
Eseményvezérelt program szinte barmilyen programozasi nyelvben készithet6, de kulénésen kdnnyi és célszer( olyan
nyelvet hasznalni, amely tAmogatja az objektumorientalt programozast, mert a tdbbalakisag rendkivil egyszerlvé teszi
az eseménykezel6 architektirak és hivasi lancok kialakitasat. Az eseményvezérelt programozas olyan programozas,
amely egy eseménybegyiijté és szétosztd6 mechanizmuson alapszik. Az objektumok a hozzajuk rendelt eseményeket,
eseménykezel6 metdédusok segitségével lekezelik. A metédusok ugyanolyan szabalyok szerint kerlilinek meghivasra, mint
egy algoritmusvezérelt programban. Van azonban egy lényeges kiilénbség: egy eseményvezérelt program 6 szala
mellett mikodik egy eseményelosztd szal, benne egy eseményeloszto ciklus, amely folyamatosan figyeli, hogy
bekovetkezett-e valamilyen esemény. (event) Ha igen, akkor végignézi, hogy melyik komponenst (objektumot) illeti az
esemeény lekezelése — billenty(izet lenyomas esetén azt, amelyik éppen fékuszban van (aktiv), egéresemény esetén azt,
amelyiken rajta van az egér -. Az eseményeloszté odaadja az esemény a ,jogos” tulajdonosanak, hogy az lekezelhesse.
Ezt az eseménykezel6 metddusok végzik, a programozo dolga az, hogy megirja ezeket a lekezeld metédusokat, és
kozolje a rendszerrel, hogy ezen az objektumon milyen eseményt figyeljen.

vezérlés elve:

Algoritmusvezérelt: elére meghatérozott sorrend szerint, szekvencidlisan

Eseményvezérelt: az események barmikor bekdvetkezhetnek, nem mindre kell reagalni

miikodési mod,

Algoritmusvezérelt: a processzor jol meghatarozott feladatokat hajt végre, nincs szilkség beavatkozasra. Csak azok az
interakciok lehetségesek, amiket a programozé lekodolt.

Eseményvezérelt: a program akar percekig "all", az operacios rendszer altal kiildott iizenetekre barmikor valaszol.
Az esemény mindenképpen bekodvetkezik, legfeljebb nincs azt lekezeld rutin.

felhasznaloval valé kommunikacio alapjan).

Algoritmusvezérelt: a felhasznald akkor kommunikalhat, ha azt a program megengedi

Eseményvezérelt: a felhasznal6 (szinte) barmikor barmilyen tizenetet kildhet

pl.
a. print, polling, DMA-vezéd, shell script
e. IRQ, interrupt-masking, exception




12. Egy vizualis fejleszt 6 eszkdz bemtatdsa: a fejleszt 6kdrnyezet elemei, szolgaltatasai,
osztalyhierarchia, lathato és nem lathatdo komponens ek, adateléréshez kot 6dé komponensek.

A Microsoft Visual Studio integralt fejlesztéi kornyezet, a hozza kapcsolddo .Net keretrendszerrel gyors alkalmazasfej-
lesztést tesz lehetévé. Segitségével a kovetkezd programozasi nyelvekkel tudunk alkalmazasokat késziteni:
Visual C#, Visual J#, Visual Basic, Visual C++ és lehetéség van szerver oldali programozasra ASP.NET alapon.

A .NET egy alkalmazas keretrendszer, amiben egy csomé programrészlet beépitetten kész van. igy gyorsan lehet
alkalmazasokat fejleszteni. Mivel sok minden gyarilag j6l van megirva, a program eleve kevesebb hibalehetéséggel
késziil el. Ezen feliil meg van a rendszer azon elénye, hogy platformtél fiiggetlen. Hasonléan a Java-hoz, a binaris fajlok
egy virtudlis, csak specifikacio szinten 1étezd gépre késziilnek. De a program nem virtualis gépen fut, hanem inditaskor
forditddik le a hasznalt gép altal értelmezhetd kddra. Ennek kdszénhetéen egy alkalmazas futhat 32 bites rendszeren, 64
bitesen és akar Tableten is. Bizonyos kériilmények teljesiilése esetén Linuxon és OS-X-en is.

A .NET keretrendszer hivatott arra, hogy kapcsolatot teremtsen az alkalmazas és az operacios rendszer kozott. A CLR
(Common Language Runtime) k6zos nyelvi futtatdmodul felel a .NET alkalmazasok futtatasaért, de ehhez egy éltala
emészthetd nyelvre van szilkség. Minden .NET nyelv rendelkezik egy sajéat forditdval (compiler), amelynek bemenete az
adott nyelv szintaktikajanak megfeleld kod, a kimenete pedig mar a k6zos nyelvi futtatbmodul szamara értheté koztes
nyelv. Amikor a kivalasztott .NET nyelv( kérnyezetben Iétrehozunk egy alkalmazast, annak kédjat a nyelv forditdja a
k6zo6s nyelvi futtatdbmodul szamara mar értheté kdztes nyelvi MIL (Microsoft
Intermediate Language) kodra forditja le. A k6z6s nyelvi futtatdbmodul
tulajdonképpen egy kiokositott virtualis gépnek is tekinthetd, amely képes
feltérképezni azt a szamitdgépes kornyezetet, amelyben fut, és annak
megfeleléen futtatja az alkalmazast. Ez a feltérképezés kiterjed mind a
hardverkérnyezetre (pl. tdbbprocesszoros alaplap), mind pedig a szoftver-
kornyezetre (pl. DOS- vagy NT-alapu operacios rendszer). Mivel minden
tekintetben a CLR felugyeli a kod és az altala elérhet6 eréforrasok
biztonsagos felhasznalasat, ezért ebben a kdzos nyelvi futtatokdrnyezetben
futd kédot feligyelt kddnak hivjuk. Ezt a kdztes nyelvi kédot mar kénnyen az
egyes platformoknak leginkabb megfeleld gépi kédra lehet forditani. Ennek
megfeleléen a CLR tartalmaz egy futas elétti JIT (Just-in-time) forditot
(JITter), amely a processzor szamara értheté gépi kédot hoz létre. ——_

A .NET keretrendszer alatti alkalmazasfejlesztés val6jaban az osztalyok
kezelésén alapul. Habar az osztalyok nagy részét készen kapjuk a keretrendszerrel, mégis eléfordulhat, hogy nem
talalunk koztik megfelelét. Ekkor lehet6ségiink van mas fejleszték osztalyait kdlcsénvenni, sét mi is [étrehozhatunk sajat
fejlesztési osztalyokat. Amikor valamilyen .NET-kompatibilis nyelven fejlesztiink, akkor csak ki kell keresni a sziikséges
funkciot ellato osztalyt, igy csokkentve mind a fejlesztésre forditott id6t, mind a programkddunk méretét. A .NET
keretrendszer osztalykdnyvtaranak osztalyait a koztiik 1évé eligazodas érdekében valamilyen hierarchikus struktdradba
kellett szervezni. Ezt a j6l meghatarozott logika szerint felépitett elrendezést névtér struktiranak hivjak, amire
tekinthetiink akar agy is, mint az osztalykdnyvtar tartalomjegyzé-kére. Az osztalykdnyvtar ilyen modon val6é névterekbe
szervezéseével egyrészt elkeriilheték az elnevezésekbdl fakado litkdzések, masrészt a névterek kdzotti eligazodast is
megkonnyiti. Ez a fajta csoportszervezés megengedi, hogy egy bizonyos osztalynevet tébbszor is felhasznaljunk, ha az
nem ugyanabban a névtérben talalhaté.

%5 Win¥b2005.1 - Microsoft Visual Studio. -

A Visual Studio fejlesztérendszerben minden olyan eszkéz a
rendelkezésiinkre all, amely a kiilénb6z6 tipusu alkalmazasok, illetve
szolgéltatasok létrehozasahoz sziikséges. A tervezési, futtatasi,
hibakeresési és mas funkciondlis részek egyetlen helyrél, az integralt
fejlesztéi kdrnyezetbdl IDE érheték el. Az IDE a legtdbb windowsos
fejlesztérendszerhez hasonldéan rendelkezik menisorral, eszkdzsorokkal,
eszkoztéarral, grafikus tervezdi felulettel, projektintézével, tulajdonsagok
ablakkal stb.

Az eszkoztar alapvet6en a felhasznaloi feluletek kialakitasahoz
hasznalhat6 controlok (pl.: button, Label) kollekciojat tartalmazza, amely
a valasztott projekt (windowsos, webes, konzolalkalmazas) tipusanak,
illetve az elvégzendd feladatnak megfeleléen mas-mas képet mutat.

A megoldas intéz 6 ablakban az adott feladat megoldasahoz tartozé projekteket talaljuk. Minden egyes projekt magaban
foglalhat tébb Forrnot, illetve tébb egyéb modult is, de egy Formot, vagy egy modult minimalisan tartalmaznia kell. Az
egyes projektek tartalméat a kdnnyebb attekinthetéség érdekében fastruktiraba rendezve lathatjuk.

A grafikus felllettervez 6 segitségével lehet az alkalmazas felhasznaléi interfészét elkésziteni. Windowsos alkalmazas
esetén ez egy Form, amely futas k6zben egyablakként jelenik meg. A Form az alkalmazas elsédleges grafikus
felhasznaldi fellileteként jelenik meg, amely tartalmazhat controlokat, kiildnféle grafikdkat és képeket a tervezé
esztétikai érzékének és a megvaldsitand6 funkcidknak megfeleléen.

A tulajdonsagok ablak tartalmazza a kivalasztott objektumhoz rendelt tulajdonsagoknak a listajat. Ezen
tulajdonsagoknak a készlete objektumfiiggd, hiszen minden egyes objektumnak mas és mas a funkcidja. A
Tulajdonsagok ablakot leggyakrabban a Formok, illetve a rajta elhelyezett controlok tulajdonsagainak
bedllitdsara hasznéljuk.

| /
e || The palicy actions file.
‘ Properties

(Tulajdonsdgok) [ e e




Az Objektumbdngész 6 (Object Browser) dialébgusablakban egy N T W AT T8 € T “x
kivalasztott objektum minden jellemzdjét (események, Ll
tulajdonsagok, tagfuggvények, stb) megnézhetjik.

Az események kezelését (interaktivitast) kddszinten kell megoldani, ami a
Kodszerkeszt 6ben (Code Editor) térténik. Nemcsak az alkalmazashoz
felhasznalt objektumok eseményeihez tartozé kod, hanem minden egyéb
eljaras kodjanak megirasa itt torténik.

Az Osztalyok nézet (Class View) ablakban a projektek osztalyait és azok
tagjait lathatjuk. Az itt kivalasztott eljaras sorara duplan kattintva, a
Kddszerkeszté megfelelé helyére kerilink.

A fejlesztérendszernek a Professional Edition verziéja a hagyoméanyos
sugé mellett egy Dinamikus sugé (Dynamic Help) ablakot is tartalmaz. Ebben az ablakban mindig a kivalasztott elemhez
aktualisan hozzarendelhet6 témakdorok listaja talalhato.

A fejleszt 6kodrnyezet komponensei:
A komponens egy olyan binaris (leforditott) szoftver egység, amely j6l definialtan megvaldsit egy funkcio.
Azokat a komponenseket, melyeken keresztil a felhasznalé kezelni tudja az alkalmazast, vezérl6knek (controls)
nevezzik. llyenek a gomb, a meni, a szévegdoboz, kép, stb. Léteznek
olyan komponensek is, mint példaul az id6zit6 (Timer), melyek futtatas k6zben nem jelennek
meg a képernyén. Ezek nem tartoznak a vezérlk kozé.

» lathat6 (visible): A kbzonséges vezérl6k (common controls), ilyen pl: a button, label, menu ...)

» nem lathat6 (logical): Pl.: 1d6zit6, EventLog, DirectoryEntry, Process,...

Osztalyhierarchia: A projekt osztalydiagramjat megtekinthetjik, ha az adott projekten jobb egérgombbal
kattintunk, és kivalasztjuk a ,View Class Diagram” lehetéséget.

A programnyelvhez adott osztalyokat csoportositottak, ezeket online és offline( feltelepitett CD) kereshetbvé
tették.

Adateléréshez kot 6dé komponensek.

.NET alkalmazas keretrendszer része az adatbazis-elérés biztosit6 ADO.NET. Az ADO.NET komponensei segitségével
elkiildnitheté egymastol az adatokkal torténé manipulacio, és azok megjelenitése. A komponensek ugyanis komplex
objektumok, melyekkel elérhetjik a tetszéleges tipusi adathalmazokat, elvégezhetjik az adatok médositasat, torlését,
valamint visszakaphatjuk a lekérdezések eredményhalmazait. A kapott adathalmazokat ezt kdvetéen adatmegjelenité
objektumokkal tesszik lathatéva. Egy adatbazistabla sorainak eléréséhez a DataGrid vezérl6t hasznalhatjuk, Az
SglConnection objektumokkal SQL Server adatbazisokhoz kapcsolédhatunk, mig az SqlDataAdapter objektumokkal
sorokat vihetiink at az SQL Server adatbazis és egy DataSet objektum kozott. A Query Buildert hasznaljuk az SQL
utasitdsok megadasara, a lekérdezést beirhatjuk, de grafikusan is felépithetjik 6ket.




13. Relé&cios adatbazisok. Funkcionalis figg  6ség fogalma, specidlis filgg 6ségek szerepe.
Normalformak, a normalizalas célja. A normalizalas Iépéseinek szemléltetése példan. Az adatbazis-terv
dokumentécidja.

13.1 Relé&cios adatbazisok
Relaciés adatbazisok (oszlopokba szedett adatok Osszessége): A relacié az adatelemek megnevezett, dsszetartozo
csoportjabol kialakitott olyan kétdimenzios tablazat, amelyik sorokbol és oszlopokbol all, és ahol az oszlopok 1-1
tulajdonsagot irtnak le, a sorok adjak az egyedhalmaz/relacié/tablazat egyedeit. Ahhoz, hogy egy tablazatot relacidnak
lehessen tekinteni, a kdvetkezd feltételeket kell kielégitenie:

* nem lehet két egyforma sora,

» minden oszlopnak egyedi neve van,

* a sorok és oszlopok sorrendje tetszéleges.
A relaciés adatbazisok altalaban nem egy, hanem tdbb, logikailag 6sszekapcsolhatd relaciobdél (tablazatbdl) allnak. A
relacié oszlopainak (attribitumainak) szamat a relacié fokszamanak, sorainak szamat a relacié kardinalitasanak nevezik.
Kulcs - amennyiben egy tulajdonsag vagy tulajdonsagok egy csoportja egyértelmiilen meghatarozza, hogy az egyed
melyik értékérdl, eléfordulasardl van szé, akkor ezeket a tulajdonsagokat egyitt kulcsnak nevezziik.

13.2 Funkciondlis figg 6ség fogalma, specidlis flgg ©6ségek szerepe.

A fligg6ség fogalméanak segitségével a tablazatok belsé szerkezetét tarhatjuk fel. A funkcionalis és tobbértéki fliggéség

a tablak oszlopai kdzott lévé Osszefliggéseket irja le.

Funkcionalis fligg 6ség: Adatok kozott akkor all fenn funkcionalis kapcsolat, ha egy vagy tobb adat konkrét értékébél

mas adatok egyértelmien kdvetkeznek. Példaul a személyi szdm és a név kozétt funkciondlis kapcsolat all fenn, mivel

minden embernek kiilonb6z6 személyi szama van. Ezt a SZEMELYI_SZAM -> NEV kifejezéssel jeldljik vagy pedig egy
diagrammal.

A funkciondlis figgdség bal oldalat a fliggéség meghatarozéjanak nevezzikk. Nem all fenn
funkcionalis fiiggéség akkor, ha a meghatéarozé egy értékét tébb attribatum értékkel hozhatjuk

kapcsolatba. Példaul a NEV -> SZULETESI_EV Allitas nem igaz, mert tébb személynek lehet azonos neve, akik
> TIPUS, TULAJDONOS funkciondlis fliggéség azt fejezi ki, hogy az auté rendszamabol
Az is el6fordulhat, hogy két attributum kolcsondsen fliigg egymastél. Ez a helyzet példaul a hazastarsak esetén

kildnb6z6 id6pontokban szilettek. ) )

A funkcionalis fligg&ség jobb oldalan tébb attribdtum is allhat. Példaul az AUTO_RENDSZAM -

: kovetkezik a tipusa és a tulajdonos neve, mivel minden auténak kilénb6z6 a rendszama,
minden auténak egy tulajdonosa és tipusa van. Ezt diagrammal is abrazolhatjuk.

FERJ_SZEM_SZAMA -> FELESEGTSZEM_SZAMA FELESEG_SZEM_ SZEMA <- FERJ_SZEM_SZAMA. Mindkét

funkcionalis kapcsolat igaz és ezt a FERJ_SZEM_SZAMA <-> FELESEG_SZEM_SZAMA jeloléssel fejezzik ki.

A funkciondlis fiiggéség bal oldalan tdbb attribGtum is megjelenhet, melyek egyittesen
hatarozzak meg a jobb oldalon szereplé attributum értékét. Példaul hémérsékletet mériink
kildnbdzé helyeken és idében Ugy, hogy a helyszinek kdzétt azonosak is lehetnek. Ebben az
esetben a kovetkezd funkcionalis fliggéség all fenn az attribGtumok  kozott:
HELY, IDOPONT -> HOMERSEKLET. A fenti 6sszefliggést az alabbi diagrammal is jelélhetjiik:

Specialis fiiggbségek:

Telies funkciondlis fligg ©6ség. Errél akkor beszélhetiink, ha a meghatarozé oldalon nincsen felesleges attribatum.
Példaul a RENDSZAM, TiPUS -> SZIN funkciondlis fliggéség nem teljes funkcionalis fliggéség, mivel a rendszam mar
egyértelmlien meghatarozza a kocsi szinét, ehhez nincs sziikség a tipusra is.

A tranzitiv_fiigg 6ség gyakorlatiiag azt jelenti, hogy két SZEMSZAM P
funkcionalisan fiiggd attribGtumhalmaz mellé talalhaté egy N / \
harmadik attribitumhalmaz a relacioban, amely a két halmaz « P Q .S

kozotti fuggdséget atviszi. HAVI-BER EVES-BER

A funkcionalis fliggéségek tulajdonséagai:
- (reflexivitas) Ha Q 7P [JA, akkor P - Q teljesll, azaz egy attribGtum halmaz a benne levé részhalmazt meghatarozza.
egy tulajdonséagtipus barmely értéke meghatarozza énmagat.

Reflexivitas

Ha Q cP A, akkor P — Q

Bévités

HaP —>Q és ScA, akkor P US — QUS|
. Tranzitivitas

5 o & © ~ o

- additiv (egyesitési szabaly) A -BA-C = A - (B+C) haAtul tipus 1 B és 1 C tul. tipust hataromeg, ugy Hap 2.0 8 arP s
meghatéarozza a (B+C) tulajdonség tipus sort is. HaP /P S.aorP 2 QLS

- (tranzitivités) A - BésB - C = A - C, ha 1 A tulajdonség tipus meghatéroz egy B tulajdonsag tipust, ami C -t HaP - QT Q- S, akkor P UT > S
hatarozza meg, a C az A -tdl is fugg. P 655 o aorP 5

- (pszeudo-tranzitivitasi szabaly) A - B és (B+x) -~ C = (A+x) - C ha egy A tulajdonsag tipus meghataroz 1 B -t,
amely pedig barmilyen bévitményeével (B+X) meghataroz 1 C -t, akkor az A megfeleld bévitménye (A+X) is meghatarozza a C -t.

- Bévités: Ha P - Qteljesul és S /JA egy tetszéleges attributimhalmaz az A - bél, akkor PUS - QUS

- Dekompozici6 Ha P - Q teljesil és S /7Q, akkor P — Sis teljesiil.

13.3 Normalformak, a normalizalas célja. Anormaliz  alas lépéseinek szemléltetése.

A normalizalas segitségével minimalizaljuk a tarolasi helyet, megszintetjik az adatok tdbbszords tarolasat, redundanciat,
tovabba a beirasi, torlési és médositasi anomaliakat, amelyeket az okoz, hogy tul sok adatot tarolunk egy tablazatban.
Normalizalas soran indulaskor egyetlen tablazatot alakitunk ki, amelyben minden sziikséges tulajdonsagot elhelyeziink.
Ezt kovetéen feltarjuk a tablazat belsd szerkezetét, azaz meghatarozzuk az oszlopok fliggéségi viszonyait, majd
megvizsgéljuk, hogy a feltart fligg6éségek eleget tesznek-e azoknak a kovetelményeknek amelyet normalformanak
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nevezink. A normalformakat megsértd fliggéségeket Ugy szlntethetjlk meg, hogy a tabldzatot egy meghatarozott
szabdaly szerint, tdbb Iépésben tovabbi tdbldzatokra bontjuk. A normalformaknak vald megfelelés ellenérzését a
szétbontassal keletkezett Uj tablazatoknal elérél kezdjik. Napjainkban hat normalformat definidltak, de a gyakorlatban
elég az elsé 3 normalformaval dolgozni.

Elsé normélforma : egy tablazat akkor van normalforméban, ha minden soraban pontosan egy attribitum érték all.

Ha egy relacié nincs 1NF-ben, akkor kétféleképpen alakithaté at ilyen tipusuva:

1. A t6bb attributumértéket tartalmazo sort annyi sorra bontjuk, ahany nem elemi attribitumérték szerepelt benne.

2. Az eredeti relacidt tébb 1NF-es relaciora bontjuk Ggy, hogy az egyikben a relacié kulcsanak értékei mellé irjuk az
egyszeres attribltumértékeket, a masik relacioban pedig a kulcshoz rendelt kiilsé kulcs mellé annyi sort irunk,
ahanyszoros attribGtumértékek szerepelnek a tdbbszords attribitumokban.

Méasodik normélforma: egy tdblazat akkor és csak akkor van masodik normalformaban, ha minden masodlagos
attribatum teljesen fiigg a kulcstél. (A masodlagos attributomok nem fligghetnek a kulcs részeitél)

« A definiciébdl kovetkezik két egyszeri kritérium, mely megkdnnyitheti a 2NF tipusu relaciok felismerését:

1. Ha a kulcs egyetlen attribGtumbdl all, (vagyis egyszer(i) akkor a relacié 2NF tipusa.

2. Ha a relacidban nincsenek masodlagos attribGtumok (tehat minden attribdtum része a kulcsnak) akkor a relacio 2NF
tipusa.

Ha egy relacié nincs 2NF-ben, akkor alakithaté at ilyen tipusuva:

Az 1NF-ju tablazatbol olyan tablazatokat kell Iétrehoznunk, amelyekben a kulcs minimalis, azaz a kulcs tulajdonsagokhbdl
és a masodlagos tulajdonsagokbol 6nallo relacidkat hozunk létre.

1. Kiemeljik a kulcsbdl azokat az attribitumokat (vagy attribitumhalmazokat), amelyek 6nalléan is meghatarozzak a
masodlagos attribatumokat.

2. Az 1. pontban kivalasztott els6dleges és az 1. pont szerint hozzajuk tartoz6 masodlagos attributumokbdl egy relaciot
allitunk elé.

3. Azokat a méasodlagos attribitumokat, amelyek csak a kulcstdl fliggnek, (a részeitél nem) tehat teljes fliggéségben
vannak a kulccsal, a kulcsban szerepl6 elsédleges attribGtumokkal egyttt egy tablaba fogjuk dssze.

Harmadik normalforma: A relacid6 harmadik normélformaban van akkor és csak akkor, ha 2NF-ben van és a
masodlagos attribitumok kdzétt nincsen funkciondlis fliggéség.

Ha egy relacié nincs 3NF-ben, akkor alakithaté at ilyen tipusuva:

Egy relacié6 3NF-re hozhatd, ha megsziintetjik a tranzitiv figgéségeket Ugy, hogy a tranzitiv fliggéségben részt vevd
attribGtumhalmazok felhasznalasaval Uj relaciokat készitunk.

Példa:

Egy korhazban a betegeknek kartonjuk van. Ezen a kartonon szerepel a nevik, cimik, mas személyi adataik, tovabba
betegségeik. A betegségiikbdl kdvetkezik hogy melyik osztélyon fekszenek, valamint az, hogy milyen gydgyszereket
kapnak. Képzeljik el, hogy ezek a kartonok mind a kérhaz adminisztracids irodajaban vannak. Tegyik fel, hogy valakinek
kimutatést kell készitenie arrdl, hogy egy bizonyos gydgyszert hany beteg szed. Az illetének az 6sszes kartont végig kell
lapoznia, a rengeteg adatbdl ki kell keresnie a gyogyszerek nevét. Ki kell valasztania a kartonok kozil azoknak a
kartonjait, akik az adott gyogyszert szedik. Akar tébb napot is el lehetne ezzel a munkaval télteni. En azt szeretném
bemutatni, hogy a normalizaci6 eredményeként kapott relaciéos modell segitségével ez mennyivel egyszerlbb feladat
lesz.
Tegyuk fel, hogy a kartonon a kévetkezé adatok szerepelnek a betegekrdl:

e Beteg azonosit6 (B_azon)

» Beteg neve (B_név)

* Beteg cime (B_cim)

+ Betegség

e Osztaly azonosit6 (Oszt_az)

e Osztaly név (Oszt_név)

* F6orvos

» Gyobgyszer

Képzeljink el néhany rekord el6fordulast, ami segit az elsédleges kulcs kivalasztasaban is (célszerl elképzelésiinket
tablazatba is foglalni, nehogy elkeriilje figyelminket valami Iényeges dsszefiiggés):

B_azon B_név B_cim Betegség szt_az Oszt_név F| 6Gorvos |Gydgyszer
444 Kiss Cili Ajka sérv 01 sebészet | Dr. Doktor | Algopyrin
Semicillin
444 Kiss Cili Ajka tydkszem |02 szemészet | Dr. Joé Semicillin
333 Nagy Pal |Veszprém |tyukszem |02 szemészet | Dr. Jod Sumetrolim
Demalgon




Ezzel a tdblazattal még nem konnyitettlink sokat a munkankon, mert az ismétlédések (tarolasi redundancia) és az ebbdl
szarmazé anomadliak miatt nehéz karbantartani. Rdadasul els6é normal formaban (1NF) sincs, hiszen vannak benne
tobbértékli mezék (Betegség és Gyobgyszer), amit a relaciés modell nem visel el. Tovabba hianyzik még az elsédleges
kulcs is! A normalizalas elsé l1épése az 1NF kialakitasa. Mindenekel6tt a tdbbérték(i mezdket kell megsziintetni. A sorok
ismételt leirasaval elérhetjik ezt a célt.

B_azon B_név B_cim Betegség | Oszt_az |Oszt_név F 6orvos Gyogyszer
444 Kiss Cili Ajka sérv 01 sebészet Dr. Doktor | Algopyrin
444 Kiss Cili Ajka sérv 01 sebészet Dr. Doktor | Semicillin
444 Kiss Cili Ajka tydkszem |02 szemészet | Dr. Jod Semicillin
333 Nagy Pal |Veszprém |tylkszem |02 szemészet | Dr. Jod Sumetrolim
333 Nagy Pal |Veszprém |tylkszem |02 szemészet | Dr. Jod Demalgon

Mivel a relaciéban azonos sorok nem fordulhatnak eld, a sorismétlés dsszetett kulcsot fog eredményezni. Lathatd, hogy a
B_azon 6nmagéban nem elég a rekordok azonositdsara. Sziikség van a Betegség, s6t a Gyogyszer mezére is. A harom
érték egyuttesen mar egyértelmiien azonositja a tablazat sorait. Feltételezziik, hogy egy beteg egy bizonyos betegséget
csak egyszer kap meg, valamint egy idében csak egy betegséggel kezelik.

B _azon B _név B_cim Betegséq |Oszt_az |Oszt_név F éorvos Gyogyszer
444 Kiss Cili Ajka sérv 01 sebészet Dr. Doktor | Algopyrin
444 Kiss Cili Ajka sérv 01 sebészet Dr. Doktor | Semicillin
444 Kiss Cili Ajka tydkszem |02 szemészet | Dr. Jod Semicillin
333 Nagy Pal |Veszprém |tylkszem |02 szemészet | Dr. Joé Sumetrolim
333 Nagy Pal |Veszprém |tylkszem |02 szemészet | Dr. Jod Demalgon

Felliletes szemlélédés utan esetleg a B_azon és a Gyodgyszer értékeket is alkalmasnak taldlnank az azonositasra. A
tablazat masodik és harmadik sordban azonban az elsédleges kulcs megegyezne (444, Semicillin), ami nem engedheté
meg egy 1INF-ban Iévd relacidban. Ha a Betegséget komponensként bevonjuk a kulcsba, akkor az azonositads mar
egyértelminek latszik (ha az el6fordulasi adatok altalanosithatok).

Ez a tablazat mar elsé normal formaban (1NF) van, mert:
* minden sora killénb6z6
* az oszlopok szama és sorrendje minden sorban azonos
* minden oszlop csak egy attribitum értéket vesz fel
* minden sorhoz egy egyedi kulcs tartozik, amit6l az 6sszes tdbbi attribGtum funkcionalisan fiigg

A masodik normalizalasi lépéshez meg kell vizsgalni, melyek azok az attribatumok, amelyeknek az egyes 6sszetevoktél
egyeértelmilen figgenek és melyek azok, amelyeket az dsszetett kulcs hataroz meg. Ezt kdvetéen hozzunk létre olyan
tablazatokat, amelyekben az 6sszes nem kulcs attribltum teljesen fiigg az elsédleges kulcstdl. A teljesen azt jelenti, hogy
az osszetevék szama nem csodkkenthetd, vagyis a kulcs minimalis. Ha a kulcs egyszer(, akkor a teljes fliggés ugyanazt
jelenti, mint a funkcionalis fliggés.

» abeteg azonositojatdl teljesen fiigg a beteg neve és cime

» abetegségtdl fligg az osztaly azonositdja €s neve, valamint a féorvos

e a harmadik 0©sszetev6tél (gyogyszer) nem fligg semmi mas adat, de szilkséges a sorok
megkllonbdztethetésége céljabal.

A leirt 6sszefliggéseket rajzzal is dbrazolhatjuk:

B_azon » B_név, B_cim
Betegség R
X\ g Oszt_az
Gyogyszer \\‘ Oszt_név
S F6orvos




A rajz alapjan a j6zan ész azt diktalja, hogy harom tablazatra célszer(i bontani 1NF tablazatunkat.

Beteg Ki_Mire_Mit_Szed
B azon B név B cim
444 Kiss Cilj Ajka, B_azon Betegség Gyobgyszer
333 Nagy Pal | Veszprém 244 oy Algopyrin
444 sérv Semicillin
444 tyukszem Semicillin
333 tyukszem | Sumetrolim
333 tyukszem Demalgon
Osztély
Oszt_az Oszt_név Féorvos
Betegség
sérv 01 sebészet Dr. Doktor
tyakszem 02 szemeszet Dr Jog

A harom tablazat (relacié) mar masodik normal formaban van, mert
* 1INF-ben van (el6feltétel) és
» anem kulcs attribGtumok funkciondlisan teljesen fliggnek az elsédleges kulcstol

Ebben a Iépésben mar megjelennek az idegen kulcsok is. A Beteg relaciéban a B_azon az elsédleges kulcs, mert ez
hatdrozza meg a tobbi tulajdonsagot. A Ki_Mire_Mit_Szed relaciéban elsédleges kulcs a B_azon, a Betegség és a
Gyoégyszer attribltumok kombinacidja, mert ez hatarozza meg az adott sort. Idegen kulcsok a B_azon és a Betegség
mezdk, mert a masik két tablazatra ezekkel a kulcsokkal hivatkozhatunk. Az Osztaly relaci6ban az elsédleges kulcs a
Betegség.

Figyelemre mélt6 azonban az adatok szdméanak cstkkenése. Az 1NF tablazat 6sszesen 40 adatot tartalmazott, mig itt a
2NF harom relacidja 0sszesen 29 adatot tartalmaz csupan! Itt azonban még nem kell megallnunk. Ha az Osztaly
tablazatot jol megnézzik, észre lehet venni, hogy vannak mezék, amik kdzvetve is fliggenek az elsédleges kulcstol: A
Betegség meghatarozza az Oszt_az osztalyazonositét és az osztaly azonositdja meghatarozza az Osz_név osztalynevet
és a féorvost. Emiatt még mindig maradtak rendellenességek.

Tegyuk fel, hogy megjelenik egy Uj betegség. Ekkor nemcsak a betegség nevét és az osztaly azonositéjat kell bevinni,
hanem az osztaly nevét és féorvosat is. Lassuk, mi torténik, ha megjelenik a vakbél(gyulladas), mint Uj betegség:

Osztaly
Oszt_az Oszt_név Féorvos
Betegség
sérv 01 sebészet Dr. Doktor
tydkszem 02 szemészet Dr Jo6
vakbél 01 sebészet Dr. Doktor

Az elsé és a harmadik sorban sok a k6z6s adat. Ahhoz, hogy tudjuk, milyen betegséggel melyik osztalyon fekszik a
beteg, sziikségiink van az osztaly azonosit6jara, de teljesen felesleges Ujra tarolni az osztaly és a féorvos nevét. Ez sok,
ugyanazon osztalyra tartozé betegség esetén folosleges tarolast jelentene. Pl. ha 5 Uj betegség jelenne ugyanazon az
osztalyon, az 10 db feleslegesen felvitt adatot jelent!

Emiatt a tAblazatot érdemes két tovabbi tdblazatra bontani, megsziintetve ezzel a kdzvetett 6sszefliggéseket:

Betegség Osztély
Oszt_az Oszt_név Féorvos
Betegség Oszt_az
sérv 01 01 sebészet Dr. Doktor
tyukszem 02 02 szemészet Dr. Jo6
vakbél 01

A Betegség relacio elsédleges kulcsa a Betegség, idegen kulcsa az Oszt_az. Ezzel hivatkozhatunk az Osztaly relacié
megfeleld rekordjara. Az Oszt_az az Osztaly elsdleges kulcsa.
Abrazolva a relaciok kézoétti 6sszefliggéseket:




Beteg

B azon B név B cim

Ki_Mire| Mit_Szed

Betegség Osztaly
| Betegség | Oszt az 1—1 Oszt_az | Oszt_neév | Foorvos

Az igy kapott relacié mindegyike harmadik normal formaban van, mert
*  2NF-ben van
« funkcionalis fliggés csak az elsédleges kulcsbdl indul ki; vagyis megsziintettiik a kdzvetett (tranzitiv) fliggéseket.

Ha most tesszilk fel a korabbi kérdéseket, lathaté mennyivel egyszerlibben és gyorsabban kaphat6 rajuk valasz. A
gyogyszerszamlalashoz elegendd egy kisebb tablazatot végignézni, egy esetleges féorvos valtds pedig az Osztaly
tablazat egyetlen rekordjanak médositasat jelenti.

13.4 Az adatbazis-terv dokumentécidja

1 Adathazis-tervezés

** * Az adatbazis-tervezés lépéget *

% Az igények sszefjtése, elemzése Letcds aelve Eredmény
Fel kell deriteni a & alkalmazasi terlleteket, tanulmanyozni kell aztaderilettel rokon, mar +lé&¥ |
alkalmazasokat és azok dokumentacioit. A felhadzigények, elvarasok Osszéiigse érdekében célsden Fogaloi N
mostani és kébbi felhasznalokkal elbeszélgetni. Olyan specifitakell késziteni, mely tartalmazza ¢ = wes 1 tervense " Gazam
felhasznaloi igényeket kielédjitarolandé adatokat, valamint a feldolgozasiiveleteket, tranzakcidkat,
lekérdezéseket. |

% Koncepcionalis terv elkészitése Reseiss || Logikai Relicits sima
A terv készitésének folyaman kell a magasismindellt kialakitani. A modell segitségével + kefjalmazni  =* tervezss (ibiaael)
az ebre tervezhet lekérdezéseket és tranzakciokat. Segitségévathe@Zéormaban mutatja az adatbazis I

szerkezetét, az adatcsoportokat és azok kapcdptasaoritasait és segiti a felhasznal6 és a progikdzotti

parbeszédet. A koncepcionalis terv elkészitésélggyakrabban az egyed-kapcsolat modellt vagy aidga 5% | Fretkal

modellt alkalmazzak. o ez
%  Adatbazis-kezélrendszer kivalasztasa

Az adatbazis-kezélrendszer kivalasztasaban igen sok tédyiérszhat szerepet, mint pl.: gazdasagossé

+fontolasok, a rendszer szolgéltatasai, felhaszbaiét feliilet, tobb progi is hasznalja ugyanazt a

Utasitasok
lefirtatiza

Adatbazis létrehozasa

adatbazist, az adatok #in valtoznak, nagy az adatbazis, a kilodb@dattipusok kdzott bonyolult

kapcsolatrendszer all fent, az adatbiztonsagra resgigény. | Teszradasc bersinése
“ Adatbéazis-kezélrendszewl fiiggs leképezés Tesatelés

A leképezés Iényegében a logikai adatmailéllggs szabalyok alkalmazasa. 1

"o

Fizikai tervezés
Itt kell donteni a tarolasi szerkezétes a hozzaférési médokrol, melybe az adatbaziskkeendszeren kivil
az operacios rendszer is beleszélhat. Relaciosnanldell hasznalata esetén a fizikai tervesben foseesepet

P>

Eles adatok betbltése

Uzemibehelyezés

jatszik az indexelés. D@hfontossagu lehet a lekérdegs aktualizalé — vagyis a beszaro, &éks modosito —
miveletek gyakorisaga és egymashoz valé viszonymdAzelésnél azt is figyelembe kell venni, h. atad
elérésének gyorsitasa mellett ez tobblet helyfagsall jar.

% megvaldsitas

Az adatleird nyelven irt sémak alapjan létrejonaaatbazis szerkezete és az uUres fajlok. Az igyttkagatbazist feltdlthetjuk adatokkal. Készilhe
drlapok, lekérdezések, stb. Valodi adatok felvigdddt célszefi a rendszert mintaadatokkal kiprobalni, h. ne té&k derlljenek ki az esetleges hibak
rendszer +valdsitasa utan hasznalat kozben felrhetiek problémak, amiket orvosolni kell.
Az adatbazis-terv dokumentacidjaval kapcsolatban taaltam semmit. Itt szoktak megadni a progilkisZtast; relacios adatmodellnél a normalizalasésoleétrejott
tablakbdl a fizikai tabalk adatait, esetleg kuldor@zolva a kapcsolatokat is; képetigrvek — lekérdezésekidapok.

tnk




14. SQL adatbazis, adattabla, index, nézet létrehoz  4sa és torlése. Adattabla szerkezetének médositasa.
Kulcsok, kils & kulcsok megadasa, kapcsolatok beéllitadsa. Tovabbi megszoritasok elhelyezése.

14.1 SQL adatbéazis, adattadbla, index, nézet létreho z4sa és torlése, Adattdbla adatszerkezetének
modositadsa

SQL adatbazis: Az SQL relaciés adatmodelt kezel, igy a nyelv f6 objektuma a relacié, amit az SQL-ben tablanak
neveziink. Tablak névvel ellatott csoportja alkot egy adatbazist. Az adatbazis olyan adatoknak a halmaza, melyeket
egyutt kezeliink, az adatok kapcsolataikkal egylitt térténé abrazolasat, tarolasat jelenti.

Az adatbazis létrehozasa: CREATE DATABASE adatbazisnév; Regisztralasra kerlll az Uj adatbazis és létrejon réla
mindennem{ bejegyzés a rendszer-kataldgustablakban.

Az adatbazis torlése: DROP DATABASE adatbazisnéy;

START DATABASE; adatbazisnév; megnyitja a |étez6 adatbazist (egyszerre csak egy aktiv).

STOP DATABASE; Lezérja az aktiv adatbazist.

SHOW DATABASE; informécio a létez6 adatbazisokrol.

Adattadbla: Az adatokat tartalmzé relaciot nevezzik adattablanak. A tabldknak oszlopai a tulajdonsagok (attributumok),
melyek tipusat meg kell adni az adattabla definialasakor,A tabla nevének az egész adatbazisban egyedinek kell
lennie(max 8 karakter, betlivel kezdédik, folytatédhat betiivel, szammal, ,_") Az oszlop nevének egy tablan belul
egyedinek kell lennie(max10 karakter, betlvel kezdédik, folytatédhat betiivel, szammal, ,,_").

A tabla szerkezetének modositasa:

Adattabla definidlasa:

CREATE TABLE tablanév (oszlopnév adattipus (adathos  sz) [,0szlopnév adattipus (adathossz)]...);

SZEMELY {kod ,nev.nem,anya,apa}

A tabla létrehozasanal a névadast kovetéen azonnal a szerkezet megadasa kévetkezik: a felsorolt
oszlopoknak azonositéjuk, tipusuk és hosszuk van.

A tabla torlése:

DROP TABLE tablanév;

A tabla kitorlése az adatbazisbol (a megfelel6 katalogusbeli bejegyzések karbantartasaval).

Az SQL-ben nincsen lehetéség igazi médositasra, csak Uj oszlopok felvételére. (egyes verziokban médositani is lehet
MODIFY)Minden més valtoztatast ugy tudunk elvégezni, hogy létrehozunk egy U] tablat, és azt a mar meglévé tablazatbdl
toltjik fel.

Oszlop hozzaadasa:

ALTER TABLE tablanév ADD | MODIFY(oszlopnév adattip  us(adathossz) [,0szlopnév adattipus (adathossz)]... );

Index: Az indexallomény egy adott tablabdl kiemelt néhany rendezett oszlopbdl all, a rendezés lehet ndvekvé és
csokkend) Ha az indexelt tabla értékei alapjan kereslink, akkor a keresés gyorsabb lesz.
Indextablat a kdvetkezé alaki parancs hozza létre:

CREATE [UNIQUE] INDEX indextabla -név ON tablanév (oszlopnév [[ASC|DESC][, oszlopnév [ASC|DESC]]..);

A parancs hatasa: Az ON utan adott tabla felsorolt oszlopait rendezi (névekedéen ASC és csokkenéen DESC esetén) és
beldlik egy az INDEX sz6 utan megadott nevi{ tablat készit. Az UNIQUE azt jelenti, hogy az oszlop értékei egyediek, s
ha ez esethben ismétlédé értékek is vannak az oszlopban, a rendszer hibat jelez. Nézet tablat nem lehet indexelni.

Indexalas torlése:
DROP INDEX Indextabla-név;

Nézet létrehozdsa és torlése: Nézet tabla |étrehozasakor egy kilon tablaba definialjuk az adatbazis azon részeit
amelyre sziikségunk lesz. A virtudlis vagy nézet-tabla fizikailag nem jon létre, mégis tablaként kezelhetd,a rendszer csak
a definiciojat 6rzi a katalogustablazatban. A nézet-tablat valodi tablakbdl szarmaztatjuk oly mddon, hogy a kijeldlt
tabla(k)ra lekérdezést irunk. Valahanyszor a nézet-tablahoz fordulunk, a rendszer az alaptablat kérdezi le. Nézet lehet
tovabbi nézet alaptablgja is.

Nézet-tabla definialasa:

CREATE VIEW Nézetabla-név [oszlopnév-lista] AS SELE CT... [WITH CHECK OPTION]

 ugyanugy le lehet kérdezni, mintha adattabla lenne

 ha egyszeri a definicidja, akkor a sor bekeril/torld (szarmaztatasaban nem tartalmaz DISTINCT, GROUP BY
zaradékot, SELECTbeli kifejezést, ill. alaptablaja nem nézet)

* adatismétlédés csokkentése miatt hasznos

« az adatbiztonsag megszervezésének legegyszerébb maodja

* bizonyos felhasznalék elél el kell rejteni egy tébla, kildnbdz6é részeit, de bonyolultabb esetben helyesebb ideiglenes
fizikai tablat létrehozni

A nézet-tabla torlése : DROP VIEW Nézettdbla-név;




14.2 Kulcsok, kils 6 kulcsok megadésa, kapcsolatok beallitdsa.

Kulcsok: Egy tulajdonsagot (attribGtum) vagy tulajdonsagok egy csoportjat kulcsnak nevezziik, ha a tabla mindegyik
soréat egyértelmiien meghatarozza, de ha barmely attribGtumot elhagynank a kulcsbél, akkor az igy megmaradt oszlopok
kombiné&cidja mar nem tudna egyértelmiien meghatarozni azt. Vagyis a kulcsban az attributumok értékei kilonb6znek,
nics két olyan sor amelyben megegyeznének. Ha a kulcs egyetlen attributumbdl all, akkor a kulcsot egyszer G kulcs nak
nevezzik, ha két vagy tdbb oszlop kombinaciéja alkotja, akkor 6sszetett kulcs nak.

Elsédleges kulcs (primary key): az a kulcs, melyet a kulcsjeldltek kézil valasztunk ki, és kulcsként hasznaljuk. A ki nem
vélasztott kulcsjeldlteket alternativ kulcsnak nevezziik.Az elsédleges kulcsnak nem lehet NULL az értéke.

Kils 6 kulcs (idegen kulcs): A tabla azon attributumai, amelyek egy mésik tablaban kulcsot alkotnak. A kiilsé kulcs nem
azonositja a rekordokat, nem valddi kulcs, csak a tablak sorai kozti kapcsolatot fejezi ki.

Ez azt jelenti, hogy relaciés modellben, amikor a redundancia megsziintetése miatt tébb kisebb tablara fogjuk bontani az
adatbazisunkat, az egyes tablak kozt fennallé kapcsolatokat Ggy érjik el, hogy az egyik tabla kulcsat bevisszik a masik
tabla oszlopai k6zé. Azt is mondhatnank, hogy a kilsé kulcs értékei egyértelmiien fognak ramutatni egy masik tabla
valamely sorara a kulcs alapjan.

Gyakran hivjuk gyerektablanak azt, ahol kiilsé kulcsként szerepel egy mésik tabla - az 6 szllétablajanak - kulcsa.

elsédleges kulcs megadasa:

CREATE TABLE tablanév ( attribl tipus(n) ... PRIMAR Y KEY (attribl, ...) );

PRIMARY KEY kulcsszoval az elsédleges kulcsot vagy UNIQUE kulcsszéval egyedi kulcsot hozunk létre. Csak egy
elsédleges, de akér tébb egyedi kulcsa lehet a tablanak! Ezek a kulcsok természetesen nem vehetnek fel ismeretlen
értéket (NOT NULL).

Amikor a kulcs egyszerli, akkor az 6t alkotdé attribltum mogott is megadhatjuk CREATE TABLE Dolgozo

PO (adészam INT(10) PRIMARY KEY,
megszoritasként, név  CHAR(30));

de dsszetett kulcs esetén az attribtumok felsorolasa utan sorolhatjuk fel az elsédleges kulcs dsszetevéit zardjelek kozott.
Az adatbéazis-kezel6tdl fiigg, hogy az egyedi kulcsok definialasakor Iétrehozza-e az indexet; az elsédleges kulcshoz
biztosan létrehozza.

idegen kulcs _definidlasa:

CREATE TABLE gyerek-tabla (attribl tipus(n)... FORE IGN KEY (attribitumok) REFERENCES (szill 6-tabla));

A hivatkozasi épség fenntartasa érdekében adjuk meg a kiilsé kulcsokat. A kiilsé kulcs szerkezetének azonosnak kell
lennie azon elsédleges kulcséval, melyre hivatkozik (a kulcsot alkotd oszlopnevek egyezése nincs kikotve).
Természetesen lehet tébb idegen kulcs is a tablaban.

Kapcsolatok beallitasai: =~ Kapcsolat (relationship): Az egyedek vagy tulajdonsagaik kozotti viszony. A kapcsolatokat
megkllonbdztethetjik annak megfeleléen, hogy az egyedhalmazok kdz6tti viszonyt vizsgaljuk, vagy az egyes egyedek
tulajdonsaghalmazai k6zotti viszonnyal foglalkozunk. Az egyedhalmazok kézétti kapcsolat, a tablak (relaciok) kozotti
kapcsolatban fog megjelenni. Az egyedhalmaz tulajdonsaghalmazai kézétti kapcsolatokat pedig a relacios modelinél
vizsgéljuk, amikor meghatarozzuk a funkciondlis fliiggéséget.

REFERENCES esetén ON-feltételek megadasaval szabalyozhatjuk a rendszer viselkedését. A kdvetkezékben
T a hivatkoz6, S a hivatkozott tablat jelenti megszoritas tipusa: (RESTRICT, SET NULL, CASCADE) Miveletek:

(UPDATE, DELETE)
<> Alapértelmezés (ha nincs ON-feltétel) : A hivatkozé tablaban nem megengedett olyan besziras és modositas,
amely a hivatkozott tablaban nem létez6 kulcs értékre hivatkozna, tovabba a hivatkozott tabldban nem megengedett
olyan kulcs médositasa vagy sor torlése, amelyre a hivatkozé tabla hivatkozik.
ON UPDATE CASCADE : Ha a hivatkozott tablaban valtozik a kulcs értéke, akkor a hivatkozo tablaéban is.
ON DELETE CASCADE : Ha a hivatkozott tablaban torliink egy sort, akkor a hivatkozé tablaban is torlédnek a
kérdéses sorok.
X ON UPDATE SET NULL : Ha a hivatkozott tdblaban valtozik a kulcs értéke, akkor a hivatkozo tablaban NULL
lesz.
X ON DELETE SET NULL : Ha a hivatkozott tablaban torliink egy sort, akkor a hivatkozé tablaban NULL lesz.
CREATE TABLE Dolgoz6
(adészam INT(10) PRIMARY KEY,
név CHAR(30),
nem CHAR(1) CHECK (nem IN ('F', 'N"),
osztalykdd CHAR(10) REFERENCES Osztaly(osztalykod)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE SET NULL );

7
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14.3 Tovabbi megszoritasok elhelyezése.
Attributum-értékekre vonatkoz6 korlatozds: A CREATE
TABLE attribatumai mogott NOT NULL CHECK (feltétel)
zaradékkal gondoskodhatunk az oszlopérték helyességérdl.
DEFAULT érték definidlasaval pedig az alapértelmezés
szerinti érték adasarol gondoskodhatunk.

Onéllé_megszoritasok. Az attributumra és sorra vonatkozo
megszoritasokat a rendszer csak akkor ellenérzi, ha az attr.
vagy relacid, melyre a feltétel vonatkozik, besziras vagy
modositas hataséara valtozik meg. Ezért, hogy a tébb sort/
tablat érintd feltétel minden esetben igaz maradjon, 6nallé
megszoritasként adjuk meg.

CREATE ASSERTION megszoritas neve CHECK (feltétel)

Ezek az 0nallo feltételek elkuléniinek a tablak definiciotél, és egy vagy tébb

‘Egy oszlopra vonatkozd megszoritasok

NULL az attributum definicidjaban arra utal, hogy az adat megadasa nem kételezd,
ez az alapértelmezés ezért a legritkabb esetben irjak ki.

NOT NULL az attributumn definicidjaban arra utal, hogy az adat megadasa kotelezd,
azaz nem vihetd be olyan sor a reldaciéban, ahol az igy definialt adat nincs kitoltve.

PRIMARY KEY ez az oszlop a tabla elsédleges kulesa.

UNIQUE ez az oszlop a tabla kulcsa

CHECK(feltétel) csak feltételt kieléqitd értékek kerulhetnek be az oszlopba

[FOREIGN KEY] REFERENCES relacio_név [ (oszlop_név) ], ez az oszlop kiilsé kulcs

Tobb oszlopra vonatkozd megszoritasok

PRIMARY KEY(oszlop1[, oszlop2, ...]) ezek az oszlopok egyutt alkotjak az elsédleges kulcsot.
UNIQUE(oszlop1[, oszlop2, ._]) ezek az oszlopok egyiitt kulcsot alkotnak.
CHECK(feltétel) csak feltételt kielégité sorok kertlhetnek be a tablaba.
FOREIGN KEY (o0sziop1[, oszlop2, ...]) REFERENCES reidcié(osziop1|, osziop2, ...]),
az oszlopok kulsé kulcsot alkotnak a megadott tabla oszlopaihoz.

Példak
CREATE TABLE osztaly (
oszt_azon INT2 PRIMARY KEY,

nev VARCHAR(14) NOT NULL,
VARCHAR(13) NOT NULL,

tabla 6sszefliggéseit szabalyozzak. E feltételeket a rendszer mindannyiSzor (s ean s oioctoon

megvizsgélja, valahanyszor beszur/maéd/torl térténik az érintett tablak

barmelyikében.
DROP ASSERTION megszoritds neve Kitorli
megszoritast, majd Gjra definialhato.

Triggerek : Fentebb mar emlitettiik, hogy ezek kilénleges tarolt eljarasok,

az adott nevl Onall6 bxs

CREATE TABLE alkalmazott (
alk_azon  INT2 PRIMARY KEY,
nev VARCHAR(10) NOT NULL,
beosztas  VARCHAR(9) NOT NULL,
INT2 CONSTRAINT fonok_korl REFERENCES alkalmazott (alk_azon),
DATE NOT NULL,
FLOAT4 NOT NULL,
jutalom FLOAT4,
oszt_azon INT2 NOT NULL,
CONSTRAINT alk_kulso_kulcs FOREIGN KEY (0szt_azon) REFERENCES
osztaly (oszt_azon));

belepes
fizetes

mert az adatbazisban egy feltétel bekovetkezésétdl fliggben ,inditodik” a

trigger. A trigger tehat alkalmas adathibak, hivatkozasi
megsértésének kisziirésére. A megszoritasok

megakadalyozasan tul

megsértésének
mas célok is megvalésithaték: adott feltételtsl

CREATE TABLE fiz_oszt (

f oszt INT2 PRIMARY KEY,

min FLOAT4 NOT NULL,

max FLOAT4 NOT NULL,
CONSTRAINT min_max CHECK (min < max));

referenciak

flggdben végrehajtdédjanak a benne levé adatbazis-mdveletek, vagy semmi

se torténjen. CREATE TRIGGER tr_név




15. SQL adattabla sorainak felvitele, modositdsa, t 0Orlése. Megszoritdsok figyelembe vétele
felvitel/modositas/torlés esetén. Jogok kiosztdsa € s visszavételezése.

15.1 SQL adattabla sorainak felvitele, médositasa, torlése

Sorok bevitele: INSERT INTO tablanév [(oszlopnév-li  sta)] VALUES (értéklista); Ha az oszlopnév lista elmarad, akkor
a tabla definialasakor megadott oszlop sorrendben kell az értéklista értékeit megadni. Az (] sor fizikailag a tabla utélsé
sora utani sorban tarolodik.

A tabla rekordjainak (sorok) médositasa:

UPDATE tablanév SET oszlopnév=kfejezés|,0szlopnév=k fejezés,...] [WHERE logikai kifejezés]; A felsorolt oszlopok
értékeit a megadott kifejezéssel madositja, de csak azokra a sorokra, amelyek eleget tesznek a WHERE-ben szerepl6
logikai kifejezésnek.( Ha a WHERE elmarad, akkor az oszlop minden sorat moédositja)

Rekordok térlése: DELETE FROM tablanév [WHERE feltétel]; Torli a tablabdl azokat a sorokat amelyekre teljesil a
feltétel. Ha a WHERE elmarad, akkor az oszlop minden sorat modositja.

15.2 Megszoritasok figyelembevétele felvitel/modosi  tas/torlés esetén.

A megszoritdsok olyan el6irasok, korlatozasok, amelyekkel megadhatjuk az adatbazis tartalmara vonatkozé
kivansagainkat. A mogszoritdsokat az adatbazisrendszer minden olyan akcié soran ellenérzi, amely eredményeként az
adatbéazis tartalma moddosul. A megszoritasok lényege a hivatkozasi épség(kulcsok , kiils 6 kulcsok) és az
adatosszefliggések(pl: nemlehet NULL, értéktartomany  on belll) feliigyelete minden adatkezelés alkalmaval . A
megszoritAsok megadasuktol kezdve érvényesiilnek, nincs visszamendéleges hatasuk. Késleltetett ellenérzés
végrehajtasa a DEFFERRED kulcsszéval. A megszoritas tipusok:

- Kulcsok: megszoritasként azt jelenti, hogy ellenérizze, hogy a tablaban ne legyen olyan sor, amelyben a
kulcsattributomok értéke azonos lenne. Idegen kulcsok hivatkozasi épségének biztositasa.

- AttribGtumértékekre vonatkozé megszoritasok: Az attributum lehetséges értékeinek korlatozasa.(Hibas adat
bevitelének, adat hibas adatra médositasdanak megakadalyozasa, értéktartomany megadasa ( NOT NULL,
CHECK).

- 6nall6 megszoritasok: barmilyen feltétel ellenérzése.

15.3 Jogok kiosztasa és visszavételezése.

Az SQL kikoti a felhasznaléi nevek létezését, amiket fel lehet ruhazni kilonféle jogokkal. llyen jogok az adattablakra vagy
nézettablakra vonatkozo lekérdezés és szerkezeti modositas, a 3 karbantartd utasitas (felvitel, modositas, torlés), illetve
valamely tablara valé hivatkozds megszorité feltételekben, vagy az indexelés. Minden SQL-ben létrehozott objektum
tulajdonosa megadhatja, mely felhasznaldk, milyen méveleteket végezhetnek az adott objektumon. Az igy megadott
jogok visszavonhat6k. A jog targyat képezd objektum megsziintetése maga utan vonja az 6sszes jogosultsag
megsz(intét.

A tablakra vonatkoz6 jogosultsag adomanyozasa
A parancs formaja:

GRANT ALL [PRIVILEGES] | jogosultsaglista ON [TABLE] tablalista
TO PUBLIC | felhasznaldlista [WITH GRANT OPTION];

A jogosultsag neve: A jogosultsag jelentése:
A parancs minden jogot (ALL PRIVILEGES) vagy a jogosultsaglistdban ALTER Jogosultsag a tabla modositaséra
szerepld maveletekre valé jogot adja a tablalistaban szerepld tdbldkra DELETE Jogosultsag a tabla torlésére
mindenkinek (PUBLIC esetén) vagy a felhasznaldlistaban szerepld TNDEX Togosultsag indextabla Iétrehozasara
személyeknek. Amennyiben a WITH GRANT OPTION szerepel, akkor az e TNSERT Togosultsag W sor felvetelere a tablazatba
jogokat kapdk at is adhatjak ezeket a jogokat masoknak. SELECT Togosultshg Tekerdezdste
A jogosultsaglista elemeit a kovetkezd tablazatban foglalhatjuk dssze: SEDATE Tososulisaz a @bla modosiasia
Jogosultsag adomanyozasa az adatbazison végzett miv  eletekre Ajeguee A jog jeleniee
Zs - Hozzaférés a teljes adatbazishoz
A parancs formaja' - Jog ama hogy SELECT. INSERT. DELETE, UFDATE miveleteket
CONNECT |végezzen mis felhasmnaldk tibliin. ha ilven jogosultsigot kapott a tablikra
GRANTadatbazisjog TO PUBLIC/felhasznalolista; “;"“‘]“_"““':::_T“J_ : i
- Jog nezettal K €5 sanomm fablak letrenozasara.
- Minden CONNECT jogosultsag
A parancs jogosultsagot ad az adatbazisra vonatkozéan vagy mindenkinek - Jopeuliség bk & idesiiblik Mtchozisia  jogosltsigek
1 £ 1400 . RES adomanyozisa ezekre a tiblikra
(PUBLIC) vagy adott felhasznaléknak a felhasznalélista szerint. Az it s
adatbazisjogokat a kdvetkezd tablazatban foglalhatjuk dssze: DER | Tele: etz admsamitor Jorker




Tablakra vonatkozé jogosultsag visszavonasa
A parancs formaja:

REVOKE ALL [PRIVILEGES] | jogosultsaglista ON [TABLE] tablalista TO PUBLIC |felhasznaldlista ;

A parancs hatasa: Az 6sszes jogosultsagot (ALL PRIVILEGES vagy csak a jogosultsaglistaban felsoroltakat a megadott
tablakra vonatkozoan mindenkitdl (PUBLIC) vagy csak a listdban szerepld felhasznaloktol visszavonja.

Adatbazis-jogosultsagok visszavonasa
A parancs formaja:

REVOKE adatbazisjog FROM PUBLIC | felhasznéldlista ;

A parancs adatbazisjogokat mindenkitél (PUBLIC) vagy a listdban szerepl6ktdl visszavonja.




16. Lekérdezés Osszedllitasa és végrehajtasa az SQL -ben. Bels 6 lekérdezés beépitésének lehet 6ségei
a lekérdez 6 parancsba.

16.1 Lekérdezés dsszeadllitasa és végrehajtdsa az SQ L-ben.
A lekérdezés hataséara egy ugynevezett eredménytabla (E-tabla) jon Iétre, amelynek egy vagy tébb oszlopa és egy vagy
tébb sora lehet. Az E-tdbla csak ideiglenesen jon létre elmentésérdl gondoskodni kell. A SELECT paranccsal kiadhato
lekérdezések tipuséat az alparancsok, valamint az alparancsok operandusai adjak meg, szerkezete kétott, az
alparancsok csak megfelelé sorrendben irhatéak:

SELECT...
INTO Az E-tdbla egy soranak tarolasa
FROM Descartes-szorzat
WHERE szelekcio,sorok kivalasztasa
GROUP BY  csoportositas
HAVING csoportok kozétti valasztas
UNION E-tdblak dsszeflizése(unié mivelet)
ORDER BY E-tdbla rendezése
SAVE TO TEMP E-tabla meg6rzése, elmentése

SELECT [ALL/DISTINCT] oszlopnév [,oszlopnév...]|*
FROM tablanév [,tablanév...]
WHERE feltétel
GROUP BY oszlopnév [,0szlopnév...]
HAVING feltétel
UNION
SELECT [ALL/DISTINCT] oszlopnévlistal*
FROM téblalista
WHERE feltétel
GROUP BY oszlopnév [,oszlopnév...]
HAVING feltétel
UNION
ORDER BY o0szlopnév[ASC|DESC];

A SELECT utan mindig kell FROM, ugyanis az utana Iév6 tablalistdban szerepld tablakbdl térténik az oszloplistaban
Iévd oszlopok kiemelése (ha az oszloplista helyén * van akkor az osszes oszlopon). A DISTINCT hatésa: az E-tabla a
duplikalt sorokat csak egyszer tartalmazza, Az ALL eseténpedig az azonosakat is annyiszor tartalmazza ahanyszor
szerepelnek(ez az alapértelmezett).

Ha a sorok kozil kell valogatni, akkor a WHERE mogott adjuk meg a szelekcid feltételét, ami egy logikai kifejezés, tehat
azok a sorok keriilnek majd megjelenitésre, amikre a feltétel igaz. — .

A GROUP BY alparancs: oszlopok értékei alapjan csoportokatkat képez (egy csoportba | mowmmn

az azonos értékiek tartoznak). e

A HAVING alparancs: A GROUP BY csoportjaibél csak azok a sorok keriilnek az E-

tablaba, amelyek eleget tesznek a feltételnek. % 8
Az UNION alparancs(mdivelet): A SELECT-ekkel létrehozott tdblakat 0sszef(izi (EQYMAS | sensrismmesines iz e e set reeceist singa
ala teszi). Azok a sorok, amelyek kozosek, csak egyszer jelennek meg (unié). Az E-

tablaknak kompatibilisnek kell lenniiik:azonos oszlopszamok, az oszlopok azonos tipusuak (az oszlopneveknek nem
kell megegyezniik).

A ORDER BY alparancs: Megadott oszlop vagy oszlopok szerint rendezi az E-tablat, névekvéen (ASC-alapértelmezett)
vagy csokkenéen (DESC).

16.2 Bels 6 (beagyazott) lekérdezés lehet 6sége.
A WHERE és a HAVING feltételében SELECT parancs is szerepelhet, amit belsé vagy beagyazott lekérdezésnek
nevezink, de nem tartalmazhat ORDER BY és UNION parancsokat és a GRUOP BY, SAVE TO TEMP alparancsok is
csak egyszer fordulhat el6 a teljes SELECT-ben. A kiilsé SELECT a bels6 E-tablajabdl hozza létre az E-tablat. A belsé
SELECT is tartalmazhat bels6é SELECT-et, vagyis a SELECT-ek egymasba agyazhatdak. A bels6 (vagy al-) SELECT-et
mindig zardjelparban kell megadni. A kiértékelés menet:

- abelsé SELECT kiértékelddik és egy, vagy tdbb sort vagy oszlopértéket atad a kiils6 SELECT-nek

- akilsé SELECT ezen értékek alapjan dsszeallitja az eredményt.
Egyetlen értéket tartalmazo bels6 E-tabla: Ha a belsd E-tdbla egyetlen értéket tartalmaz, akkor a WHERE

parancsrészben egyszeril 6sszehasonlitdsokat végezhetink.
Jelenitsiik meg azoknak a dolgozéknak a nevét, fizetését akiknek a fizetése kisebb az atlagfizetésnél:
SELECT vnev+kneyv,fiz
FROM dolgozé _
WHERE fiz<(SELECT AVG(fiz) FROM dolgozo); a6e

Tobb értéket tartalmazé belsé E-tabla: Amikor a belsé SELECT-nek tobb értéke van, ol LT
AHEEE ot EELELCT AVG Ca L)
i _’_'gﬂ:«!_n:-r.'.l

akkor a WHERE utasitasrészben 4 féle ,halmazos” logikai feltétel szerepelhet:
IN predikatum(tulajdonsag): lgaz értéket ad vissza, ha az egyenléség valamelyik
bels6 E-tablabeli értékre igaz.




ANY predikatum: lgaz, ha a megadott 6sszehasonlitas valamelyik belsé E-tablabeli értékre igaz.
ALL predikatum: lgaz értéket ad vissza, ha a megadott 6sszehasonlitadsas valamennyi belsé E-tablabeli értékre igaz.
EXISTS predikatum: Kivalasztja azon sorokat, amelyekhez a belsé E-tablaban egy vagy tébb sor tartozik.




17. Modellez 6 nyelvek és eszktzok szerepe az alkalmazésok tervez  ésében és dokumentalasaban. UML
diagramok: hasznalati eset diagram, objektumdiagram , kommunikacios diagram, allapot diagram,
osztalydiagram és osztalyleirds, komponens diagram.

17.1 Modellez 6 nyelvek és eszkdzOk szerepe az alkalmazésok tervez  ésében és dokumentalasaban
El6zmények: A szoftverek bonyolultsaganak, komplexitasanak ndvekedésével és az objektumorientalt nyelvek
megjelenésével valt szilkségessé egy mindenki altal hasznalhato tervezési mddszer kialakitasa, elemzési mddszerek,
egységes nyelvek, jelélésrendszerek kidolgozasa. A '90-es évek elejéig tébb javaslat is szlletett, ezek tdbbsége azonban
nem felelt meg az igényeknek. A nagy attérést 1997-ben az UML modellezényelv, illetve 1998-ban a RUP hozta. Az UML
egy szabvanyos, egységesitett modellezényelv, amelynek segitségével a tervezés, a specifikacid, a dokumentalas mind
grafikus formaban, beszédes abrak, diagramok, tablazatok segitségével végezhetd. Olyan mbdszer, amely képes kezelni
ezt a sokrétliséget, viszont kelléen egyszerl ahhoz, hogy széles korben elterjedjen. A tervezési folyamatban az UML-t a
kiindulasi fazisban hasznaljuk, azzal a célal, hogy minél biztonsdgosabban, attekinthetébben és meghizhatébban
készitsik el a teljes szoftver tervét, az objektumorientalt fejlesztési elvhez kapcsolédéan. Az UML nem mas, mint egy
tevezési nyelv, ami egy szoftver rendszer minél megalapozottab kidolgozasanak elékészitésének folyamatéat szolgalja. Az
igy készUlt tervezési diagramok alapjan valik lehetévé a forraskdd megirasa és a futtathat6é szoftver alkészitése, valamint
segitségével a késdébbiekben is kdnnyebben mddosithatjuk a programot.

17.2 UML diagramok: hasznalati eset diagram, objekt umdiagram, kommunikaciés diagram, allapot
diagram, osztalydiagram és osztalyleiras, komponens diagram.

Haszndlati eset diagram: A HE diagram a rendszer viselkedésének egy kiragadott részét irja le kilsé aktorok
szemsz6gébhdl. A HE diagram elemei: aktorok, hasznalati esetek,

valamint az ezek kozotti kapcsolatok. Egy aktor (izeneteken AL

keresztul kommunikal a rendszerrel. Az aktor Uzenetet kild a I i

rendszernek, a rendszer pedig a hasznalati eset végrehajtasa ! T

kozben Uzeneteket kildhet vissza az aktor szamara. Az aktor ,.f’ #/;L;;:\_____:_-vfi-zv.sa._..;-}-Fm:“

Uzeneteinek és a rendszer valaszainak megadasaval a rendszer r .3 S h”f'__)

hatarait htzzuk meg. A hasznéalati eset a szoftver hasznéalatanak [

egy értelmes egysége, az aktor kommunikacitja, parbeszéde a & 7 L e
z . . 2 ;. 5 [ Emithrsrsntée _,} Lt biviia s This

szoftverrel. A hasznalati eset a rendszer viselkedéset irja le a 7 -~ | — '\?J______/

rendszeren kivilrél. Felhasznaléi célnak nevezziik a felhasznal6nak B ™

azt a céljat, melyet a szoftver hasznélataval szeretne elérni. A \\ T e

felnasznaloi celok hasznalati esetekre bontandok: a ceél elérese, \J_L) it

iletve a feladat megoldasa érdekében a felhasznald konkrét ‘\\

haszndlati eseteket hajt végre. A hasznélati esetek a szoftverbe ey

elére beépitett lehet6ségek, melyeket a felhasznalé (aktor) S orniss

inditvanyozhat. Egy forgatokonyv (eseményfolyam) a hasznalati

eset egy konkrét végrehajtdsa (példanya). Egy haszndlati esetnek elvileg szamtalan forgatokonyve lehetséges. A
hasznélatieset-modell a teljes rendszer viselkedésének a leirdsa. A HE modell alapjan a felhasznal6 érti, hogyan kell
haszndlni a szoftvert. A fejlesztés, HE centrikus; a hasznalati esetek a teljes fejlesztés soran kdzponti szerepet jatszanak.
A HE modell elemei: HE diagramok és leirasok.

Objektumdiagramok : A modellezett rendszer egy adott idépillanatbeli allapotat [ i | i
mutatjdk az objektumdiagramok. Az objektumdiagram pillanatfelvétel a rendszer [wsigszm o | berdiosam =%
allapotarol. Osztalyok példanyait és kapcsolatait jeleniti meg. Az objektumdiagram |l i s
konkrétabb az osztalydiagramnal, mert objektumok példanyainak a kapcsolatat ffja |1l G | e ey A
le objektumosztalyok kapcsolata helyett. T e

) iy i Reite
Allapot diagram: Az allapot-atmeneti diagram (state transition diagram) egyetlen %~ woy  IT
osztaly (annak egy eléfordulasanak) dinamikus viselkedéset, a kulvilaggal valo | o e
kapcsolatat 4abrazolja. Az allapot-atmeneti diagram egy graf, melynek [soem i sorsadm . = SA066734

csomopontjai allapotok, élei pedig atmenetek. Megadja, hogy az objektum mely
események hatasara milyen allapotbol milyen allapotba kertl. Egy adott allapotban

—————————_

levé objektum ugyanarra az eseményre mindig ugyanuagy reagal (ugyanazt az O] e
akcio sorozatot hajtja végre). Az allapot az objektum életének egy szakaszat irja
le. Az &llapot jele az UML-ben egy lekerekitett téglalap, melynek részei (barmelyik csuln becsyi] yitva

Kinyit()

rész elhagyhatd): Allapot-atmenetnek nevezzik azt a folyamatot, melyben az
objektum egy adott allapotabdl egy egyértelméen megkilonbdztetheti masik
allapotba kertil. Az &tmenet lehetséges tulajdonsagai:

Vegallapotok

Kivaltd esemény (trigger vagy event): Az atmenet a kivaltd esemény hataséara
kovetkezik be. Az esemény egyarant johet kiviilrél vagy beldlrél.

Orfeltétel (guard): Az 6rfeltétel egy logikai kifejezés, amely hivatkozhat az objektum adataira. Az atmenet csak akkor
kovetkezik be, ha az 6rfeltétel igaz.

Akci6 (action): Atmenetkor végrehajtodik.

Az Ajto osztalybdl hozzunk létre egy példanyt. Eletét egy allapot-atmeneti diagrammal szemléltetjiik. Sziiletéskor —,
amikor elkészitik — csukva van. Aztan egész életében nyitjak-csukjak. Az ajtét ki lehet dobni akar nyitott, akar csukott
allapotban.




Jab,
Kijelzo

el

Osztalydiagram _ Osztalydiagram (class diagram): Olyan
diagram, amely az osztalyokat és a kozottik Iévé tarsitasi és

«boundary & controls
WikroVezéris

+ Kijelz()

+ setTex{String) : void

JLavel
Lampa

11 ajt6 gomb be() : void
Najto gomb Kif) - vold

Oroklési kapcsolatokat abrazolja. Az  objektumdiagram az

+bIPercPlus

I ételtbelesz]) - void JButton

+  Heételtkivesz() - void

+  Npercpluszgomb(): void
+ Mool gomb() :vold

+ mpLetelt)) : void

+ idoLejart() : void

- llagit: boolean _
- imglampabe: Imagelcon
- imgLampaki: Imagelcon

+ptToral

osztalydiagram elé fordulasa, példanya. Az osztalydiagram
rogziti az  objektumok kozotti kapcsolatok szabalyait. Két

+bidjto

+ bekapesol(): vaid

osztaly kozotti tarsitdsi kapcsolat fébb jellemzdi: ismeretségi

Timer

+ Timer(int) : void
+ s} void
+ slop(): void

vagy tartalmazasi kapcsolat (ha tartalmazasi kapcsolat, akkor [ fecoo o ' tieie):vou
ers vagy gyen’ge), multlp_I|C|t§1_s (egy-egy, egy sok vagy :sok sok e [ \\
jellegl; kotelezd vagy opcionalis); szerepnév; megszoritas. — S | | e
- bekapcsolva: boolean e I‘ I - idoMpben: int
- nyitva: boolean I - tmer Timer
+ Dbekapcsol() : void |
+ kikapcsol() : vold +  kinyil() : void | | + nulla() : boolean
+ isBekapcsohal(): boolean + becsuk():void | +  pluszBE0mpi() : void
+ IsNybva() :boolean| | + lorol() - woid
- | | + wsszaszamol() - voig
I‘. I‘I | t ::Z;[a)m:;mm
+ajlon [ +hosgzusi +  getPerc() tint
wberreg I.m ﬁl;‘. *ajﬁffsu?i[ﬁm:p: ne + :elmp[]“mt
Hang

+ Hang(String): vold
+ lejatszik() - void

+ szolf) :void

+ emmaligal(): void

Komponens diagram: A komponensdiagram a rendszert alkotd fizikai komponenseket

«document»
Mikro.hlp

«executable»
Mikro.jar
JRE 1.4

vagy >

(szoftverelemeket) és az azok kozti kapcsolatokat &brazolja. A komponensdiagramon
megadhato a logikai nézet osztalyainak forraskomponensekhez val6é hozza rendelése, valamint
a forraskédok hozza rendelése futtathatdé komponensekhez. A komponensdiagram az

implementaciés nézet jellemzd diagramja. A komponens (component) egy fizikailag
bonthatatlan szoftver egység. A komponens lehet egy allomany, példaul forraskod,

szerkesztenddvagy futtathatd szoftver elem: leforditott targykdd,
bajtkéd, futtathaté program vagy dinamikus kényvtar (DLL). Mint mas diagramelemek, a

komponensek is csomagokba csoportosithatok.

Egyittm 6kodési diagram — Kommunikaciés diagram __: Az egyittmékodési diagram

1 meghirdetés{ )
5. [keves jelentkezd] torlés( )
=gk

: Targy

%

\

\__\
L
Hallgatd

(collaboration diagram) az izeneteket kild6é és fogadd objektumok kapcsolatat és a [0t
kozottiik lezajl6é Uzenetvaltas strukturélis szerkezetét abrazolja TN T
3 [18tszamon felil] térés( |

7

4: [ugy do?eédés[ )
2




18. A szerveroldali programozas alapelemei az Inter netes alkalmalmazasok fejlesztésénél. A
szerveroldali objektumok bemutatasa. Adatbazis-keze lés web Grlapokkal. Egy szerveroldali
programnyelvnyelv révid bemutatésa, jellemzése.

18.1 A szerveroldali programozas alapelemei az Inte  rnetes alkalmazasok fejlesztésénél.

Ahhoz, hogy dinamikusan frissiiljenek a weblapok - példaul az adatok valtozasanak megfeleléen - elengedhetetlen, hogy
a web szerver ne egyszerden a tarolt lapokat kildje le a béngészének, hanem ezeket a lapokat dinamikusan allitsa elé.
Ez gyakorlatilag annyit jelent, hogy a HTML forraskddot kell elGéllitani. A korai probalkozasok idején ezeket a HTML
fajlokat teljes egészében szerver oldali programok segitségével irtak, de a grafikus tartalmak megnévekedésével és a
bonyolultsag névekedésével mar az a helyzet alakult ki, hogy néhany szazaléknyi dinamikus tartalomért az egész oldalt
Ujra és Ujra eld kellett allitani a HTTP kérés befutdsa esetén. Tobb prébalkozéas tortént, hogyan lehetne 6sszeépiteni a
dinamikus tartalmat és a statikust és a megoldast olyan programnyelvek jelentették, amelyek egyrészt, mint szkript
nyelvek lehetévé tették a vizudlis szerkesztést a statikus tartalom mellett, masrészt az ezeket a programnyelveket
értelmezd interpreter képes volt csak a dinamikus tartalomnak megfelel6 részek értelmezésére és a lekildésre kerllé
fajlban az 6sszeillesztésére.

Az erre felkészitett web szerver a lekért fajlrél elsé Iépésben elddnti, hogy csak statikus tartalmat hordoz, vagy dinamikus
elemek, részletek is vannak benne. Ha a tartalom csak statikus, akkor kiszolgélja, ha dinamikus részt is tartalmaz, akkor
a f4jit elészor atadja a megfelelé feldolgozé programnak, konténernek, ahol a dinamikus tartalmaz reprezentald
kodrészletek kerilinek feldolgozasra. Amennyiben a dinamikus tartalom HTML/XHTML kimenetet generdl, ez bekeril a
fajlba és ezzel kiegészitve keril le a klienshez.

A egyik legelterjedtebb szerveroldali programozasi technolégia az ASP (Active Server Pages ), tulajdonképpen egy
HTML kdédba agyazott, specialis programozasi modszerrél beszélink. (Fontos, hogy az ASP nem egy programozasi
nyelv, hanem csak egy keretrendszer- futtaté kérnyezet). Dinamikus weboldalak készitését lehetévé tévd osztalyok és
komponensek egylttese. Az ASP.NET-tel a szerveren (tipikusan egy webszerver vagy Internet informacios szerver) tarolt
adatokbdl allitunk el6 HTML-oldalakat, amit a kliensek kdnnyen megjelenithetnek -- hasznéaljanak barmilyen
webbongészét. Az ASP Az ASP oldalak irdsat szamos beépitett objektum teszi egyszerivé. Minden objektum gyakran
hasznalt funkcidk egy csoportjat valdsitja meg, melyek hasznosak dinamikus oldalak fejlesztésénél. ASP 2.0 -t6l 6 ilyen
beépitett objektum van: Application , ASPError , Request, Response , Server és Session . A legtobb ASP alkalmazast
VBScriptben irtak, de barmely mas Active Script motor is kivalaszthato.

A felhasznal6 tevékenységét egy eseményvezérelt modellen alapulé6 mechanizmus segitségével dolgozzak fel. Ha
példaul a felhasznalé egy nyomdgombot megnyom, vagy egy szovegbeadasi mez6t kitdlt, vagy épp egy radiogomb
allapotat megvaltoztatja, akkor egy ehhez tartoz6 eseménykezeld fog lefutni a szerveroldalon. A szerveroldalon ezeket az
eseménykezel6ket megirhatjuk akar C#, akar Visual BASIC.NET, akar mas .NET alapu nyelveken. Az ASP lényegében
nem egy kilonallo nyelv, hanem egy technoldgia melyet szinte barmilyen nyelvel egyitt hasznalhatunk melyet az
ASP/ASP .NET tamogat).

Az ASP oldal végrehajtasakor a webkiszolgald végigszalad az oldal tartalman, és ha abban ASP scriptrészletet talal,
végrehajtja. (Az ASP dokumentum tartalmazhat HTML elemeket, szerveroldali scriptek, kliensoldali scriptek, egyéb
komponensek (ActiveX, Java) A HTML oldal és a script altal esetleg visszaadott kddrészletek egyuttesen képezik az
eredményt, amit azutan az IS elkild a bongészének.

Lassunk egy példat:

<HTML><HEAD><TITLE></TITLE></HEAD>

<BODY>

<%

Response.Write("<center>Hello World!</center>")

%>

</BODY>

</HTML>

A HTML kod belsejében talalhaté <% és %> jelzi az ASP kdd kezdetét és végét. A koztik taldlhatd kodrészlet elvileg
soha nem jut el az Gigyfélhez, csakis a kdd futtatasa soran keletkezé kimenet (ami esetiinkben a Response.Write()
metodusnak atadott szdvegrész).

Az eredmény:

<HTML><HEAD><TITLE></TITLE></HEAD>

<BODY>

<center>Hello World!</center>

</BODY>

</HTML>

Az ASP kéd altal generalt kimenet tehat 6sszemosodott a HTML kéddal. Ez |6, hiszen raériink az oldalt teljes egészében
elkésziteni egy kilsé, kényelmes HTML szerkesztével, majd utélag beagyazhatjuk az ASP kédot.

Az ASP kbédok beagyazasa:

Az ASP scripte(ke)t az oldalba t6bb mddon is beagyazhatjuk. Lassuk mindenekel6tt a HTML szabvanynak megfeleld
maodot:

<HTML><HEAD><TITLE></TITLE></HEAD>

<BODY>

<SCRIPT runat="server" language="vbscript">




Response.Write("<center>Hello World!</center>")

</SCRIPT>

</BODY>

</HTML>

A SCRIPT HTML elem segitségével tehat ugyanugy agyazhatunk be kiszolgaldoldalon futé kddot, mintha tgyféloldali
scriptet irnank — csak adjuk meg a runat="server" attribitumot. Hasonléan az ligyféloldali megoldashoz, természetesen
kiszolgaléoldalon sem muszaly az oldalon beliil megirni a scriptet, megadhatunk fajinevet is (src attribdtum):

<SCRIPT runat="server" src="scfile.vbs">

Lathato, hogy itt elhagytuk a scriptnyelv meghatarozasat. Ebben az esetben a kiszolgalo az alapértelmezett scriptnyelvet
haszndlja. Ezt két helyen hatarozhatjuk meg: egyrészt, az adott .asp oldal tetejére irt, tgynevezett ASP direktiva
segitségével :

<%@ Language=VBScript %>

Ha pedig ez hianyzik, a kiszolgalé a sajat bedllitasait hasznalja,

Az .asp kiterjesztési fajl HTML elemeket, kliens- és szerveroldali scripteket, és egyéb komponenseket(ActiveX elemek,
Java kisalkalmazasok) tartalmazhat.

Folyamata: a bongész6bdl egy .asp fajlt inditunk(lehet begépelve, vagy egy masik folyamat eredményeként), A Web
szerver szekvencialisan végigolvassa a tartalmat, és a benne szereplé szerveroldali scripteket végrehajtja. Az ekkor
létrejovd szovegeket és HTML tagokat a scripthivas helyére beilleszti. Az eredeti .asp fajlban talalt normalis szévegeket
és HTML elemeket érintetleniil hagyja, majd a kapott eredményt lekiildi a bongészének. Az ASP f4jl Jscript, vagy
VBScript nyelvii kliensoldali scriptjei forrasnyelvi formatumban kerlilnek le a bongészébe, ezeken a Web szerver nem
végez modositast. A kliensoldali scriptek a bongészé illetve a felhasznal6 altal generalt események hataséara futnak le a
felhasznal6 gépén.

A szerveroldali scriptek a Web szerveren, a kliensoldali scriptek a felhasznalé gépén futnak le. E szétvalasztas elényei: a
szerveroldali scriptek platformflggetlenek, nem olvashaték a kliens bodngészdéjében, ,megtakaritiak” a felhasznald
gépének kapacitasat. A kliensoldali elemek és a szerveroldali in-line scriptek tetszéleges méodon vegyitheték.

A szerveroldali scriptek fliggvényeket és eljardsokat is definialhatnak, melyeket csak a szerveroldalon lehet meghivni.
A PHP nyelv kifejezetten dinamikus oldalakéélitasara készilt. Széles kKdfunkcionalitasa lehété teszi a kulonbézadatbaziskezékkel valé kapcsolattartast.
Beépitett fliggvényei segitik a MySQL vagy valamityés adatbaziskezekl valo egylttitkddést - az adattarolas és a megjelenités kuloszédaat. A PHP4)
kiadott SQL-parancsokkal leliseg nyilik az adatok karbantartdsara, lekérdezéséth. Pozitivumként emliteném, hogy elemei egimzedTML kddba is
illeszthetk és a kliens oldalon nem jelenik meg a php fogdsk

A szerveroldali programozas tobb szempontbdl is elényds a Web fejleszté szaméra:

1. Aszerveroldali scriptek fejlesztése teljesen fiiggetlen a felhasznalé altal alkalmazott bongész6tél.

2. lgy a szerveroldali scripteket olyan programnyelvben is fejleszthetjiik amelyt a felhasznalé béngészsje nem tamogat.

3. Aszerveroldali scriptek forrasnyelvi valtozata nem olvashaté a felhasznald béngészéjében. Ez fontos momentum a forrasnyelvi valtozat
védettsége szempontjabdl.

4. Aletbltendd HTML dokumentumok mérete csokken (mivel a bdngészbben csak a szerveroldali scriptek végrehajtasi eredménye latszik).
igy a Web oldal beolvasésa is gyorsabb.

5. Egy szerveroldali komponens alkalmazasaval leolvashatjuk a felhasznald gép operéacids rendszerét és béngészéprogramjat, igy a
szerveroldalrél lekuldott HTML dokumentum a kliens gép kornyezetére alakithatd.

6. Az ASP fajl az adatbazis szerverr6l adatbazist hasznalhat fel a megjelenitendd Web lap feldolgozasara.

18.2 A szerveroldali objektumokok bemutatasa.

Az ASP objektummodell és elemei

Az .asp oldalak programozasat, a HTTP kommunikacio, a webkiszolgaloé egyes szolgaltatasainak elérését kilon
objektummodell segiti. Az ASP objektummodelljének minden elemét elérhetjiik az .asp oldalak kadjaibol.

Ha a tranzakcios miveletekhez hasznalt ObjectContext objektumot nem szamitjuk, az objektummodell hat (Windows NT
4.0-n 6t) objektumbdl all. A Windows 2000-ben megjelent Uj objektum az ASPError, ami egy bekdvetkezett hiba leirasat
tartalmazza, az .asp-be agyazott, sajat hibakezelést segiti.

Server objektum

Magat az IIS (Internet Information Services) -t képviseli, néhany kiszolgaldszintli beallitAssal és szolgaltatassal. A Server
objektum egy és oszthatatlan, és féleg kényelmi szolgaltatasai miatt hasznos. Az objektum a Web szerverrel vald
kapcsolattartast szolgalja, akkor hasznaljuk ha egy szerveroldali COM technolégidji komponenst akarunk felhasznalni.
(Pl. Adatbazis-kezelés ADO technolégiat megvalositdé komponensek.)

Az Application objektum (.asp  kddok halmaza) O [

Egy webalkalmazast jelképez. Az Application objektum nem mas, mint egy kozds tarolohely, o} I e
amit az adott webalkalmazas minden scriptje elér. Az Application objektumban adatokat, oottt 7 |7
objektumokat tarolhatunk el, hogy majd késébb kiolvassuk onnan. (Pl. a weblapot latogatok p— L
szama) HTTP eredetileg allapotmentes vilag: jon egy kérés, mi kiszolgaljuk, azutan jén a __ )/
kovetkezé, és a kiszolgalénak végiil is fogalma sincs arrél, hogy melyik kérést éppen ki kldte. | "‘R: M’ T
Lehet, hogy ugyanaz a felhasznald, lehet, hogy a vilag két végérél két olvaso jelentkezett. Colly s

Mégis, milyen j6 lenne, ha lenne egy globalis ,valami”, amiben adatokat, s6t, akar kész objektumokat tarolhatunk, és
barmikor szilkség van ra, csak
Jfel” kell nyllnunk érte, és hopp, maris a rendelkezéstinkre all' Nos, pontosan erre vald az Application objektum.

A Session objektum _ (munkamenet)




A session objektum célja teljesen hasonlé, mint az application objektumnak, csakhogy az Application-nel ellentétben nem
felhasznaldk kdzotti, hanem egy adott felhasznalé miveletei félotti globalis objektum. Azaz, szamos Request és
Response folott uralkodd objektum, ami megmarad egészen addig, amig a felhasznal6 el nem hagyja a webhelyet, vagy
be nem csukja a bongészéjét. Természetesen Session objektumbdl mar nem csak egy van: ahany felhasznal6, annyi
Session. Az egyes munkamenetek azonositasa cookie-k segitségével torténik. Az (egyébként valtozo)
ASPSESSIONIDxxxxxxxx nev( cookie tartalméanak segitségével az IS egyértelmiien azonositja a visszatéré boéngészét,
€s ugyanabba a kdrnyezetbe helyezi (azaz, mindenki az elsé latogataskor részére létrehozott, kiilénbejarati Session
objektumba kerdil).

Elbucsuzhatunk a munkamenetektdl, ha a felhasznalé bongészéje visszautasitja a cookie-kat. Ha ilyenkor mégis valami
hasonl6 funkcionalitast szeretnénk elérni, kiils6é gyartd termékeit kell hasznalnunk, amelyek az URL-be &gyazva valdsitjak
meg a munkamenetek kezelését (az IIS-ben szlir6- ként mikddve minden, az oldalakban talalhaté URL hivatkozashoz
hozzaflizik az azonositét, mig a bongészoktdl érkezé kérésekbdl kiszilrik azokat). Ez a megoldas teljesen cookie-mentes,
és elvileg minden béngészé boldogul vele (csak kicsit rondék lesznek az URL-ek).

HTTP kérés — a Request objektum
A dinamizmus, az interaktivitas egyik mozgatérugéja természetesen az, ha menet k6zben adatokat kapunk az tigyfél
oldalardl. Ezeket az adatokat a Request objektum segitségével érhetjik el.segitségével kadbél hozzaférhetiink a kérés

minden eleméhez, legyen az HTTP fejléc értéke, a bongészdben tarolt cookie, vagy kérdbiv tartama. Segitségével érhetjiik el
azokat az informaciokat, amelyek a bongklsé érkeztek a Web szerver felé. Egy HTiMRpot jelenitiink meg, és a felhasznalo altal hexdatokat egy kuldés
gomb lenyomésa utan egy ASP fajlt hivunk meg

Egy HTTP valasz — a Response objektum

A Response objektum egy HTTP kérésre adott valasz. Segitségével lehet vezérelni a felhasznaldéknak kildendé
informéciot. Kiemelt Response metddus Write — normal szévegeket és HTML elemeket tudunk kildeni egy szerver oldali
scriptbél a felhasznald béngészéje felé.

Egy IIS kiszolgalén bellil Server és ASPError objektumbdl egy-egy |étezik (utdbbi csak akkor érheté el, ha hiba tértént). Application objektum
minden webalkalmazas egyedi, globalis objektuma, Session objektumbdl minden munkamenethez (ligyfélhez) egy jon létre, egyidejlileg tehat tobb
is létezhet. Request és Response objektum pedig mindig az adott kérésre és valaszra vonatkozik, Ujabb kérés esetén Uj példany jon létre belSlik
is.

18.3 Adatbazis-kezelés web (rlapokkal.

Adatbézis kezelés az ASP-ben :

Kapcsolatfelvétel az adatbazissal: Ahhoz, hogy az ASP-vel egy fizikailag létezd adatbazis adataihoz hozzéaférjink, az
elsé teenddnk, hogy létrehozzunk egy objektumot, ami a késébbiekben az adatbazist szimbolizalja. Az objektum
létrehozasat az ADODB.CONNECTION segitségével a kovetkezéképpen tehetjik meg: <%SET
CONN=SERVER.CREATEOBJECT("ADODB.CONNECTION")%> Az adatbazis kapcsolati objektum létrehozasa, az
adatbazis fizikai tarolasanak madjatdl fuggetlenll mindig igy térténik. Az adatbazis megnyitdsa azonban, az adott tipusu
adatbazistdl fiiggd lesz. A kdvetkezékben megnézziik az igen elterjedt nagyobb adatbazisok esetében hasznalt MS-SQL
adatbazis megnyitasat. SQL adatbazis megnyitasa: Nagyobb adatbazisok esetében, vallalati kérnyezetben, illetve ahol a
titkositasnak is nagy szerepe van célszer(i az SQL adatbazis hasznéalata.Az SQL adatbazis megnyitasa:

<% Elem Leiras
SET CONN = Server.CreateObject("ADODB.ConnectiorAdathazis Az SQL ENTERPRISE MANAGER-ben az adatbazisunkhoz hozzarendelt név.

CONN.OPEN "DATABASE-= adatbazis ; DSN= system_[System_dsn A vezéripult/ODBC Data Sources-ben az adathézisunkhoz hozzarendelt System dsn

%>

SQL parancs futtatdsa: Ha mar sikeresen felvettik a kapcsolatot az adatbazissal, sziikségiink van az abban szerepl6
adatok lekérdezésére, modositaséara torlésére. Ezeket az adatbazis miveleteket SQL parancsok segitségével hajthatjuk
végre. A kovetkezékben arrdl lesz sz6, hogyan

futtathatjuk ASP kornyezetb6l az adatbazis-kezelS |Lista: Eredménytabla, amelybe a lekérdezés eredménye keril, “sorokat’ és “oszlopokat” tartaimaz.

SQL parancsokat, valamint ha lekérdezé utasitasrol Az oszlopokat sorszamukkal kiilonbéztetjik meg. Pl.: lista(0), lista(1) ... lista(n).

. . . £ . A sorok kozott a lista.MoveNext (kbvetkezd sorra ugrik), illetve a lista.MoveFirst (els6 sorra ugrik)
van sz6, hogyan jelenithetjuk meg a lekerdezes | qiscokkal lehet mozogni. A lista.EOF logikai értéket ad vissza, értéke TRUE-ra valtozik, ha az
eredmeényeét. <%CONN.EXECUTE(parancs)%>, Ahol |eredménytabla végére ériink.

a Parancs helyére keril a végrehajtandd SQL |Parancs: Ide kerill a végrehajtando SQL parancs

parancs
Lekérdez6 SQL parancs futtatasa és az eredmény eltarolasa:
<%SET lista = CONN.EXECUTE(parancs)%>

18.4 Egy szerveroldali programnyelv révid bemutatds  a, jellemzése.

Az ASP.NET nyelvfliggetlenségének kdszonhetéen alkalmazasainkat barmely .NET kompatibilis nyelven fejleszthetjiik,
akar tébb nyelven is egyszerre. Ez lehet C#, Visual Basic.NET, vagy JScript.NET.

Igen egyszeriien tudunk webes alkalmazast fejeleszteni ASP.NET-ben Visual Studio segitségével, azonban az eszkéz
designer tAmogatéasa sok részletet eltakar a fejlesztd el6l. A Visual Studio.NET keretrendszer ToolBox palettdjanak Web
Forms fiile alatt talalhatjuk meg azokat a vizualis kontrolokat, melyek szerver oldali alkot6elemek, vagyis amellett hogy a
Webes (rlapokon megjelennek, a szerver-oldali kodbdl is elérhetéek.

A Webes alkalmazasok esetében WebForm objektumok szolgéltatjak azt a keretet, mely 6sszefogja az egy-egy laphoz
kapcsolodo funkcionalitast. Vagyis, minden weblap egy-egy WebForm, melyek fizikai allomanyként jelennek meg a Web-
alkalmazas mappajaban, és amelyeket a futtatorendszer értelmez, és dolgoz fel. Az allomanyok kiterjesztése .ASPX.
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Visual Studio 2005 verziékban benne van: Visual Basic .NET, Visual C++ .NET, Visual C# .NET 2.0, Visual J# .NET,
ASP.NET. Ingyenességuk miatt megfeleld valaszasok lehetnek tanulasra, otthoni munkara.

HTML oldalakba szerveroldalon is bedgyazhat6 JavaScript. A szerveroldali utasitasok kiilonbdzé gyartok relacios
adatbazisait kapcsolhatjak 6ssze, megoszthatjak egy alkalmazas adatait a felhasznalok kozott, hozzaférést nyuljthatnak a
szerver fajlrendszeréhez, vagy a LiveConnect és Java haszndlataval kommunikalhatnak mas alkalmazasokkal. A
szerveroldali JavaScript-tel ellatott HTML oldalak magukban foglalhatnak kliensoldali JavaScript utasitasokat is.

Az egyszer( kliensoldali JavaScript oldalakkal szemben, a szerveroldali JavaScriptet hasznalé HTML oldalak bytekddba
forditott végrehajthato fajlok. Ezek a végrehajthatd alkalmazasok a webszerveren futnak, ahol rendelkezésre all a
JavaScript futasideji motor. Ez okbdl a JavaScript alkalmazasok létrehozasa kétlépcsds miivelet.

Az els6 lépcsében, létre kell hozni a HTML oldalakat (amelyek tartalmazhatnak kliensoldali és szerveroldali JavaScript
utasitasokat is) és JavaScript allomanyokat. Ezek utan az 6sszes fajlt egy végrehajthaté allomanyba kell forditani.

A masodik Iépcsében az alkalmazas egyik lapjat lekéri egy kliens béngészé. A futasideji motor a végrehajthato
alkalmazast haszndlja, hogy kikeresse a forrasoldalt és dinamikusan létrehozza az elkiildendé HTML oldalt. Az futtat
minden szerveroldali JavaScript utasitast, ami az oldalon talalhaté. Az utasitdsok eredménye a HTML oldalhoz adhat (]
HTML elemeket, vagy kliensoldali JavaScript utasitasokat is. A futasideji motor ezutan a haldzaton keresztil elkildi a
kész oldalt a bongészékliensnek, amely lefuttatja a kliensoldali JavaScripteket és megjeleniti a végeredményt.




19. A kliensoldali progiozas alapelemei az Internet es alkalmazasok fejlesztésénél. A kapcsolddo
technolégidk rovid bemutatdsa: HTML, XHTML, XML, CS S, XSL. A kliensoldali script nyelvek
hasznalata.

19.1 A kliensoldali programozas alapelemei az Inter  netes alkalmazasok fejlesztésénél.

A tisztan kliens oldali megoldasok esetén a kibdvitett térinformatikai funkcionalitast a kliens szamitégépen futd
alkalmazas biztositja. Ezt a megoldast vastag kliens megoldasnak is nevezik, mivel a munka nagyobbik része a kliens
szamitogépen folyik, a haldzati savszélesség mellett a kliens szamitdégép teljesitménye a meghatarozé. A web szerver az
adatokat, esetleg a letdltend® programokat szolgaltatja. Ezek a rendszerek az aktiv képernykezelés megvaldsitasa
érdekében igyekeznek kihasznélni a korszer(i WEB-bongészék dinamikus HTML lehetéségeit. A kliens oldali VBscript,
illetve JavaScript technoldgia lehetdvé teszi szamos funkcié elvégzését a kliens oldalon. Az Internetes alkalmazasok
kliens oldali programozasanak elemei : HTML és XHTML weblapok, CSS dtilus lapok illetve kliensoldali scriptek.
(VBScript, JavaScript).

19.2 A kapcsolodo technolégiak révid bemutatasa

HTML: Hyper Text Markup Language olyan széveges dokumentum, amely magaban hordozza a dokumentum
megjelenitéséhez sziikséges, formazast leir6 paramétereket. Igy a dokumentumokat olyan széveges formaban lehet
té_rolni, ar,nit’kis §é\’/széle:ssé_gﬁ hél(’)za'Eon,is rovid id6 alatt lehet tovabbitaniésa | HyperText Markup Language — Hypertext
kliens szamitogépén - barmilyen operacios rendszerrel is izemel - a Jelolo Nyelv

. p w » célja: dokumentumok szamara standard kdéd
dokumentum megjelenithetd lesz, segitségevel formazott megjelenitést

A HTML nyelv alapeleme a cimke, vagy angol nyelven a tag. Ezek nyito (<) és zaro (=) biztositani

alapeleme a cimke (tag) pl. <htmI>

nyito- és zard cimke pl. <html> ... </html>
csak nyitd cimke pl. <br>, <hr>

n?/ité cimke belsejében attriblitumok
pl. <a href="http://www.gdf.hu">

a bongészdk intelligens modon értelmezik

kacsacsor, vagy "kisebb munt” illetve "nagvobb munt" jelek koze zart egvszavas angol

avelvli dokumentum-elemnevek. vagy azok réviditéser (példaul <body= cimke jelzi

hogy a dolumentun tdrzse kezdodik. |

<head> elem ( <body> elem (@] = félreértések elkeriilésére: XHTML
= a HTML dokumentum leirdsara szolgal « eredetileg a dokumentum torzsének hatarolGja

= nincs attribituma = kiterjesztették a dokumentum hattér és a

= fovabbi elemek taroloja szovegszineinek beallitasara

— <title> a cimsorban megjelend szoveg
— <base> a dokumentum alapértelmezett helye
— <link> kapcsolat mas dokumentumokkal

— hattérszin: <body bgcolor="color'>
— szOvegszin: <body text ="color'>

<meta> informacié a dokumentumrdl — hyperlinkek szine: <body link ="color">
u kulesszavak — meglatogatott link: <body vlink ="color">
o — aktiv linkek szine: <body alink ="color'>
— <script> JavaScript vagy VBScript kéd helye = oldal betoltéséhez, mint eseményhez
— <style> beagyazott stiluslap kapcsolhaté események is itt helyezhet6k el
XHTML

Az XHTML (EXtensible HyperText Markup Language — kiterjeszthetit HTML) a
HTML pontosabb és ,tisztabb” verzidja. A HTML 4.01 levaltasara hoztak létre.
Az XHTML az XML egy alkalmazasa, vagyis XML eszkdzokkel is feldolgozhato.
Az XHTML feltlrél kompatibilis a HTML 4.01-el. Gyakorlatilag nincs jelentds
eltérés a két nyelv kozott, csak a formai kdvetelmények lettek szigorabbak: minden cimkének van zaré eleme
* Mindent kisbetdvel kell irni! egysoros cimkénél a lezarast jelezziik
¢ Minden elemet le kell zarni! Az tres elemeket 6nmagukban egy sz6kozzel pl. <br />
és egy / jellel: <br />. minden cimkenév kisbetiivel irandd
+ Az elemeket csak egymasba agyazva lehet hasznalni! Nem jo: minden eleme azonosithato a Document
<b><i>Szdveg</b></i> J6: <b><i>szbveg</i></b> BRIERLRRdSlSegitsegevel, az objektumok
o, e g . " N modosithatok
e Az attribGtumokat idézéjelek kdzé irjuk! <cimszo magyar="alma”>
e Az attribltumoknak legyen értéke!

Extensible HyperText Markup Language
a HTML szigorubb és tisztabb valtozata
a HTML elemeket leirdasa XML segitségével

XML (eXtensible Markup Language) magyarul b&vithetd jel6lényelv. Az XML egy rendkivil hasznos technolégia, de nem

tekinthet® egy 6nallé programozasi nyelvnek. Az XML dokumentumban Iényegében egy ,nyelvtant” képeziink le az

adatszerkezeteink megadasara, illetve leirdsara. Vagyis az XML hasznélataval egyedi leiré nyelveket alkothatunk,

amelyek segitségével gyakorlatilag barmilyen informécié leirhat6.A HTML-hez képest a valtozas az, hogy sajat tag-eket is

definidlhatunk. Nincsenek el6re definialt tagok, azok minden egyes XML alkalmazas esetén egyedileg definidlhatok. Az

XML-ben tarolt adatok hardver-, és szoftver fliggetlen adatmegosztast tesznek lehetévé. Sokkal kénnyebbé teszi olyan

adatok létrehozasat, amelyekkel kiilonb6z6 alkalmazéasok is dolgozni tudnak.

Jdl formézott XML dokumentum:

- A cimkék neveiben a kis-és nagybeték kulénb6zének szamitanak.

- Minden nyit6 cimkének meg kell legyen a zaré parjai is (kivéve a roviditett formatumban leirt res elemeknél). roviditett
ures elem PI. (</Past>)

- Egymésba agyazas esetén a cimkék nem lapolédhatnak at.

- Az attribGtumok értékének mindig idézéjelek kozott kell megjelennie.

- Minden XML dokumentumnak kell tartalmaznia gyokérelemet (angolul root element).
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XML szintaxisa:
<23ml version="1.0" encoding="Iso-8859-1n2» AZ €l sor a dokumentum formatumat adja meg: verzioszaesa

<note> karakterkodolast.

e o - A <note> és </note> tagok hatéaroljak az egész dekiumot
<heading>Reminder</heading> - kitolto gyokér elemet. A kdzbildsnégy sor a bejegyzés adatait
<body>»Don't forget me this weekend!</body> tartalmazza

</note> '

CSS

A CSS (angolul Cascading Style Sheets) a szamitastechnika egyik stilusleiré nyelve, amely a HTML vagy XHTML
dokumentumok megjelenését irja le. A CSS-t a html, xhtml dokumentumokban arra hasznaljak, hogy a lapok szinét,
hatterét, betbtipusait, elrendezéseit sth. beallitsak. . A stiluslapokat kiilén .css kiterjesztésé allomanyban szokas
elhelyezni. igykénnyedén lehet ugyanazt a megjelenitést adni a honlap 6sszes oldalahoz, mindéssze egyetlen CSS
gllomany szerkeszte_seyel./A Css t_echn,|k,a _ala,pveto célja, Dogy sgetvalassza a  ,css elényei QF
okumentum tartalmi részét a megjelenitési stilus elemektdl. A stiluslapok
alkalmazasanak nagy elénye, hasznéalatukkal hatékonyabba, gyorsabbé és
rugalmasabba tehetjiik a webszerkesztést, elfelejthetjik a korlatozott formazasi
lehetéségeket, segitségikkel atlathatdbbé tehetjiik forraskddjainkat.

» a tartalom szétvalaszthato a formatdl

= Onalléan tervezhet6 és jrafelhasznalhatd

= a régi technikaban szamos sz6veg grafikaként

= HTML vagy XHTML dokumentumok stilusleird e [assi .
nyelve = a CSS csak egyszer megy le a kliens gépre, és

= segitségével egységesen allithatd a betiiméret, R 1 Kulon-kiiion

szin, elrendezés, stb. B egiclents
. ! = kiilon CSS lehet a képernyére, és kiilon a

= elkiilonil a dokumentum struktdraja a nyomtatéra.
dokumentum megielenésétol

XSL Adat €s prezentacio szétvalasztasa
Az XSL(Extensible Stylesheet Language - kiterjeszthetd stilusleiré nyelv)

tamogato technoldgia, ami leirja, hogy hogyan kell formazni az XML EHTML

dokumentumban talalhat6é adatot. Hasonl6 tevékenységet old meg mint a — A Web lap "sz6veges", nem valtozo része
CSS-es, de XML dokumentumokon. Egy sor az XML dokumentum tetején: = css

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="transform.xsl"?> A TN Acioi

Azt mondja meg, hogy a transform.xsl egy XSLT stiluslap, ami az XML-rél SXML

HTML formatumra vald atalakitasra vonatkozéan hordoz informaciot. N " aclat” része. (Mt Altozhat)

E XSL (Extensible StyleSheet Language)

. . . , — Az "adat" rész stilusinformacioi
19.3 A kliensoldali script nyelvek hasznalata

A legnépszeibb kliensoldali script nyelv a JavaScriptnamikus viselkedéssel ruhazhatjuk fel segitségével a
HTML/XHTML-ben elkészitett weblapunk elemeit. Ellentétben a HTML-lel (amely leirényelv) és a CSS-sel (amely
stiluslap nyelv), a JavaScript programozasi nyelv. A HTML oldalakba agyazott kliensoldali JavaScript utasitasok
valaszolhatnak a felhasznal6i eseményekre (egérkattintas, Grlap adatbevitel, stb...). Példaul, irhatunk olyan JavaScript
fuggvényt, amely ellenérzi, hogy a felhasznal6 altal beirt adatok érvényesek-e (telefonszam, iranyitészam, stb...). A
HTML oldalba beagyazott JavaScript minden hal6zati adatatvitel nélkiil meg tudja vizsgalni a beirt adatot és ha a
felhasznal6 érvénytelen adatot irt be, arra parbeszédablak megjelenitésével figyelmeztetheti.

A kliensoldali scriptek olyan programrészletek amelyek forrasnyelvi alakban a HTML dokumentum keretében toltédnek le
a felhasznalé szamitdgépre. A kliens oldali scripteket a béngészéprogram hajtja végre.

A végrehajtas bekdvetkezhet:

- egérmozgatas a HTML dokumentum objektumara

- egérkattintas, vagy

- a HTML dokumentum let6ltése miatt.

Javascript Szolgaltatasai:

- Egyszeti hasznalat

- Modosithatja a HTML oldalak tartalmat, kinézetét

- Eseményekre tud reagalni

- Bevitt adat helyességének elterése

- Megvizsgélhatjuk a bongéstipusat, igy ennek fliggvényében mas-mas botegserifikus tartalmat tolthetiink be
- Sutiket (cookie) hozhatunk létre a kliens géped uallormacio-tarolas érdekében.

Annak érdekében, hogy azokndl a klienseknél, akikinés telepitve a mefelelDava kdrnyezet a JavaScript-et Ugy ke
beépiteni a weboldalakba, hogy anélkil is helyesigrodjenek. Azaz diszkrét JavaScript megoldast kkdllmazni.
A diszkrét Javascript azt mondja, hogy a HTML kd&hem ne haszndaljunk Javascriptet, valasszuktégydik kilon
fajlba scriptjeinket, s épitsik fel agy az oldakgy azok nélkl is teljes funkcionalitassalkadjon. Ismedsnek tinhet
az Gtlet: a mai CSS technikdk pontosan ezt moralg@iluslapok esetén is: valasszuk szét a meggtlésé tartalmat. A
Javascript esetén a tartalom, s a hasznalhat@agigok szétvalasztasarol van sz6. A HTML azt rfeontkg, mi ez a
szoveg, a CSS azt, hogy hogyan nézzen ki, a Jgmagedig azt, hogy hogyan viselkedjen (az oldal).
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20. Az informatikai biztonsag fogalma. A biztonséagi rendszer tervezese, a tervezeés szakaszai. Az egyes
tervezési szakaszok f 6 feladatai. A kockazatelemzés célja és |épései. Az informatikai rendszerek elleni
tamadasok tipusai. Kriptogréfiai mddszerek és eszkd  z6k, azok gyakorlati alkalmazasai.

20.1 Az informatikai biztonsag fogalma. A biztonsdg i rendszer tervezése, a tervezés szakaszai. Az
egyes tervezési szakaszok f 6 feladatai.

Az informatikai biztonsdg _ a védelmi rendszer olyan, a védd szamara kielégité mértéki allapot a, amely az informatikai

rendszerben kezelt adatok bizalmassaga , sértetlensége és rendelkezésre allasa szempontjabdl zart, teljes kor ,
folytonos és a kockazatokkal aranyos

Bizalmassag , annak biztositasa, hogy az informéacié csak az arra felhatalmazottak szamara legyen elérhetd.
Sértetlenség: Az adat tulajdonsaga, amely arra vonatkozik, hogy az adat tartalma és tulajdonsagai az elvarttal
megegyeznek, ideértve a bizonyossagot abban, hogy az elvart forrdsbdl szarmazik (hitelesség) és a szarmazas
ellenérizhetéségét, bizonyossagéat (letagadhatatlansag) is, illetve az elektronikus informécids rendszer elemeinek azon
tulajdonsagat, amely arra vonatkozik, hogy az elektronikus informécios rendszer eleme rendeltetésének megfeleléen
hasznéalhato.

Rendelkezésre allas , annak biztositasa, hogy a felhatalmazott felhasznalék mindig hozzaférjenek az informaciékhoz és
a kapcsolodo értékekhez, amikor sziikséges.

A biztonsagi rendszer tervezése, a tervezés szakasz __ ai:

A védelmet teljes korlien és zartan kell kialakitani. A rafordiths mértékét az elviselhetd kockazat mértéke szabja meg,
amelyet a karérték és a bekovetkezési gyakorisag osztalyok alapjan felallitott kockazati matrixban kijeldlt elviselhetéségi
hatar szabja meg. Ezt a hatart minden szervezet informatikai biztonsagi vizsgalatanal egyedileg kell meghatarozni.
Szakaszai:

0 Védelmi igények feltarasa: kivalasztjuk azokat az informatikai alkalmazasokat, —r— e 1. A védaimi
Ivek t tiabo leafont bbak és késdbb ma k 1. Az informatika-alkalmazdsok és igdnysk
amelyek a szervezel szemponyabol a legiontosabbak, €S kesobb mar csa feldolguzancd adutol felidildpeicse feitdritsa
ezekkel foglalkozunk = Ennek a szakasznak az a célja, hogy redlis ésstkipet l
kapjunk a védend rendszer felépitésélr tartalmardl — gondoljunk csak bele, hogy ’
hogyan védjink meg egy rendszert, ha pontosan reerudjuk mit kell védeni. 2, ;’\zinﬁwnmtikn-:w||<'.:h11la7.i5u1~.lc.é«' ‘
Feltérképezés utan valamennyi informatikai alkaksazs feldolgozand6 adatot sorb | [eldolgozando adutok ériékelése
kell allitani és kivalasztani azokat, amelyek afdegpsabbak és védelmet igényelne === l
(akar értékskala készitése és hozzarendeléseraeldiez). . 1 e “sﬂ 3 Fs-:w;.‘?:.
o Fenyegetettség elemzés: megkeressik a informatikai rendszer gyenge |7'“*'“‘”3“**‘“““'“”“:""“‘“"‘ sl sfamgas
pontjait és azokat a fenyegetd tényezdéket, amelyek az informatikai rendszerre : , —
veszélyt jelenthetnek | 4. Az alaplenyepetetlscy meghuldrozdsy
. . s e - . s . . . L 4
Az ITB (Informatikai Tarcakozi Bizottsag) az informatikai rendszert [ 5. A Tonyegett nyersk meghutirazdsa |
nyolc tényezdre bontja, amelyek a teljes rendszert és annak kdrnyezetét e
lefedik: h J 1. Kookézat
» kérnyezeti infrastruktura (épllet, helyiségek, viz, vildgitas, telefont, 6. A fenyegetelt rendszerelemek énékelése | slemzds
védelmi berendezések, stb.) fenyegetés: foldrengés, arviz, sztrajk, v
merénylet, jogosulatlan személyek, kdzm(ellatas, stb. [ 7. A kirok gyakorlsigiuak meghatirozdsa |
 hardver fenyegetés: miszaki hibak, kdrnyezeti hatasok, szoftver altal ¥
keltett probléma, személyek, stb. | 8. A lennallo kockidzat érickeldse J
« szoftver fenyegetés: szoftverhiba, virus, kezelési hiba, karbantartasi - 7 7t TS T
hiba, stb. [ oavimedaeklivilonia | Kecuemt
e adathordozd fenyegetés: ellenbrizetlen folyamatok, gyari hibas i
termékek, privat felnasznalas, stb. | 10, A intézkedéscl Sitdkelése |
» dokumentumok fenyegetés: hidnyz6 adminisztracié, ellenbrizetlen . ¥ |
sokszorositas, stb. L_ 11, Keilség-haszon elemids

 adatok fenyegetés: hardver-szoftver hiba, személyek, stb. l
» kommunikacié fenyegetés: jogosulatlan bejutds, halézati hibak, r Ry — J
lehallgatas, stb.
0 Kockazatelemzés: az vizsgaljuk, hogy az informatikai rendszerre milyen karos hatasa lehet a fenyegetd tényezéknek. Meghatarozzuk a
lehetséges kar gyakorisagat és a karértékét.
A kockazatelemzés lépései:

* Fenyegetett rendszerelemek értékelése, azaz a kiilénbézd rendszerelemekhez fontosségtol, prioritastél fiiggben értéket rendelni. Példaul,
ha egy lemezes tarold kiilonb6z6 adatokat tarol, akkor a legnagyobb prioritast adat értékét adjuk neki.

* Karok gyakorisaganak meghatarozasa, azaz egy skalan megbecsiiliiik, hogy milyen gyakran kdvetkezhetnek be fenyegetések a rendszer
ellen. Akar szakérté véleményét is kikérhetjik.

* Fennald kockazat értékelése: egy matrix segitségével értékeljik a kockazatot. EQyik tengely a gyakorisdg, masik a karérték lesz. A tabla
alapjan meg kell &llapitani, hogy mely értékparok jelentenek elviselhetd, és melyek elviselhetetlen kockazatot. A kockazat nagysaga a két
értékbol egylitesen adodik. Az eredményt dokumentalni kell és a vezetbkkel, felel6sékkel meg kell osztani.

o0 Kockazat- menedzselés: kivalasztjuk a fenyegetd tényezék elleni intézkedéseket és azok hatasat értékeljik. Megnézzik, hogy az egyes
intézkedések milyen koltségekkel jarnak és milyen hasznot hoznak. Intézkedések altalanosan: védett elhelyezés, tlizvédelem, vizvédelem,
sugarzasvédelem, napldzas, védelmi eszkozok, javitas, karbantartas, mentések, ellendrzések, elSirasok, stb.




20.2 A kockazatelemzés célja és lépései. (lasd fent  ebb)

20.3 Az informatikai rendszerek elleni tamadasok ti  pusai.

A tdmadas az informatikai rendszer valamennyi elemén keresztil térténhet.
Ezek a kovetkez 6k:

A koérnyezeti infrastruktira:  a szamitokdzpont épuletének terllete, maga az éplilet, az éplletben l1évd helyiségek,
atviteli vezetékek, aramellatas, klima, viz, vilagitas, telefon, és kiilénbdz6é rendeltetési berendezések (belépés-ellendrzé,
tlzvédelem, betbrésvédelem).

Gyenge pontok:

. Nem védett atviteli vezetékek, kabelek, informatikai berendezések

. llletéktelen személyek feliigyelet nélkiili jelenléte, vagyis a belépési biztonsag hanyag kezelése.

. A védelmi berendezések mikoddési modjanak vagy gyengeségeinek jogosulatlanok altali +ismerése.

Fenyeget6 tényezok:

. ,Vis major”: robbanas, repllégép lezuhanasa, sztrjk, haborus helyzet.

. Személyek altal kifejtett er6szak: robbantasos merénylet, fegyveres behatolas, gyuljtogatas, savazas, vandalizmus,
betorés.

. Jogosulatlanok ellendrizetlen belépése épliletekbe helyiségekbe, szervezeten kivili személyek altal végzett, nem
feligyelt munkalatok.

. Koézmdellatas: (aram, viz, telefon) és védelmi berendezések zavara vagy kiesése.

Hardver: ide tartoznak a szamitastechnikai eszkdzok a halézati csatolé eszk6zok a haldzat épité eszk6zok, specialis
biztonsagi berendezések.

Gyenge pontok:

. Eltulajdonitas: a készulékek csekély mérete, sulya miatt a lopas kdnnyen lehetséges.

. Kilsé behatasok miatti meghibasodas: héhatas, vizzel vald elarasztas, érzékenység az elektromagneses
sugarzasra, mechanikai behatasokra.

. Tartozékok utanpétlasanak szervezetlensége: pétalkatrészek, printer festékek. Fenyeget6 tényezék:

. Tervezési és kivitelezési hianyossagok.

. Személyekkel 6sszefliggd fenyegetés: késziilékek karositdsa vagy roncsolasa, ellopasa, jogosulatlan szerelés és
alkatrészcsere.

Az adathordozdk: ebbe a csoportba tartoznak a raktarozott allapoti szoftverek, a biztonsagi masolatokat,
munkakdpiakat, archiv adatokat jegyz6konyvi adatokat tartalmaz6 adathordozék, valamint az Ujonnan beszerzett és még
hasznélatba nem vett, ill. a felszabaditott adathordozok melyek tartalméara a tovabbiakban nincs szilkség. Gyenge pontok:
. Fizikai instabilitas: érzékenység a behatasokra.

. Kikapcsolhato irasvédelem.

. Kdnnyen szallithatdéak, a szallitds nehezen ellenérizhet6.

Fenyeget6 tényezok:

. Ujrafelhasznalasra vagy megsemmisitésre torténd kiadas elézetes térlésik, felllirasuk nélkiil.

. Ellenérizetlen méasolas ill. hozzajutas az adathordozékhoz.

. A szervezet tulajdonat képezd adathordozdk privat céll haszndlata és privat adathordozok szolgélati hasznalata.

A szoftver: ebbe a kategoéridba csak a hasznéalatban 1évé szoftverek tartoznak, a raktarozott allapotu szoftvereket az
adathordozoknal targyaltuk.

Gyenge pontok:

. Specifikéacios hiba, a progik atvételének és ellenérzésének hianya.

. Bonyolult felhasznaléi felllet, felhasznald hitelesités hianya.

. Az események hianyzo jegyz6kdnyvezése (pl. belépés, CPU hasznalat, fajlok +valtoztatasa).

. A rendszer védelmi eszkézeinek kénnyl kiismerhetdsége.

. A hozzéaférési jogok helytelen odaitélése.

. Mas felhasznaldk ismeretlen progijainak hasznélata (virusfertzés).

Fenyeget6 tényezok:

. Jogosulatlan bejutas az informatikai rendszerbe a kezel6i helyrél vagy a haldzatrol.

. Visszaélés a kezelési funkciokkal.

. Szoftver ellendrizetlen bevitele, virusveszély.

. Karbantartasi hiba / visszaélés a karbantartasi funkciokkal, helytelen karbantartasi funkciok (tavoli karbantartas a
halézaton)

Kommunikacié: ezen elemcsoport targya valamennyi adat tovabbitasi ideje alatt, amelyeket valamely szolgaltatas
realizalasa érdekében hal6zaton tovabbitanak. A hal6zatok lehetnek az tizemi tertleten belil (pl. LAN-ok) vagy azon
kivil (pl. k6ziizemi halézatok), ill. e ketté kombinacidja. A kommunikaciéhoz sziikséges hardvert mindaddig, amig az
informatikai rendszer Gizemeltetéjének felelésségi kérén belill van, a hardver elemcsoportban, a vezetékeket
pedig,amennyiben az (izem tertletén belll vannak, a kérnyezeti infrastuktira elemcsoportban szerepeltetjik.
Gyenge pontok:




. A haldzati szoftver és hardver hibai, azok manipulalhatésaga.

. Uzenetek lehallgatasa, +hamisitasa, az ado és a fogado hianyzo azonositasa.

. A jelszavak vagy titkos kulcsok nyilt sz6vegben val6 tovabbitasa. // ¢ Fuggés az atvitel sorrendjétél.

. Lehet6ség az lizenet elkiildésének, kézhezvételének hianyzé bizonyitasa.

Fenyeget6 tényezok:

. Jogosulatlanok bejutdsa a hal6zatba nem ellenérizheté csatlakozasok révén.

. Haldzati hardverek/szoftverek manipulalasa, atviteli hibak. // ¢ Nem vart forgalmazasi cstlicsok. Célzott terhelési
tamadasok.

. A vezetékek kompromittalé sugarzasanak kihasznalasa. // . A kapcsolat felépitésének lehallgatasa

a lehallgatasnal a tmadé illetéktelentil rakapcsolé  dik az atviteli vonalra, az ott folyé adat- és kulc  s-forgalmat
figyeli. Az Gizenetek gy (jtésével, kiildnleges helyzetek észlelésével tamadha  t.

. A komm.s kapcsolatok kikutatadsa (forgalmazas elemzés), a komm.s partnerek névtelenségének veszélyeztetése.
. A kapcsolat felépitése +hamisitott azonossaggal, +személyesitéssel.

A megszemélyesités esetén a tamado beépil a komm.s  Osszekottetésbe, az Uizeneteket elnyeli, és az ellen -

allomasok helyett valaszol mindkét iranyba. Kilénos veszélyforras lehet, ha a tamadé az egymassal
kommunikal6 allomasokat sorozatos ismétlésre kénysz eriti, esetleg ugyanazon Uzenet kétkulénbdz 6 rejtjelezett
variacidjat szerzi meg, vagy valamelyik allomasrdl ismert valaszt kényszerit ki, amellyel megszerzian  nak

rejtielezett valtozatat.

Személyek: e csoportba csak olyan személyek szerepelnek, akikre kézvetlenil vagy kézvetve sziikség van az
informatikai rendszer hasznalatahoz, ezaltal hozzaférhetnek a masik hét csoport elemeihez. A személyeket két
nézépontbdl kell figyelembe venni: egyrészt az izemeltetéshez sziikség van rajuk, ebbél kdvetkezéen 6k maguk is
védelemigényes rendszerelemek. Masfelél viszont 6k birnak a belépés és a bejutas lehetéségével, ebbdl kdvetkezéen a
fenyegetések jelentds része rajtuk keresztil realizalédik.

Gyenge pontok:

. A munkdabdl valo kiesés, hianyos kiképzés, a veszélyforrasok ismeretének hianya, a fenyegetettségi helyzet
lebecsulése.

. Kényelmesség, eltérd reakcidk. [/ o Hianyzé vagy hianyos ellenérzés.

Fenyeget6 tényezdk:

. Szandéktalan hibas viselkedés: stresszhelyzet, faradsag, hianyos ismeretek, hibas szabdalyozas, az el6irasok
ismeretének hidnya miatt, az informaciék gyanutlan kiadasa.

. Szandékos hibas viselkedés: az el6irasok +sértése, fenyegetés, zsarolas, +vesztegetés, haszonszerzési célbdl,
bosszu, frusztracio miatt.

Tamadas tipusok:

. Hozzéaférés megszerzése.

. Jogosultsag kiterjesztése.

. Szolgaltatas bénité tamadasok (DoS)

. Elosztott szolgaltatas bénitas (DdoS)

. Hamis megszemélyesités, jogosultsag szerzése.
. Sebezhet 6ségek kihasznélasa.

. Hal6zati eszk6zok tAmadasa.

A leggyakrabban el 6fordulé tamadasok ismertetése:

Szolgéltatdsmegtagadas tipusu tAmadasok (Dean of Se  rvice, DoS): a szolgaltatasmegtagadas tipusu tAmadasok
Iényege, hogy egy rosszindulati személy olyasmit tesz a hal6zattal vagy a kiszolgaléval, ami zavarja a rendszer
mikodéseét, lehetetlenné teszi a munkavégzést. (Pl. elarasztjuk a gépet pingekkel, ekkor nem marad ideje mas, hasznos
tevékenységekre.) Egy ilyen tamadasbol nem sok haszna lehet egy kaléznak, betérni nem tud a rendszerbe, csak épp
mikodésképtelenné teheti azt.

Trojai falovak: Olyan kartékony program, amelyet alkalmazasnak, jatéknak, szolgéaltatasnak, vagy mas egyéb
tevékenység mogé rejtenek, alcaznak. Futtatasakor fejti ki karokozé hatasat. Ugyanolyan jogosultsagokkal rendelkezik
mint az 6t futtato felhasznalé.

Lehallgatott atvitel: az azonositasi folyamat nyitva all a lehallgatasra, amit megtehet barki, pl. 1 halézatfigyelé progi
hasznalataval.

20.4 Kriptografiai modszerek és eszkdzok, azok gyak  orlati alkalmazasai.

A kriptologia az adatok, Gizenetek rejtielezésék@diglas, sifrirozas) és megoldasaval (rejtjelfejskodolas, desifirozas) foglalkozé tudomanyagemagematikai
tudomanyok egyik részterilete. A kriptolégia ed§ikeriilete a kriptografia, magyarul a rejtjelzés, elynek alapveét feladata matematikai médszereket alkalmpzé
algoritmusokkal és azok hasznalatanak pontos lafristalmazd — szigortan betartandé — kriptografieotokollok segitségével biztositani az Gizeneliekve tarolt
informaciok bizalmassagat, védettségét, hitelessdgériptologia masik tudomanyaga a kriptoanaligisptografiai bevizsgalas), amely a rejtjeles figebirtokaban,|
de az eljaras teljes ismerete nélkiili megfejtédstibrésére) iranyuld eljarasokkal foglalkozik. Kriptoanalizis #ként matematikai médszereket hasznal. A rejtjelzett
kommunikacioé folyamataban a kild és a fogadé Uzahasa torténik meg. A kiida nyilt szovegh rejtjelzés segitségével rejtjelzett szoveget élii majd elkildi a|
vewnek, aki azt visszafejtve megkapja az eredeti syéteget. A rejtjelzési folyamat — kddolas — s@amjtjelzett szoveg #llitasahoz az algoritmuson kiv(i
altalaban szikséges egy kulcs is, amelynek ismetetgyedhetetlen a rejtjelzésnél és a visszafgités.

Kriptografiai médszerek:

-Behelyettesités:a nyilt széveg minden karakteréhlemilyen algoritmus szerint hozzarendeliink eggywobb karaktert
-Keverés: a nyilt szoveg karakterei valtozatlanakadnak, de sorrendjiik megvaltozik




Akar kriptografiai titkositasrol, akar hitelesitésrdl (pl. alairasrdl) van szd, az informaciét elészor koédolnunk kell, majd késdbb, amikor fel szeretnénk
hasznalni dekédolnunk kell (azaz vissza kell fejteniink). Mind a kédolas, mind annak visszafejtése (dekddolas) altalaban valamilyen kriptografiai
kulcs segitésével torténik. E megolddsok biztonsaga arra épl, hogy a dekddolashoz, illetve a hitelesitéshez sziikséges kriptografiai kulcsok
kizérdlag a jogosult felek birtokaban vannak.

A kulcs egy szam, bitsorozat, amely meghatarozott hosszusagu lehet. E hosszUsagot nevezziik kulcsméretnek, amelye alapvetéen meghatarozza a
kodolas biztonsagat. Amikor a kulcsot Iétrehozzuk (ezt nevezziik kulcsgeneralasnak, az adott hosszisagu bitsorozatok kdzUll — valamilyen véletlent
is hasznal6 modszerrel - kivalasztunk egyet.

A tamadd, aki nem ismeri a dekddoldshoz vagy hitelesitéshez hasznalt kulcsot, megprébalhatja kitalaini a kulcsot, ezt nevezziik a kodolas
megtérésének. Ennek egyik mddja, hogy egy szamitbgép segitségével az dsszes lehetséges (adott hosszisagu) kulcsot kiprébélja. Ha a kulcs elég
hosszu, akkor ez nagyon nehéz feladat is lehet.

Szimetrikus kulcsu kriptografia: A szimmetrikus kulcsu titkositas soran a dokumentumot

ugyanazzal a kulccsal kodoljuk, amivel majd dekddolni is lehet; a kddolasra és dekodolasra .

hasznélt kulcsot ekkor titkokban kell tartanunk, ezért titkos kulcsnak is nevezzik. E médszer kules E—

hatranya, hogy a titkos kulcsot biztonsagos modon kell eljuttatni a fogadé fél szamara, hogy )

illetéktelen fél ne ismerhesse meg. Ez bizonyos esetekben nagyon nehéz problémat jelenthet. A '

szimmetrikus kulcsu titkositas eldnye, hogy az ilyen megoldasok gyorsak és révid kulcsokkal (pl. m’m”‘ w raffelzet H u‘"y "
128 bit vagy 256 bit) dolgoznak, és elég sok szimmetrikus kulcsu algoritmust ismertink. rejtielzés megoldas
Szimmetrikus kulcsu titkosito algoritmusok példaul a kdvetkezék: DES (mér nem hasznalatos),

3DES, AES, stb.

Aszimetrikus kulcsu (nyilvanos kulcsu) kriptografia: Az aszimmetrikus kulcsu (mas néven 2E‘:::n"j;;?g"::'k“f.zfﬁ::"“‘ Rt mpol e oo
nyilvanos kulcsu) titkositasnal a kodolas és a dekddolas nem ugyanazzal a kulccsal térténik.
Minden félnek van egy nyilvanos kulcsa és egy magankulcsa. Az egyik kulccsal kodolt tizenetet
csak a hozza tartozd masik kulccsal lehet dekodolni. A magankulcs soha nem kerll ki birtokosa SR
tulajdonabol, de barki hozzaférhet masok nyilvanos kulcsahoz. A nyilvanos kulcsot nem kell v'avnrm ,m,p,,,n vh ectext
titokban tartani, azt barki megismerheti. Ha titkositott izenetet szeretnénk kiildeni valakinek, meg ‘
kell szerezniink az 6 nyilvanos kulcsat, és azzal kell kddolnunk a neki sz6l6 lizeneteket. Az igy G scmmer s s arsl devgata
kodolt Gizeneteket a cimzett a sajat magankulcsaval fejtheti vissza. A nyilvanos kulcsu kriptografia B L )
mas mddon is hasznalhatd: ha a sajat magankulcsunkkal kodolunk egy dokumentumot, az igy * e I8 *
kapott adatrdl — a nyilvanos kulcsunk alapjan — barki megallapithatja, hogy azt mi hoztuk létre. E R ko §l
miveletet alairdsnak nevezzik. e
Elektronikus alairas: Digitalis alairasnak olyan elektronikus karakter- ’ ’

Alairo fél Ellenarzo fél

sorozatot neveznek, amelyet igen nagy val6szin6séggel csak az e
alairotol szérmazhat. A digitdlis alairds tartalmazza az Uzenet  poxiwEnTM __,gj ,\ﬁ_,ﬁ

2
egyiranyl képét (lenyomatat), s egyéb adatokat, példaul keltezést S

(datumot, pontos idépontot), sorszamot, a kiildott izenetbdl képzett "”’“"“"*“’"“I, ""‘V""””““’"“‘
ellenérzd szamot. Az alairas jellemz6 a létrehozdjara és az lzenetre  (ewomar R ) ‘__—_,.- i :
egyarant. Az elektronikus alairast barki ellendrizni tudja, aki a - .’
megfelel infrastruktirahoz hozzafér. A digitalis alairas két részbol all kel gy l e

a személyhez kotott alairast generald részbél, s az ellendrzést bérki T 0w kukcsal
szamara lehetévé tevd részbél. A digitdlis alairas elkészitéséhez  rovoir Lenvvomar AP — — S

elészor kiegészitjlik a dokumentumot a megfelelé azonositokkal, majd RLER TR ALATIAY AR RO AL ANA

ennek a kiegészitett dokumentumnak egy alkalmas s(ritményét

készitjlk el. Ez lesz a digitalis alairas. Az alkalmas séritmények elkészitésére szolgalnak az ugy nevezett Hash eljarasok. A Hash algoritmus egy
olyan transzformécié, amely egy tetsz6leges hosszl széveg fix hosszisagu digitalis slritményét késziti el, amely kizarolag az adott szdvegre
jellemzd. Tulajdonsagai: hamisithatatlan , nem hasznélhato fel djra, letagadhatatlan, megvéltoztathatatlan.

Kulcskezelés, PKI, CA: A nyilvanos kulcsu rendszerben fontos tudni, hogy a nyilvanos kulcs tulajdonosa valéban az a személy, akinek a levelet
szanjuk. A digitélis alairast barki Iétrehozhatja, ezért valakinek tanusitani kell, hogy valéban az az alairé, akinek vallja magat. Ennek valodisagat
egyrészt az alkalmazott digitalis alairasok biztositjak, masrészt kilonféle, Ugy nevezett biztonségi modellek segitségével. A legbiztosabb megoldés
a direkt biztonsagi modell, amelyben mint a neve is mutatja a vevé személyesen adja at nyilvanos kulcsat az adonak. Ez a valdségban, - a
fizikailag nagy tavolsagok miatt — a legtdbbszor kivihetetlen, ezért széles kdrben a hierarchikus biztonsagi modell alapjan kiépitett Hitelesités
Szolgaltatén, vagy kozismert nevén a Certificate Authority-n (CA) alapuld rendszer terjedt el a gyakorlatban. A résztvevék altal megbizhaténak
tekintett harmadik fél egy digitalis kozjegyz6 szerepét jatssza. Olyan szakosodott szervezet vagy cég, amely tanUsitvanyokat adhat ki kliensek és
szerverek szdmara. A CA igazolja, hogy egy adott azonositéval rendelkezd felhasznal6 az, akinek vallja magat. A nemzetkdzi feltételeket,
szabvanyokat kielégitd infrastrukturat magyarul is az angol Public Key Infrastructure (Nyilvdnos Kulcsu Infrastruktara) kifejezésbdl szarmazé PKI
rovidités jeloli.




21. Az informécids rendszer fogalma és Osszetev  6i. Adat, informécio, tevékenység, esemény,
felhasznalo, szabvany. Az informacids rendszer szin  tjei €s nézetei. (Egy példan bemutatva).

21.1 Az informacios rendszer fogalma és 6sszetev  6i. Adat, informacio, tevékenység, esemény,
felhasznald, szabvany

Az informécios rendszer fogalma:

Szervezett egylttese az adatok nak (informaciéknak), velik kapcsolatos események nek, rajtuk végzett
tevékenységek nek, ezekkel kapcsolatos eréforrasok nak, felhasznaloik nak, és ezeket szabalyoz6
szabvanyoknak és eljardsoknak

« eljarasokat biztosit informéaciok rogzitésére, feldolgozasara és elérhetévé tételére
« valamilyen szervezethez vagy annak egy részéhez kapcsolddik
« a szervezet céljainak elérését segiti

Adat: értelmezhet6, de nem értelmezett ismeret.

Informacié: az adatokbdl elemzéssel, rendszerezéssel kinyert Uj ismeret. az ember altal értelmezett adat.
Tevékenység: adatkezelés, elédllitas, illetve ezeket vezérlé miveletek.

Esemény: informécios tevékenységet kivalté és azt lezaré6 momentum.

Felhasznal6: az informécids rendszerrel kapcsolatban [évé ember(csoport). Ismeretatadasban két fél érdekelt: az
ismeret kiild6je és fogaddja. Az emberek eltérd szereppel kapcsolédnak az informéacids rendszerhez, egy
felhasznal6 tobb szerepet is betdlthet, lehet adatszolgaltatd, adatfelhasznald, alkalmazas felhasznald, végsé
felhasznald. Az informacios rendszer fejlesztéi is felhasznalok, és a vezetd sajatos felhasznal6i szerepet tolt be.
Szabvéany: az informécids rendszerben vagy annak kdrnyezetében levd tényez6kre vonatkozé megegyezés.
Harmas szerepet téltenek be: eligazitas, korlatozas és tajékoztatas.

21.2 Az informécids rendszer szintjei és nézetei. (  Egy példan bemutatva).

Informécids rendszer szintjei:

Fogalmi szint: a valésagnak a kompromisszumoktdl mentes képe.

Logikai szint: adott kérnyezet korlatjainak megfelel6en atalakitott, kompromisszumokat tartalmazo fogalmi kép.
Fizikai szint: adott kdrnyezet konkrét fizikai adottsagaira alkalmazott, tehat ilyen médon felhasznalt és atalakitott
logikai kép.lsmeretek abrazolasa, tarolékon vald elhelyezkedése. (kbrnyezet altal konkretizalt verzid, konkrét
végrehajtas és implementacio)

Informacids rendszer nézetei(vetiletei):

Informécié vagy adat vetiilet: az alapvet6 ismeretek I[ényege és struktiraja (adatok, adatszerkezetek), viszonylag
stabil, objektiv az informécios rendszer tébbi tényezéjétdl viszonylag fiiggetlen

Feldolgozas vetllet: az eseményt és a tevékenységet foglalja magaba (lekérdezések, kimutatasok, jelentések),
viszonylag instabil, szubjektiv, a rendszer tébbi részétdl fligg.

Kdrnyezet vetillet: meghatarozza az informaciés rendszert, az eszk6zok objektiv képességeit, az eréforrasokat, a
felhasznaldk szubjektiv igényeit, és a szabvanyok feltételrendszerét.

Példak: J o Szintjei [ Nézetei
Fog | Log | Fiz | Adat Feldolg | Komy

A vezetok a keresleti trendeket szines. grafikus képernyén akarjak latni X X

A munkavallalé, a potlék és a potlékra jogosultsag kiillonb6z6 egyedtipusok X X

A rendelésszamot 4bajtos fixpontos binaris szamként tarolom X X

Meghatarozom a rendszer folyamatait, azok bemenetét és kimenetét X X
A fiiggvény milyen algoritmussal allitja el a bemenetbdl a kimenetet X X
Nyilvantartasba veszem a felhasznalok kiilonféle igényeit X X
A kozolt eljarasokat C nyelven programozom X X
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